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Załącznik Nr 1 do SIWZ

Dotyczy : Przedmiot zamówienia - Budowa dostępu do Internetu w Gminie Klembów 

Znak : RIiRG.271.8.3.1.2012
Zamawiający: Gmina Klembów
Siedziba: ul. Gen. F. Żymirskiego 38, 05-205 Klembów
PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY 
Opracowanie zgodne z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072 z późniejszymi zmianami),

- inne przepisy szczególne i zasady wiedzy technicznej związane z procesem budowlanym.

Opracował : Profit Group Sp. z o.o.
Warszawa, maj 2012
Nazwa i kody CPV (Wspólny Słownik Zamówień):

32412110-8    Sieć internetowa (CPV główny)

32421000-0    Okablowanie sieciowe

44212261-6    Maszty radiowe

45312330-9    Montaż anten radiowych 

30200000-1    Urządzenia komputerowe

45314320-0    Instalowanie okablowania komputerowego

80533100-0    Usługi szkolenia komputerowego

32344210-1
Sprzęt radiowy 

32412100-5
Sieć telekomunikacyjna 

32415000-5
Sieć Ethernet 

32418000-6
Sieć radiowa 

32420000-3
Urządzenia sieciowe 

32424000-1
Infrastruktura sieciowa 

32510000-1
Bezprzewodowy system telekomunikacyjny 

45232332-8
Telekomunikacyjne roboty dodatkowe 

45311000-8
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

45314000-1
Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych 

45314300-4
Instalowanie infrastruktury okablowania 

45314310-7
Układanie kabli 

48100000-8
Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne 

48200000-0
Pakiety programowe dla sieci, Internetu i Intranetu 

48210000-3
Pakiety oprogramowania dla sieci 

48219700-3
Pakiety oprogramowania dla serwera komunikacyjnego 

48821000-9
Serwery sieciowe 

48982000-5
Pakiety oprogramowania do zarządzania konfiguracją 

32413000-1
Sieć zintegrowana
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I. Część opisowa
1.1. Opis ogólny przedmiotu zamówienia

Przedmiot zamówienia obejmuje zaprojektowanie, wykonanie oraz administracje sieci  szerokopasmowej na terenie Gminy Klembów, w oparciu o którą zrealizowany zostanie dostęp do sieci Internet dla określonej przez Zamawiającego grupy mieszkańców gminy– beneficjentów projektu pod nazwą: „Przeciwdziałanie wykluczeniu  cyfrowemu – Internet dla mieszkańców Gminy Klembów”

Sieć powinna zostać zaprojektowana w strukturze hierarchicznej, składającej się z 2 podstawowych poziomów: sieci szkieletowej oraz sieci dostępowej. W projekcie zakłada się przyłączenie do sieci Internet beneficjentów projektu, poprzez wybudowanie 300 przyłącz do Internetu dla określonych przez Zamawiającego gospodarstw domowych z instalacją sprzętu telekomunikacyjnego, przebudową serwerowni i zaopatrzenia jej w wymagany przez Zamawiającego sprzęt informatyczny i teleinformatyczny, wraz z budową systemów zasilania awaryjnego we wszystkich węzłach sieci o minimalnych parametrach określonych dla całej infrastruktury teleinformatycznej, informatycznej i telekomunikacyjnej opisanej w dalszej części tego dokumentu. 

Sieć szkieletowa

Zadaniem sieci szkieletowej będzie tranzyt ruchu pomiędzy urządzeniami sieci dostępowej a punktem dostępu  do Internetu – stykiem z siecią operatora telekomunikacyjnego. Sieć szkieletowa musi być zrealizowana z wykorzystaniem cyfrowych linii radiowych oraz umożliwiać transmisję w sposób niezawodny z możliwie małymi opóźnieniami. Sieć szkieletowa powinna połączyć 6 węzłów rdzeniowych sieci z głównym węzłem sieci. Główny węzeł sieci zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu w budynku Urzędu Gminy w Klembowie.  

Węzłami rdzeniowymi będą:

-  cztery wieże telekomunikacyjne, które należy wybudować zgodnie z posiadanymi przez Zamawiającego projektami budowlanymi
-   dwa maszty zaprojektowane i wybudowane przez Wykonawcę na dachach budynków szkół wskazanych przez Zamawiającego

Sieć dostępowa

Zadaniem sieci dostępowej jest zapewnienie dostępu szerokopasmowego dla odbiorców projektu. Sieć dostępowa powinna być zbudowana z co najmniej 6 stacji bazowych WiMAX o minimalnych parametrach określonych w dalszej części dokumentu. 

W każdym węźle rdzeniowym sieci należy wybudować stację WiMAX składającą się z minimum:
- czterech sektorów, zapewniających pełną dookólność w płaszczyźnie poziomej budowanych na wieżach 

- dwóch sektorów doświetlających budowanych na masztach

Wykonawca zobowiązany jest uzgodnić z Zamawiającym i opracować projekt sieci szkieletowej i dostępowej. Dodatkowo zobowiązany jest zaprojektować konstrukcje wsporcze pod stacje systemów dostępowych w  lokalizacjach ich instalacji  zapewniających pokrycie 85% zamieszkałego terenu Gminy.
Wymagania odnośnie planowania radiowego określono w dalszej części dokumentu.

1.2. Charakterystyczne parametry określające zakres robot budowlanych

Branża telekomunikacyjna:

W zakresie robót budowlanych zostanie wybudowana sieć szkieletowa na bazie cyfrowych linii radiowych pracujących w pasmach licencjonowanych, z kompletnym osprzętem zainstalowanym na wieżach i masztach. W oparciu o wybudowaną szkieletową sieć szkieletową zostanie wybudowany system bezprzewodowego dostępu do szerokopasmowego Internetu WiMAX. 
Branża elektryczna:

W zakresie robót elektrycznych zostaną wykonane wszystkie prace związane z zasileniem urządzeń centralnych i wszystkich systemów uruchamianych na bazie sieci szkieletowej systemów radiowych, dostępowej WiMAX, oraz serwerowni zapewniając im zasilanie i podtrzymanie zasilania (zasilacze awaryjne typu UPS)
Branża informatyczna:

W zakresie prac informatycznych będą wykonane wszystkie działania związane 
z implementacją oprogramowania użytkowego oraz testowaniem funkcjonalności wszystkich uruchamianych systemów takich jak (kontrola przepustowości, kontrola poprawności pracy urządzeń – elementów sieci, zbieranie 
statystyk aktywności beneficjentów, system zbierania logów, Biuro Obsługi Beneficjenta itd.)
1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia
Teren inwestycji nie jest objęty miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Do niniejszego Programu Funkcjonalno-Użytkowego nie załączono decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. 
Decyzja do uzyskania na etapie projektowania.

Kolejne uwarunkowania wykonania tej inwestycji określają dane techniczno-eksploatacyjne dotyczące planowanej sieci szerokopasmowej.

Dokumentacja projektowa winna być kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć oraz spełniać wymogi określone przepisami:

- ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń ,

- ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń,

- ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń,

- rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno- użytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

- powszechnie obowiązującymi przepisami prawa i normami budowlanymi,

Roboty budowlane muszą być prowadzone zgodnie z:

- zatwierdzoną przez Zamawiającego dokumentacją projektową,

- przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.),

- przepisami ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.),

- przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz.902 ze zm.),

- powszechnie obowiązującymi przepisami prawa i normami budowlanymi.

1.3. Ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe
Szerokopasmowa sieć dostępu do Internetu z definicji jest siecią o przepływności większej niż 144 kb/s. To podstawowe kryterium określające funkcjonalność budowanej sieci. Ze względu na rosnący udział technologii multimedialnych i usług dostarczanych poprzez dostęp do Internetu, przyjmuje się minimalny transfer danych nie mniejszy niż 1Mbps downlink /512kbps uplink. Na wybór technologii budowy sieci wpłynęły następujące czynniki:

· topologia terenu,

· dostępność od lokalnych operatorów zasobów sieciowych,

· planowany zasięgu sieci, 

· ilości osób i jednostek samorządowych korzystających docelowo z dostępu do Internetu

Mając na uwadze aspekty ekonomiczne przedsięwzięcia, powierzchnię Gminy Klembów oraz terminy realizacji inwestycja wykonana winna być w technologii radiowej. 

Wobec powyższego zadaniem wykonawcy będzie: budowa wież telekomunikacyjnych na podstawie projektów budowlanych będących w posiadaniu Zamawiającego, zaprojektowanie i wybudowanie masztów telekomunikacyjnych sieci, dostawa materiałów i urządzeń oraz wykonanie wszelkich prac budowlanych, montażowych i instalacyjnych niezbędnych do prawidłowej i kompleksowej realizacji przedmiotu zamówienia wraz z częścią dotyczącą administracji i zarządzania siecią przez okres 24 miesięcy.
Realizacja sieci szerokopasmowej polegać będzie na:

- budowie wież telekomunikacyjnych
- zaprojektowaniu i budowie masztów

- zaprojektowaniu i budowie szkieletu sieci w oparciu o połączenia cyfrowymi liniami radiowymi
- zaprojektowaniu i budowie sieci dostępowej WiMAX,
- budowie i instalacji dostępowych punktów klienckich,

- zaprojektowaniu i budowie serwerowni we wskazanym pomieszczeniu Urzędu Gminy Klembów,

- dostawie, instalacji i wdrożeniu sytemu zarządzania siecią dostępową,

-dostawie i instalacji pozostałych urządzeń sieciowych, informatycznych i teleinformatycznych wraz z uruchomieniem całej, zrealizowanej sieci szerokopasmowej,

- serwisu sprzętu i oprogramowani

Za pośrednictwem sieci dostępowej odbiorcy projektu uzyskają dostęp do sieci szerokopasmowej.

Punkty dostępowe muszą działać z mocami nie większymi niż określone w odpowiednich normach i przepisach. 

Urządzenia klienckie, instalowane będą bezpośrednio u odbiorców projektu wskazanych przez Zamawiającego na podstawie przeprowadzonego naboru.

1.4. Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe

1. Wymagania odnośnie systemu planowania sieci radiowych

W związku z tym, że Zamawiający nie dysponuje kanałami WiMAX i korzystać będzie z pasma uwolnionego, w celu wyeliminowania zakłóceń wewnątrz systemowych, interferencji itd. wymaga się aby należycie dobrać rozdysponowanie kanałów i wykazać w projekcie sieci dostępowej planowany zasięg sieci radiowej.

Wykonawca powinien wykonać planowanie dla systemu WiMAX 5GHz jak i systemu połączeń linii radiowych wraz z doborem optymalnej częstotliwości pracy w celu osiągnięcia rocznego poziomu dostępności wynoszącego minimum 99,99% dla każdej cyfrowej linii radiowej
Sieć radiowa  powinna zostać zaprojektowana z wykorzystaniem wyspecjalizowanych narzędzi planistycznych, które powinny spełniać poniższe wymagania:

a. Wymagania dotyczące programu do symulacji

· oprogramowanie powinno wspierać projektowanie systemów punkt-multipunkt WiMAX 5GHz,

· oprogramowanie powinno wspierać projektowanie systemów punkt-punkt radioliniowych działających w pasmach licencjonowanych i nielicencjonowanych,

· możliwość symulacji pokrycia sygnałem radiowym terenu z uwzględnieniem uwarunkowań lokalnych (rzeźby terenu, wykorzystania terenu) oraz dostępności łącza zgodnie z rekomendacją  ITU-R P.530

· oprogramowanie powinno wspierać możliwość dodawania oraz importowania planarnych obiektów wektorowych do mapy terenu i definiowania w obrębie wektorowych obszarów, przynamniej: gęstości zaludnienia

· możliwość analizy i wizualizacji pokrycia sygnałem Best Server

· możliwość analizy i wizualizacji zachodzenia się zasięgów stacji

· możliwość analizy i graficznej wizualizacji jednoczesnego pokrycia danego obszaru sygnałem wielu stacji

· możliwość analizy i wizualizacji interferencji między stacjami bazowymi oraz klienckimi z wykorzystaniem    matrycy NFD (Net Filter Discrimination) oraz IRF (Interference Rejection Factor)

· algorytmy symulacyjne oprogramowania powinny uwzględniać przynajmniej 18 klas Clutter (Landuse)  z możliwością ręcznego dostrojenia tłumienia, współczynnika odbicia, współczynnika dyfrakcji oraz gęstości zaludnienia

· algorytmy symulacyjne oprogramowania powinny uwzględniać przesłonięcie stref Fresnela zarówno w pionie jak i w poziomie

· program powinien pozwalać na dowolne dostosowywanie charakterystyki anten stacji bazowych i klienckich zarówno w pionie jak i w poziomie (w symulacji pokrycia sygnałem jak i interferencji)

· oprogramowanie powinno wspierać możliwość przydzielenia jednej stacji bazowej przynajmniej 3 kanałów radiowych, z uwzględnieniem ich charakteru (FUSC, PUSC)

· algorytmy symulacyjne powinny wspierać modele propagacyjne, przynajmniej: ITU-R 525, 526

· algorytmy symulacyjne powinny wspierać modele dyfrakcyjne, przynajmniej: Deygout 94, Bullington, ITU-R  526 (deygout)

· możliwość projektowania łączy punkt-punkt  z uwzględnieniem przekroju łącza, pełnego bilansu mocy wraz z szacowaniem dostępności zgodnie z rekomendacją ITU-R P.530

· możliwość planowania z wykorzystaniem bazy abonentów (Subscribers) poprzez ODBC, losowego ich generowania z uwzględnieniem gęstości zaludnienia konkretnej klasy 
· użytkowania terenu (Clutter, Landuse). Oprogramowanie powinno wspierać mechanizmy automatycznego optymalnego przydziału abonenta do stacji

·  program powinien posiadać funkcje projektowania pojemności projektowanego systemu uwzględniające bazę abonentów oraz możliwości stacji bazowych. Funkcjonalności te powinny wspierać obsługę modulacji adaptatywnej oraz Service Flows w systemie WiMAX 

· oprogramowanie powinno wspierać raporty procentowego pokrycia użytecznym sygnałem radiowym różnych klas Clutter projektowanego terenu 
· program powinien wspierać możliwość wizualizacji 3D pokrycia sygnałem jak i uwidocznienia rzeźby terenu

· program powinien umożliwiać porównanie danych symulacyjnych z wynikami pomiarów Drive Test oraz obliczenie na tej podstawie przynajmniej wartości odchylenia standardowego symulacji względem pomiaru

b. Wymagania dotyczące programu GIS

· oprogramowanie GIS powinno umożliwiać importowanie oraz eksportowanie map przynajmniej w formatach: Geotiff, Google Earth.

· oprogramowanie GIS powinno wspierać import map z www.geoportal.gov.pl (w tym celu powinno wspierać m.in. projekcję Poland 1992)

· oprogramowanie GIS powinno umożliwiać georeferencję zeskanowanej mapy oraz nałożenie wyników symulacji radiowej

2. Wymagania minimalne dla systemu WiMAX

Oferowany system radiowy WiMAX musi spełniać nw. wymagania minimalne:

Minimalne wymagania dla Stacji Bazowych ( 6 stacji 20 sektorów):

1. System ma być w pełni zgodny ze standardem 802.16e-2005 i pracować w paśmie nielicencjonowanym 5.47-5.725GHz.

2. System ma posiadać architekturę zgodną ze standardem 802.16e-2005.

3. Elementy systemu zdefiniowane przez blok funkcjonalny ASN (ang.: Access Service Network) muszą być skonstruowane w sposób umożliwiający poprawną pracę według profili A, B lub C, zgodnie z architekturą sieci określoną przez organizację WiMAX Forum. Stacja bazowa systemu musi posiadać kompaktową obudowę przystosowaną do instalacji zewnętrznych (tzw. rozwiązanie „All Outdoor” gdzie brak jest urządzeń aktywnych instalowanych wewnątrz pomieszczeń) zawierającą w pojedynczej obudowie kompletną część radiową, modemową, procesor/kontroler, ASN-GW oraz antenę sektorową. Dopuszczalne jest rozwiązanie gdy stacja bazowa posiada również odpowiednie złącza do podłączenie dwóch zewnętrznych anten sektorowych, zewnętrznego ASN-GW oraz systemu GPS.

4. System ma pracować poprawnie zarówno przy zachowaniu widoczności optycznej pomiędzy stacją bazową a terminalem abonenckim (ang.: LOS) jak również bez takiej widoczności (ang.: NLOS) lub ograniczonej (ang.: nLOS).

5. System ma poprawnie obsługiwać w tym samym czasie co najmniej takie usługi jak głos, wideo, dostęp do Internetu.

6. System powinien obsługiwać użytkowników mobilnych (tak jak definiuje to standard 802.16e), nomadycznych oraz zapewniać łącza stałe.

7. System ma obsługiwać technologię SOFDMA.

8. System ma obsługiwać kanały radiowe od 5MHz z 512 punktami FFT do 10MHz z 1024 punktami FFT bez konieczności wymiany sprzętu lub dokonywania uaktualnienia oprogramowania.

9. System ma obsługiwać technikę “Forward Error Correction” (FEC).

10. System ma obsługiwać technikę „Turbo Coding” 1/2, 2/3, 3/4 oraz 5/6.

11. System musi obsługiwać modulacje QPSK, QAM16, QAM64 z wykorzystaniem techniki korekcji błędów „Cyclic Turbo Code” zapewniając modulację QAM64 5/6 zarówno dla kierunku transmisji w stronę sieci (ang: downlink) jak i w stronę abonenta (ang.: uplink).

12. System musi obsługiwać zaawansowane techniki antenowe MIMO Tx drugiego rzędu (2 Tx) pracujące zarówno w trybie MIMO A jak również MIMO B z funkcją automatycznego przełączania pomiędzy trybami 

13. System musi obsługiwać technologię “Rx diversity” (MRRC) drugiego rzędu (2 Rx) dla kierunku transmisji od abonenta (ang.: uplink) 

14. System musi zapewniać zwiększoną odporność na zakłócenia poprzez wielokrotne rozgłaszanie opisu dostępu w pojedynczej ramce (MAP).

15. System musi obsługiwać technikę HARQ.

16. System musi obsługiwać technikę automatycznej kontroli mocy transmisyjnej (ang.: Automatic transmit power control – ATPC).

17. Zmiany modulacji w systemie (QPSK, QAM16, QAM64) muszą następować automatycznie w sposób dynamiczny.
18. Pojedyncza stacja bazowa systemu (pojedyncza obudowa) musi zapewnić obsługę dwóch niezależnych sektorów (konfiguracja: 1 stacja bazowa + 2 sektory), każdy pracujący opcjonalnie na kanale 10MHz (2 x 10MHz).

19. System musi pracować w technologii TDD (ang.: Time Division Duplex) wykorzystując co najmniej następujące szerokości kanałów: 5MHz, 10MHz, oraz 2x10MHz 

21. Moc transmisyjna nadajnika radiowego mierzona na porcie RF anteny nie może być mniejsza niż 22 dBm

22. System musi być zasilany ze źródła napięcia stałego -48Vdc lub za pomocą technologii PoE

23. System musi obsługiwać jednocześnie technikę ETH-CS oraz IP-CS 25. System musi obsługiwać opcję 82 oraz DHCP opcja trybu transparentnego 

24.  System musi obsługiwać mechanizmy klasyfikacji ruchu w oparciu o DSCP, PPPoE, VLAN priority lub VLAN ID 

25.   System musi obsługiwać mechanizm 802.1Q tagging.

26. System musi posiadać elastyczną architekturę umożliwiającą lokalne lub centralne (przez serwer AAA) kreowanie usług jednocześnie pracując w trybie centralnego lub rozproszonego (wbudowanego w systemie) ASN-GW.

27. Mechanizm autentykacji w systemie musi odbywać się za pomocą protokołu RADIUS poprzez EAP-TTLS 30. System musi obsługiwać algorytmy kodowania AES 128bit. Klucze AES muszą być generowane w sposób dynamiczny przy każdorazowym logowaniu się użytkownika w sieci.

28. System musi posiadać mechanizmy “uczenia się” adresów MAC w celu zapewnienia optymalizacji ruchu (zapobieganie przepełnieniu).

29. Stacja bazowa systemu musi być wyposażona w interfejs Ethernet 100/10 MB/s w celu podłączenia stacji do sieci transmisyjnej (szkieletowej).

32. Obudowa systemu musi posiadać Współczynnik Ochrony IP67

Terminale abonenckie ( 300 sztuk)
Minimalne wymagania dla terminali abonenckich:

1. Terminal abonencki musi być w pełni zgodny ze standardem 802.16e-2005

2. Terminal abonencki musi zapewnić prawidłowe działanie ze stacją bazową systemu na podstawie testów certyfikacyjnych 802.16e-2005 wave 2 określonych przez organizację WiMAX Forum

3. Terminal abonencki musi pracować w paśmie nielicencjonowanym 5.47-5.725GHz. oraz zapewnić prawidłowe działanie ze stacją bazową systemu oraz przy zastosowaniu testów certyfikacyjnych 802.16e-2005 wave 2 określonych przez organizację WiMAX Forum

4. Terminal abonencki musi obsługiwać skalowalną technologię OFDMA 512/1024 FFT (ang.: scalable OFDMA)

5. Terminal abonencki musi pracować w technologii TDD (ang.: Time Division Duplex)

6. Terminal abonencki musi obsługiwać modulacje QPSK, QAM16 oraz QAM64.

7. Terminal abonencki musi obsługiwać zaawansowane techniki antenowe MIMO pracujące zarówno w trybie MIMO A jak również MIMO B oraz technikę MRC (ang.: Maximum Ratio Combining)

8. Terminal abonencki musi posiadać dwie opcje konfiguracyjne: opcja z anteną zintegrowaną (część zewnętrzna radiowa jest zintegrowana z anteną w sposób kompaktowy) oraz opcja z anteną oddzielną (wymagany jest interfejs RF w części radiowej do podłączenia odrębnej anteny)

9. Maksymalna moc transmisyjna terminala abonenckiego mierzona na porcie radiowym RF anteny nie może być niższa niż 21 dBm.

10. Terminal abonencki powinien zapewniać możliwość klasyfikacji ruchu oraz funkcje zapewniania jakości usług (ang.: Quality of Service – QoS) w oparciu o mechanizm IP DSCP (ang.: Differentiated Services Code Point)

11. Terminal abonencki powinien obsługiwać funkcjonalność IP CS (w trybie „bridge”) z transparentnym ruchem DHCP

12. Terminal abonencki powinien obsługiwać funkcjonalność ETH CS z możliwością klasyfikacji ruchu DSCP, PPPoE, VLAN ID (802.1q), VLAN priority (802.1p)

13. Terminal abonencki powinien być zarządzany lokalnie lub zdalnie za pomocą zwykłej przeglądarki 
internetowej

14. Jednostka abonencka ma obsługiwać protokół TR-069 lub OMA-DM dla centralnego zarządzania za pomocą oprogramowania ACS

15. Terminal abonencki powinien obsługiwać algorytmy kodowania AES 128bit
16. Temperatury otoczenia w jakich terminal abonencki ma działać poprawnie muszą wynosić co najmniej: od -5C do 45C dla części wewnętrznych terminala oraz od -40C do 55C dla części zewnętrznych

17. Terminal abonencki powinien być wyposażony w interfejs Ethernet (RJ-45) z funkcją PoE (ang.: Power over Ethernet)

System zarządzania siecią WiMAX  
Minimalne wymagania dla systemu zarządzania siecią WiMAX:

1. Automatyczne i manualne wykrywanie elementów sieci takich jak Stacje Bazowe, Jednostki Abonenckie itp. System powinien zachowywać dane wszystkich elementów systemu.

2. Zarządzanie Jednostkami Abonenckimi musi odbywać sie za pomocą protokołu TR-69.

3. System powinien zapewniać łatwość obsługi, intuicyjny interfejs webowy oraz wszechstronny podręcznik użytkownika/pomoc systemu.

4. Filtry i wyszukiwanie: ma być możliwe predefiniowanie filtrów użytkownika pozwalających na przeszukiwanie takich danych jak: alarmy oraz elementy sieci.

5. Bezpieczeństwo: zaimplementowane mechanizmy kontroli i ograniczania dostępu do system zarządzania

6. Możliwość zdalnego wgrania oprogramowania przez radio .

7. Wszechstronne zarządzanie za pomocą protokołu SNMP.

8. Administracja Systemem

1. Dodawanie/zmiana/konfiguracja/weryfikacja/usuwanie/zarządzanie kontem użytkownika końcowego w systemie

2. Dodawanie/zmiana/konfiguracja/weryfikacja/usuwanie/zarządzanie elementów sieci w bazie danych.

3. Dodawanie/zmiana/konfiguracja/weryfikacja/usuwanie/zarządzanie lokalizacjami w systemie.

4. Musi być możliwa kontrola i ograniczanie praw, przywilejów oraz autoryzacji operatora.

5. Kontrola dostępu ma umożliwiać klasyfikację grup operatorów ze wspólnymi charakterystycznymi prawami, z możliwością ograniczenia lub rozszerzenia praw dostępu dla pojedynczego użytkownika.

6. Możliwość ograniczenia dostępu do elementów sieci oraz/lub do logów.

7. Mają być dostępne logi wszystkich wiadomości pomiędzy Systemem Zarządzania I Elementami Sieci.

8. Musi być możliwość definiowania Użytkowników z różnymi wymaganiami dot. klas usługowych. Ma być możliwość wpierania klas usługowych dla takich aplikacji jak głos czy multimedia.

9. Zarządzanie urządzeniami.

1. Automatyczne i manualne wykrywanie elementów sieci takich jak Stacje Bazowe, Jednostki Abonenckie itp. System powinien zachowywać dane wszystkich elementów systemu.

2. Pokazywanie podłączonych elementów sieci korzystając z bazy danych, dając kompletny widok sieci bez fizycznego sprawdzania każdego ze zdalnych urządzeń

3. Zarządzanie alarmami: Alarmy muszą być zbierane z całej sieci, przechowywane w bazie danych i pokazywane zgodnie z użytym filtrem w widoku alarmów.

4. Zarządzanie kontrolą jakości pracy elementów sieci.

3. Zasilanie awaryjne węzłów rdzeniowych
	Parametr
	Charakterystyka (wymagania minimalne)

	Obudowa
	Maksymalnie 2U do instalacji w standardowej szafie RACK 19”, dostarczona wraz ze wszystkimi elementami do montażu w szafie, dodatkowo musi mieć możliwość pracy jako TOWER

	Właściwości
	Moc rzeczywista nie mniejsza niż 0,8KW.
Minimum jedno gniazdo wejściowe
Minimum 6 gniazd wyjściowych 

Napięcie nominalne: 230 V

Minimalny czas podtrzymania na baterii 4 minut (przy pełnym obciążeniu), 15 minut (przy 50% obciążeniu).

Sygnalizacja pracy za pomocą diody LED

	Komunikacja
	Minimum jeden port RS232
Minimum jeden port USB 

	Normy i certyfikaty
	CE,  


4. Switch do węzłów rdzeniowych (wymagania minimalne)
- urządzenie przystosowane do montażu w szafie rack 19’ 1U
- chłodzenie aktywne z wykorzystania wentylatorów mechanicznych

- 2 porty 10/100/1000Base-T - elektryczne 

- 2 porty SFP 1000Base-X – optyczne

- 5 portów 10/100Base-T

- obsługa  4000 aktywnych VLAN

- obsługa  8000 MAC adresów

- wymagane posiadanie certyfikatów Metro Ethernet Forum- przynajmniej MEF-9 i MEF-14

- zarządzany przez przeglądarkę WWW

- zasilanie: napięcie standardowe – 48VVDC

Warunki gwarancji oferowanych przełączników sieciowych:

2-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta. Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego, czas naprawy w ciągu 72godzin. Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych w zakresie systemów teleinformatycznych– dokumenty potwierdzające załączyć do oferty. Oświadczenie producenta lub dystrybutora, że w przypadku nie wywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem gwarancyjnym oferowanego przełącznika sieciowego.

5. Wymagania minimalne dla systemu punkt-punkt łączącego węzły sieci
Cyfrowe linie radiowe powinny pracować w częstotliwości 32/38GHz z dostępnością roczną minimum 99,99% przy założeniu zastosowania anten o maksymalnej wielkości 0,6m. Przy połączeniach węzłów sieci odległych od siebie mniej niż 1,5km należy zastosować linie radiowe pracujące w częstotliwości 24GHz.
W celu minimalizacji kosztów UKE (dotyczy linii 32/38GHz) i w celu optymalnego wykorzystania widma radiowego w częstotliwości 24GHz należy zadbać aby:

- linie radiowe, przez które prowadzony będzie tranzyt transmisji Internet z punktu styku z dostawcą Internetu do głównego węzła sieci (serwerowni umieszczonej w budynku Urzędu Gminy Klembów) powinny pracować z przepływnością minimum 86Mbps full duplex w kanale 14MHz,
- linie radiowe łączące węzły sieci i nie świadczące usługi tranzytu transmisji Internet powinny pracować w kanale 7MHz z minimalną przepływności 42Mbps full duplex,
- zapasowa linia radiowa (backup) łącząca serwerownię Zamawiającego z siecią szkieletową ( węzłem oczyszczalnia Klembów) powinna pracować z przepływnością 12Mbps full duplex w kanale 3,5MHz

Wszystkie oferowane linie radiowe powinny umożliwić w przyszłości rozbudowę ( bez konieczności wymiany sprzętu, tylko i wyłącznie poprzez zakup licencji programowej) do:

- przepływności minimum 42Mbps full duplex w kanale 7MHz ( dotyczy linii backup), 

-przepływności minimum 86Mbps full duplex ( dotyczy linii backup i linii nie świadczących usługi tranzytu transmisji Internet) 

- przepływności minimum 187Mbps w kanale 28MHz. (dotyczy wszystkich linii radiowych)
Wszystkie wartości minimalnych przepływności podane są dla ramki 1518B wg. testu RFC2544 dla linii pracujących tylko i wyłącznie w jednej polaryzacji ( bez zastosowania trybu XPIC)
Każda zaoferowana linia radiowa powinna umożliwiać pracę w następujących modulacjach: QPSK, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM, 256QAM w kanałach 7/14/28/56MHz i obsługiwać modulację adaptacyjną w pełnym zakresie tych modulacji, oraz co najmniej w modulacji 64QAM w kanale 3,5MHz. 
Zaoferowane linie radiową muszą umożliwiać późniejszą rozbudowę do trybu XPIC.

Radiolinia musi być wyposażona w wentylator chłodzący jednostkę wewnętrzną IDU i być zasilana napięciem 
standardowym -48 VDC. IDU nie może wymagać konieczności montażu z zachowaniem odstępu 1U nad i pod innym urządzeniami w szafie rack. Wszystkie zaoferowane linie radiowe muszą być zarządzane tym samym oprogramowaniem, oprogramowanie musi być dostępne na dzień składania oferty i musi posiadać:
- wspólny system logowania dla wszystkich zaoferowanych linii radiowych

- możliwość zdalnej aktualizacji oprogramowania dla wszystkich zaoferowanych linii radiowych

- możliwość zbierania alarmów dla wszystkich zaoferowanych linii radiowych

- możliwość wykonywania pętli diagnostycznych, zmian parametrów radiowych ( takich jak szerokość kanału radiowego, modulacja, przepływność )

Koszty rejestracji kanału radiowego w UKE oraz koszty opłaty za utrzymanie kanału radiowego do UKE za pierwsze 2 lata użytkowania systemu radiowego ponosi Wykonawca. 
Warunki gwarancji oferowanych linii radiowych:

2-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta. Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego, czas naprawy w ciągu 72godzin. Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych w zakresie systemów telekomunikacyjnych– dokumenty potwierdzające załączyć do oferty. Oświadczenie producenta lub dystrybutora, że w przypadku nie wywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie wszelkie zobowiązania związane z serwisem gwarancyjnym oferowanych linii radiowych.

Cala funkcjonalność wykazaną  na w punkcie 1.5 Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe należy traktować jako funkcjonalność minimalną. Do obowiązku Wykonawcy należeć będzie uruchomienie sieci, konfiguracja usług i wszystkie niezbędne dodatkowe prace i dostawy wymagane do realizacji celu projektu.
1.6. Wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia

Przedmiot zamówienia musi być zrealizowany w całości z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. Zaoferowane 
rozwiązania nie mogą naruszać postanowień Prawa oraz warunków licencji poszczególnych Producentów. W ofercie Wykonawca udowodni Zamawiającemu spełnienie wymogów poszczególnych Producentów (np.: opisze sposób wybranego licencjonowania oprogramowania (OEM, MOLP, inne), zaoferuje dodatkowe licencje systemów operacyjnych wymaganych do uruchomienia oferowanych systemów zarządzania siecią, itp.

 Wykonawca powinien uzyskanie wszelkie zgody, decyzje, pozwolenia, uzgodnienia oraz opinie niezbędne do prawidłowej i kompleksowej realizacji prac. Wykonawca powinien dostarczyć kompletną dokumentację techniczną i budowlaną oraz powykonawczą Zamawiającemu (w 3 egzemplarzach i dodatkowy egzemplarz na nośniku optycznym). Zamawiający wymaga, aby przedmiot zamówienia wykonano z fabrycznie nowych elementów, zgodnie z wszystkimi elementami i opracowanego projektu. 
Obowiązkiem Wykonawcy będzie w szczególności:

1) Budowa strunobetonowych wież telekomunikacyjnych w oparciu o projekty budowlane, oraz zaprojektowanie i budowa masztów, zaprojektowanie, dostawa i budowa niezbędnych elementów sieci szkieletowej łączącej węzły rdzeniowe i serwerownię (węzeł główny) znajdującą się budynku Urzędu Gminy Klembów, wraz zaprojektowaniem, dostawą, instalacją i uruchomieniem sieci radiowej WiMAX 5GHz

a.  Lokalizacje wskazane przez Zamawiającego jako węzły rdzeniowe:

· Ostrówek działka numer 1049 
· Oczyszczalnia Klembów działka numer  407/2
· Stary Kraszew działka numer  982
· Wola Rasztowska działka numer 221/30
· Krusze działka numer 98/2
· Dobczyn działka numer 348/2
b. Wszystkie powyższe węzły wraz z węzłem głównym zlokalizowanym w Urzędzie Gminy Klembów, powinny być połączone systemem cyfrowych linii radiowych. 
c.  W węzłach Krusze i Dobczyn należy wybudować dwusektorowe stacje WiMAX na masztach budowanych na dachach budynków o wysokości wynikającej z planowania radiowego. Miejsce instalacji masztu powinno gwarantować jak najlepszą propagację sygnału radiowego oraz zapewniać właściwe strefy ochronne dla wszystkich użytkowników budynku. Do obowiązków Wykonawcy będzie należało uzgodnienie lokalizacji masztów z administratorem budynku i innymi użytkownikami powierzchni dachu. Prace muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami prawa oraz aktualną wiedzą techniczną. Całość konstrukcji 
 (maszty antenowe, wsporniki, śruby łączące i mocujące itd.) musi być zabezpieczona przed korozją.

d.
W węzłach Ostrówek, Oczyszczalnia Klembów, Stary Kraszew, Wola Rasztowska należy wybudować czterosektorowe stacje WiMAX na zaprojektowanych wieżach na wysokości nie mniejszej niż 39m npt. Prace muszą być wykonane zgodnie projektami budowlanymi oraz z obowiązującymi w tym zakresie przepisami prawa oraz aktualną wiedzą techniczną. 
e. W węźle głównym należy wybudować maszt na dachu budynków o wysokości wynikającej z planowania radiowego. Miejsce instalacji masztu powinno gwarantować połączenie radiowe ze szkieletem sieci oraz zapewniać właściwe strefy ochronne dla wszystkich użytkowników budynku. Do obowiązków Wykonawcy będzie należało uzgodnienie lokalizacji masztów z administratorem budynku i innymi użytkownikami powierzchni dachu. Prace muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami prawa oraz aktualną wiedzą techniczną. Całość konstrukcji (maszt antenowy, wsporniki, śruby łączące i mocujące itd.) 
musi być zabezpieczona przed korozją.
2) Zaprojektowanie i wykonanie przebudowy pomieszczenia wskazanego pod serwerownię. Wykonawca powinien przedłożyć do akceptacji Zamawiającemu projekt adaptacji wskazanego pomieszczenia w budynku Urzędu Gminy w Klembowie na potrzeby serwerowni.

3) Zaprojektowanie i wykonanie posadowienia szafy teletechnicznej w serwerowni budynku Urzędu Gminy w Klembowie, przeznaczonej do instalacji sprzętu sieci dostępowej wraz z pozostałym sprzętem teleinformatycznym, informatycznym i telekomunikacyjnym oraz urządzeń podtrzymania napięcia wraz z bateriami. Instalowana szafa musi być zabezpieczona przed dostępem osób trzecich – zamek, itp.

4)  Zaprojektowanie i wykonanie połączenia pomiędzy punktem styku dostawcy Internetu, a węzłem dostępowym do sieci Internet, a serwerownią  głównego węzła sieci, a szafą teletechniczną.

5) Zagwarantowanie właściwych warunków termicznych dla całorocznej pracy urządzeń poprzez instalację klimatyzacji– jeśli wymagają tego zastosowane urządzenia i miejsce ich lokalizacji.

6) Zagwarantowanie właściwych warunków termicznych dla całorocznej pracy urządzeń poprzez instalację ogrzewania – jeśli wymagają tego zastosowane urządzenia i miejsce ich lokalizacji.
7) Dostawa, montaż oraz przyłączenie do szkieletu sieci i uruchomienie stacji dostępowych systemu WiMAX, linii radiowych. W każdym węźle sieci ( rdzeniowym, głównym) musi zostać dostarczony przełącznik Ethernetowy (można wykorzystać przełącznik z IDU systemu radiowego jeśli spełnia minimalne parametry określone w dokumentacji) przeznaczony do połączenia urządzeń teleinformatycznych i teletransmisyjnych o parametrach wskazanych w tym dokumencie. Dodatkowo należy dostarczyć, zamontować, uruchomić zasilanie awaryjne wszystkich węzłów sieci ( rdzeniowych, głównego– oddzielny zasilacz UPS dla systemu WiMAX, oddzielny dla pozostałego wyposażenia węzła sieci tj. linii radiowych, przełączników itd.). Wszystkie jednostki wewnętrzne systemów radiowych, teleinformatycznych, przełączniki  Ethernetowe, zasilania awaryjne itd. w poszczególnych lokalizacjach (węzłów rdzeniowych) muszą być umieszczone w szafach teleinformatycznych 19” z wyposażeniem (listwa zasilająca, panel wentylatorów, grzałka) zabezpieczonych zamkiem. Pojemność szaf powinna wynikać z instalowanego sprzętu z zachowaniem min. 40% rezerwy. Należy przewidzieć montaż szaf na zewnątrz budynkach z dostępem 24h na dobę.
8) Wykonanie linii elektrycznych zgodnie z projektem/projektami, oraz zaprojektowanie i wykonanie linii elektrycznych w węzłach Krusze i Dobczyn,  po wcześniejszym zaakceptowaniu projektu przez Zamawiającego.
9) Uruchomienie oraz wykonanie testów transmisji wszystkich systemów radiowych, zgodnie z procedurą określona przez Zamawiającego oraz wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i raportów PEM (BHP, środowiskowych itd.) wraz z oznaczenie stref promieniowania radiowego jeśli powstanie taka konieczność.

10) W zakresie montażu urządzeń klienckich:

- Dostawa, montaż, doprowadzenie linii zasilającej z instalacji elektrycznej Beneficjenta, uruchomienie i konfiguracja w podanych przez Zamawiającego lokalizacjach i czasie (zgodnie z Harmonogramem Realizacji Projektu).

- Realizacja prac w uzgodnieniu z odbiorcą projektu- Beneficjentem.

- Skonfigurowanie połączenia pomiędzy urządzeniem klienckim a siecią dostępową umożliwiającego poprawne przesyłanie danych z przepustowością co najmniej 1Mbps downlink /512kbps uplink, 

- Sporządzenie protokołu odbioru instalacji u Beneficjenta potwierdzającego brak uwag Beneficjenta co do sposobu montażu i wykonanej instalacji, wraz z ilością, typem, numerami seryjnymi przekazanego sprzętu i osprzętu użytego do instalacji, oraz opisem instalacji. Kopia protokołu powinna zostać dołączona do dokumentacji powykonawczej.

11) Obowiązkiem wykonawcy jest konfiguracja systemu, uruchomienie sieci, konfiguracja usług i wszystkie niezbędne prace dodatkowe wymagane do realizacji celu projektu.
12) Obowiązkiem wykonawcy jest organizacja Biura Obsługi Beneficjenta w celu obsługi, przyjmowania reklamacji, pomocy technicznej, serwisu i zarządzania siecią. Zgłoszenia powinny być przyjmowane 24h/7dni w tygodniu/365 dni w roku. Wykonawca musi zapewnić obsługę problemów technicznych związanych z serwisem 
urządzeń sieciowych, serwisem sprzętu  informatycznego, teleinformatycznego i oprogramowania. Wykonawca powinien na bieżąco administrować i monitorować parametry sieci, usuwać jej awarie programowe i sprzętowe, rozwiązywać bieżące problemy związane ze stabilnością działania całej sieci jak i jej poszczególnych elementów. Wymagany czas reakcji na zgłoszenie nie powinna przekraczać 72h od momentu zgłoszenia. 
Działania opisane w tym punkcie powinny być prowadzone przez Wykonawcę przez okres 24 ( dwudziestu czterech ) miesięcy od momentu podpisania protokołu odbioru sieci przez Zamawiającego
14) Wykonawca świadczyć będzie gwarancję przez okres 24 miesięcy od dnia odbioru przedmiotu zamówienia o ile nie postanowiono w opisie poszczególnych składowych i komponentów sieci inaczej.
Zamawiający zaleca Wykonawcy przeprowadzenie wizji lokalnej w terenie i uwzględnienie innych nie opisanych uwarunkowań niezbędnych do przygotowania oferty.  
Wykonawca musi załączyć do oferty karty katalogowe i deklaracje zgodności producenta oferowanego sprzętu komputerowego (serwery, monitor do serwera, przełącznik KVM), telekomunikacyjnego ( linie radiowe, system WiMAX),  informatycznego ( router UTM) i teleinformatycznego (switche, UPS-y, szafy), oświadczenia producentów i dystrybutorów.
1.6.1. Przygotowanie terenu budowy

W czasie robót Wykonawca powinien stosować się do zasad BHP oraz przestrzegać przepisy bezpiecznej pracy  na wysokości. 

Wszystkie osoby pracujące na wysokości powinny posiadać odpowiednie przeszkolenie, aktualne świadectwa kwalifikacyjne oraz być wyposażone w niezbędny sprzęt, w tym asekuracyjny. W miejscach prowadzenia prac teren 
należy odpowiednio zabezpieczyć a w razie konieczności ogrodzić od strony ruchu.

1.6.2. Konstrukcja

Wszelkie elementy konstrukcyjne a w szczególności maszty, mocowania anten i urządzeń muszą być zabezpieczone przed  wpływem czynników atmosferycznych. Prace muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami 

prawa oraz aktualną wiedzą techniczną.

1.6.3. Instalacja

Wszelkie trasy kablowe powinny być umieszczone w wydzielonych korytach lub drabinkach kablowych na stałe przytwierdzonych do podłoża/ściany etc.

1.6.4. Wykończenia

Wszelkie złącza antenowe muszą być zabezpieczone przed wpływem warunków atmosferycznych za pomocą odpowiednich elementów ochronnych. Przepusty kablowe po wykonaniu i wprowadzeniu kabli należy uszczelnić zgodnie z obowiązującymi normami. Ubytki tynkarskie należy uzupełnić i pomalować.

1.6.5. Zagospodarowanie terenu

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania ogrodzenia terenu (w przypadku prac na wolnym terenie) i wyznaczenia stref niebezpiecznych, czyli miejsc na terenie budowy potencjalnie stwarzających zagrożenie dla zdrowia i życia ludzi.

Nadto Wykonawca zobowiązany jest do:

- wytyczenia ciągów komunikacyjnych, wyjść i przejść dla pieszych omijających teren prowadzenia prac,

- zapewnienia oświetlenia terenu budowy, także w razie potrzeby światłem sztucznym,

- zapewnienia właściwej wentylacji,

- zapewnienia miejsca do składowania materiałów budowlanych,

- zapewnienia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych.

1.7. Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych

Szczegółowe postanowienia dotyczące warunków technicznych zawarte są w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.).

1.7.1. Kontrola jakości robót

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Zamawiającego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie prac projektowych i robót budowlanych. Program zapewnienia jakości winien zawierać:

- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz sprzętu i urządzeń do pomiarów i kontroli,

- sposób i procedurę pomiarów.
Wszystkie pomiary i badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie prowadzenia badań lub pomiarów. Po wykonaniu pomiarów lub badań, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającemu.
Poszczególne etapy realizacji prac (dokumentacja projektowa, roboty budowlane) winny być zaakceptowane i 
odebrane przez Zamawiającego. Kontrola jakości robót powinna obejmować:

- kontrolę materiałów zastosowanych do realizacji prac,

- kontrolę prac związanych z budową tras kablowych (elektrycznych i teleinformatycznych),
- kontrolę prac związanych z montażem urządzeń radiowych,

- kontrolę wyników badań i pomiarów,

- kontrolę zgodności wszystkich zastosowanych materiałów i wykonanych robót budowlano montażowych z dokumentacja projektową.

1.7.2. Odbiór robót

W zależności od zapisów w projekcie wykonawczym, roboty budowlane podlegają następującym odbiorom:

- odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu (końcowemu).
Poszczególne etapy wykonania robót powinny być odebrane i zaakceptowane przez 
Zamawiającego. Odbioru robót (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w dokumentacji projektowej) dokonuje osoba wyznaczona przez Zamawiającego, po zgłoszeniu przez Wykonawcę robót do odbioru.

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
Zamawiającym.

Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu należy prowadzić w miarę postępu robót, kontrolując ich jakość w sposób podany w punkcie „Kontrola jakości robót”.

Jeżeli wszystkie badania i pomiary dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm   i umowy. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z normą i dokumentacją projektową, 

przedstawiając je do ponownego odbioru.

Odbiór całości prac powinien być potwierdzony testami akceptacyjnymi zrealizowanymi przy współpracy Zamawiającego i Wykonawcy. Testy akceptacyjne powinny trwać nie dłużej niż 3 tygodnie.

1.7.3. Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materiały i wyroby używane przez Wykonawcę w trakcie realizacji prac muszą być fabrycznie nowe,  zgodne z zatwierdzoną dokumentacją projektową oraz posiadać:

- aprobaty techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,

- certyfikaty lub deklaracje zgodności z Aprobatą techniczną lub PN,

- certyfikaty na znak bezpieczeństwa.

Materiały dostarczone na plac budowy, przeznaczone do wbudowania muszą posiadać odpowiednie atesty oraz być zaakceptowane przez Zamawiającego przed wbudowaniem.

1.7.4. Sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do użytkowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu   na jakość wykonanych robót. Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować przeprowadzanie robót, zgodnie  z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej i wymaganiach Zamawiającego. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane odrębnymi przepisami.

1.7.5. Dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się:

- wymagane przepisami uzgodnienia, pozwolenia, opinie, zgody i zgłoszenia,

- protokoły przekazania terenu budowy,

- protokoły odbioru terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoły odbioru robót,

- protokoły z narad i ustaleń,

- plany bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie jakiegokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.
II. Część informacyjna

2.1. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamówienia

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2007r. Nr 223, poz. 1655 ze zm.),
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.),

3. Ustawa z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz. 1800 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporządzeń,
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129, poz. 902 ze zm.),

5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003r. w sprawie dopuszczalnych pól

elektro-magnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów (Dz. U. z 2003r. Nr 192, poz. 1883),

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 listopada 2004r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzania raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. z 2004r. Nr 257, poz. 2573 ze zm.),

7. Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 21 kwietnia 1995r. w sprawie warunków technicznych zasilania energią elektryczną obiektów budowlanych łączności (Dz. U. z 1995r. Nr 50, poz. 271),
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005r. Nr 219, poz. 1864),

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 ze zm.),
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133 ze zm.),

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

12. Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. z 2003r. Nr 121, poz. 1137 i 1139),

13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 2006r. Nr 80, poz. 563),

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1126),

15. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa            

 i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

16. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401),

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

18. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2002r. Nr 147, poz. 1229 ze zm.),

19. Aktualnie obowiązujące przepisy i normy oraz zasady wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

2.2. Dokumentacja obiektów budowlanych

Wykonawca w razie potrzeby odtworzy niezbędną dokumentacje architektoniczno-budowlaną budynku  o ile nie posiada jej Zamawiający.

2.3. Informacje o opracowaniach będących w posiadaniu Zamawiającego

Projekty budowlane wraz z załącznikami czterech wież telekomunikacyjnych.
2.4. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania związane z budową i jej prowadzeniem

Zamawiający będzie dysponował oświadczeniami o prawie do dysponowania nieruchomościami na cele budowlane- dotyczy nieruchomości wskazanych w punkcie 1.6 podpunkt 1.a niniejszego opracowania.
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