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Opis techniczny

|. Cze$¢ ogolna.

1. Nazwa opracowania.
Budowa Stacji Wodociggowej w Klembowie. Technologia uzdatniania, pompowania,
gospodarka $ciekami i instalacje sanitarne.

2. Adres obiektu.
02-205 Klembow, Gmina Klembdw, powiat Wotomin, woj. mazowieckie.

3. Inwestor. .
Urzad Gminy Klembdw. 02-205 Klembodw ul. Gen. F. Zymierskiego 38.

4. Uzytkownik. _
Urzad Gminy Klembdw. 02-205 Klembow ul. Gen. F. Zymierskiego 38.

5. Stadium i branza opracowania.
Projekt budowlany w branzy technologii wody i sanitarnej.

6. Podstawa opracowania.

al. opracowanie koncepcyjne: ,Koncepcja zwodociggowania Gminy Klembéw” aut. ,Kom-
pania Wschodnia Sp. Z 0.0.” — Lomza, styczen 2005 r.

b/. aneks do dokumentacji hydrogeologicznej studni Nr 2 aut. Biuro Projektow Melioraciji
Wodnych — Warszawa 1988 r.

c/. dokumentacja geotechniczna dla SW Klembow aut. ,Georem” — Warszawa, maj 2006 r.

d/. mapa syt-wys. do celow projektowych w skali 1:500,

el. obowigzujgca baza normatywna,

f/. karty rejestracyjne studzien w ujeciu,

g/. badania technologiczne wody oprac. przez Biuro Projektow Wodnych Melioracji w Olsz-
tynie — Olsztyn, kwiecieh 1983 r.

7. Cel opracowania.
Opracowanie ma na celu rozwigzanie w fazie projektu budowlanego Stacji Wodociggo-
wej (zwanej dalej SW) przewidzianej do obstugi systemu wodociggowego w Gminie
Klembdw.

8. Zakres rzeczowy opracowania.

Opracowanie obejmuje kompletng infrastrukture technologiczng pompowania, uzdatnia-
nia i gospodarki $ciekami w granicach zastanego ogrodzenia studzien Nr 1 i 2. Ww.
infrastruktura zlokalizowana bedzie na dziatkach ewidencyjnych Nr 304/3, 305/3 i 306/3 w
miejscowosci Klembow.

[l. Cze$é szczegbtowa.

1. Elementy stanu zastanego istotne z punktu widzenia projektowanej SW.

1.1. Opis infrastruktury zastanej.
Na terenie przewidzianym pod lokalizacje projektowanej inwestycji znajdujg sie dwie
studnie wiercone (S1 i S2) przewidywane jako ujecie dla projektowanej SW.
W drodze dojazdowej do terenu SW zlokalizowana jest sie¢ kanalizacyjna o sr. 200mm.




W drodze jw. projektowana jest réwniez sie¢ wodociggowa rozbiorcza Dn200. ww.
elementy infrastruktury zastanej Inwestor wskazuje jako media nawigzania infrastruktury
projektowanej.

1.2. Ujecie.
Zastane ujecie sklada sie z dwoch zastanych studzien wierconych (oznaczonych
symbolikg ,2” na Rys. Nr 1/T). Studnie ujmujg wode z lokalnych zasobdéw IV-rzedowych.
Studnie zostaty wybudowane w latach 1983 (S1) i 1988 (S2).
Wydajnosci eksploatacyjne studzien:
a/. studnia S1: Qe = 75,0 m3/h przy depresji 6,5m,
b/. studnia S2: Qe = 84,0 m3/h przy depres;ji 4,0m.
Zasoby eksploatacyjne ujeci: Qe = 75,0 m3/h przy depresji 6,5 m. Nie ogranicza sie po-
boru dobowego.
Zasoby eksploatacyjne wymagajg unormowania prawnego.

1.3. Charakterystyka fizykochemiczna i bakteriologiczna wody surowej.
Charakterystyka technologiczna wody surowej przedstawia sie w $wietle opracowania
wg. poz. 6 g/. czes¢ ogodlna (Zat. Nr 4) w syntetycznym ujeciu nastepujaco (studnia Nr 1)

nastepujaco:

al. zelazo ogolne 0,70 mgl/l,
b/. mangan 0,14 mgll,
c/. barwa 20,00 mg/l,
d/. metnos¢ 3,00 mgll,
e/. amoniak 0,12 mgll,
fl. pH 7,3

g/. azotyny 0,001 mg/l,
h/. azotany 0,05 mgll,
i/. chlorki 8,70 mgll,
jl. utlenialnosé 2,00 mgll,
k/. twardo$¢ ogolna 9,3stp N,
I/. twardo$é weglanowa 9,3stp N,
m/. siarczany 19,00 mg/l,
n/. dwutlenek wegla wolny 4,40 mgll,
o/. wapn 51,00 mg/l,
p/. magnez 8,80 mg/l.

Ponadto ww. wode charakteryzujg takie cechy fizykochemiczne jak:

a/. brak twardosci nieweglanowej,

b/. rownos¢ twardosci ogolnej i weglanowej,

c/. twardos¢ ogolna wywotana generalnie zwigzkami wapnia,

d/. brak zasadowosci ,p” | zasadowos¢ ,m” rowna twardosci ogolnej,
e/. brak dwutlenku wegla agresywnego.

W $Swietle opracowania wg. poz. 6 c/ cze$¢ ogodlna wode ze studni Nr 2 charakteryzujg
zblizone badz identyczne wielkosci takich wskaznikéw fizykochemicznych jak: zelazo,
mangan, twardo$¢ ogolna i chlorki — co oznacza, ze obie studnie zbudowane zostaty na tym
samym pokfadzie wodono$nym.

Pod wzgledem bakteriologicznym jakos¢ wody nie budzi zastrzezen.

Z uwagi na fakt, ze ujecie zbudowane jest na tym samym pokiadzie wodonosnym —
powyzszg charakterystyke mozna przyjac jako miarodajng dla obu studzien ujecia.

1.4. Ocena technologiczna wody surowe;.
Ocene technologiczng wody surowej formutuje sie dla potrzeb niniejszego opracowania
na podstawie przedtozonych przez Inwestora badan technologicznych i wiasnej interpretacji




wynikéw badan fizykochemicznych wody surowej. Z uwagi na skiad fizykochemiczny
dysponowanej wody surowej oraz rozeznanie tego sktadu uznaje sie, ze jej ocena techno-
logiczna moze by¢ dokonana bez uciekania sie do potwierdzajgcych badan technolo-
gicznych.

Stwierdza sie, ze:

a/. dysponowang wode charakteryzujg ponadnormatywne stezenia Fe, Mn i zachowanie ba-
zy normatywnej w odniesieniu do pozostatych wskaznikow,

b/. podwyzszona barwa wystepuje rownolegle ze zmetnieniem wody i niskg utlenialnoscia,

c/. wykluczony jest zwigzek wody surowej ze skazonymi wodami podskornymi a tym samym
z ich potencjalnymi zanieczyszczeniami organicznymi (ww. potwierdzajg z drugiej strony
badania bakteriologiczne),

d/. poziom pH wskazuje na korzystne warunki kwasowosci wody z punktu widzenia usuwa-
nia Fe i wzglednie korzystne z punktu widzenia usuwania Mn,

e/. dysponowana woda jest wodg o $rednim stopniu twardosci,

f/. twardo$¢ ma charakter weglanowy i wytwarzana jest przez kwasne weglany wapnia
(przede wszystkim) oraz magnezu (w matym stopniu),

g/. woda jest niestabilna w odniesieniu do wydzielania CaCO3 i niekorozyjna.

Z punktu widzenia projektowanej technologii uzdatniania nalezy sformutowac¢ nastepu-
jace i miarodajne dla okreslenia schematu technologicznego wnioski:
al. Fe wystepujace w wodzie surowej jest zelazem wystepujacym w formie nieorganicznej,
b/. Mn wystepujacy w wodzie surowej wystepuje w formie jw.

c/. skuteczne usuwanie Mn jest uwarunkowane usunieciem na | stopniu filtracji Fe do steze-
nia nie wiekszego niz 0,10 mg/I,
d/. barwa wody jest barwag pozorng i zwigzang z Fe.

Dysponowane badania technologiczne wody surowej wskazujg, ze pozytywny efekt
usuwania Fe i Mn osiggany jest w wyniku filtracji wody na ztozu kwarcowym uaktywnionym
0 uziarnieniu 0,8 — 1,4mm 2z uprzednim napowietrzeniem wody surowej sprezonym
powietrzem w ilosci 10% w stosunku do obcigzenia ztoza i w czasie 30 sek. Pozytywny
efekt usuwania Fe uzyskiwany jest przy predkosci filtracji 15,0 m/h.

1.5. Odbiornik Ssciekow technologicznych i sanitarnych oraz osadow.

Funkcje odbiornika sciekow technologicznych z plukania filtréw petni¢ bedzie sie¢
kanalizacyjna uliczna Dn200 a dalej lokalna oczyszczalnia sciekow. Lokalizacja kanalizacji
Dn200 wg. Rys. Nr 1/T i 2/T. Scieki sanitarne i osady technologiczne gromadzone bedg w
szczelnych i niezaleznych zbiornikach bezodptywowych skad bedag sukcesywnie wywozone
do ww. oczyszczalni sciekow.

. Bilans potrzeb wodnych.

Bilans potrzeb wodnych w Swietle Zat. Nr 1 okreslany jako docelowy przedstawia sie
nastepujgco:
al. Qdsr =0,79 x 1768,0 = 1396,7 ~1397,0 m3/d,

b/. Qdmax = 0,79 x 2322,0 = 1834,4 ~1834,0 m3/d,
c/. Qhmax = 0,79 x 168,0 = 132,7 ~133,0 m3/h.

Potrzeby ppoz okresla sie docelowo w Swietle PN-B-02864 (Przeciwpozarowe zaopa-
rzenie wodne. Zasady obliczania zaopatrzenia w wode do celéw przeciwpozarowych do
zewnetrznego gaszenia pozaru). Potrzeby te wynoszg ( 5000 mieszk < M < 10000 mieszk):
a/. wydajnos¢ zrodta wody Qhuj = Qppoz = 15,0 I/s = 54,0 m3/h
b/. lub zapas wody w zbiorniku wyrdwnawczym 150 m3.




3. Schemat technologiczny projektowanej SW.

W podsumowaniu wnioskéw z poz. 1.3. i 1.4. stwierdza sie, ze woda surowa daje sie
skutecznie uzdatnia¢ w zakresie usuwania Fe i Mn w wyniku zastosowania nastepujace;j
technologii uzdatniania:

a/. napowietrzanie cisnieniowe wody surowej,

b/. filtracja | stopnia na ztozu sedymentacyjnym,

c/. napowietrzanie cisnieniowe wody po | stopniu uzdatniania,
d/. filtracja Il stopnia na ztozach aktywnych,

e/. odgazowanie wody po | i Il stopniu uzdatniania.

Przyjete parametry technologiczne:

al. predkosc filtracji robocza do 10,0 m/h i maksymalna dopuszczalna do 12,0 m/h,

b/. napowietrzanie ciSnieniowe zapewniajgce nasycenie tlenem pow. 70%,

c/. filtracja | stopnia na ztozu sedymentacyjnym o wysokosci w-wy czynnej 100 cm,

d/. filtracja Il stopnia na ztozach uaktywnionych o wysokosci w-wy czynnej 100 cm,

el. ptukanie filtréw wodg uzdatniong z predkoscig 30,0 m/h i sprezonym powietrzem z pred-
koscig 60,0 m/h.

3.1. Wydajnosci dyspozycyjne SW.
W zakresie technologii pompowania zaprojektowano:
a/. pompowanie | stopnia wody surowej z wydajnoscig 75,0 m3/h,
b/. pompowanie Il stopnia wody uzdatnionej z wydajnoscig 150,0 m3/h,
c/. pompownie ptuczng o wydajnosci 118,0 m3 (ptukanie woda) i 257,0 m3/h (ptukanie
powietrzem).
W zakresie pojemnosci czynnej zaprojektowano zbiornik wyrownawczy wody uzdatnio-
nej o pojemnosci czynnej 417,0 m3.
W zakresie technologii uzdatniania i gospodarki sciekami technologicznymi z ptukania
filtrow:
a/. uzdatnianie dwustopniowe metodaq filtracji ciSnieniowej o wydajnosci roboczej 75,0 m3/h,
b/. uzdatnianie | stopnia na ztozach sedymentacyjnych z napowietrzaniem i odgazowaniem
wody surowej,
c/. uzdatnianie Il stopnia na ztozach katalitycznych,
d/. osadnik na $cieki technologiczne z ptukania filtréw o tgcznej pojemnosci czynnej wyno-
szacej 20,0 m3.

4. Technologia pompowania.

4.1. Pompownia | stopnia.

Zaprojektowano pompownie | stopnia w dwoch zastanych studniach. Przewiduje sie
naprzemienng prace jednej z dwoch studzien lub dwoch réwnoczesnie z wydajnoscig
taczng 75,0 m3/h.

Obliczenie pompowni | stopnia wg. Zat. Nr 1. Lokalizacja pompowni w schemacie tech-
nologicznym wg. Rys. Nr 3/T. Szczegoty rozwigzan wg. Rys. Nr 11/T i 12/T. Zestawienie
materiatow wg. Zat. Nr 2.

Z uwagi na stan techniczny obudowy jednej ze studzien wierconych (druga aktualnie
obudowy nie posiada) i okresowo wysoki poziom wod gruntowych przewidziano odstgpienie
od zastanej konstrukcji obudowy studni S1 i zaprojektowano:

a/. obudowy prefabrykowane Lange dla srednicy Dn150 zawierajgce kompletne uzbrojenie
w zakresie: glowicy studziennej, armatury odcinajgcej, zwrotnej, pomiaru przeptywu, pro-
bierczej i sygnalizacyjnej,

b/. kolumny rurociggéw Dn150 w studniach,

c/. pompe Hydro-Vacuum typ GC. 6.02 w kazdej ze studzien.

Charakterystyka nominalna i hydrauliczna pompy wg. Zat. Nr 1.




Obudowa Lange w wersji tzw. kompletnej z ogrzewaniem. Szczegoty obudowy i zakres
kompletnosci wg. Rys. Nr 11/T. Rurociggi w studniach z rur ze stali nierdzewnej Dn150 typ
OH18N9 z kotnierzami ze stali typ 1H8WO9T Pn = 1,0 MPa. Rury o grubosci Scianki nie
mniejszej niz 4,0 mm. Potgczenia na kotnierze spawane. Wyklucza sie kotnierze tzw.
wywijane. Szczegoly wg. Rys. Nr 11/T.

Sterowanie pracg pomp w funkcji pozioméw wody w zbiorniku wyrownawczym. Zabez-
pieczenie przed suchobiegiem za pomoca elektrod w studniach lub metodg termiczna.

Zabezpieczenie technologii uzdatniania przed niepozagdanym wzrostem cisnienia:

a/. od strony wodnej — za pomocg zaworu bezpieczenstwa Dn80/50 sprezynowego petno-
skokowego,
b/. od strony powietrznej — za pomocg zaworu bezpieczenstwa Dn20 membranowego.

4.2. Pompownia |l stopnia.

Zaprojektowano pompownie Il stopnia Instalcompact typ ZH-CRM 5.32.3. na bazie
pompy Grundfos typ CR 32.3. 0 wydajnosci nominalnej 30,0 m3/h przy cisnieniu 45,0 msw
(0,45 MPa). Pompownia wspétpracowaé bedzie ze zbiornikiem hydroforowym o poj. 1000
dms3.

Wydajnos¢ pompowni sterowana w funkcji zmian ciSnienia w kolektorze ttocznym w sto-
sunku do nastawionego. Cisnienia nastawiane w zakresie 0,40 — 0,50 MPa. Wydajno$¢ ok-
reslona potrzebami maksymalnymi godzinowymi Qhmax = 133,0 m3/h) oraz cisnieniem
dyspozycyjnym minimalnym 0,48 MPa bedzie mogta by¢ osiggnieta w warunkach pracy 5
pomp. Stabilizacja ci$nienia na wyjsciu w granicach jw.

Nie przewiduje sie pompy rezerwowej zainstalowanej na stanowisku roboczym.
Proponuje sie, azeby rezerwe stanowita jedna pompa ztozona na zapleczu SW.

Zabezpieczenie pompowni przed suchobiegiem za pomocg sondy lustra wody w
zbiorniku wyréwnawczym. Przewiduje sie zainstalowanie w kazdej komorze zbiornika
wyréwnawczego po jednej sondzie wigczonej do sterowania pompownig Il stopnia na
zasadzie rownolegtej. Powyzsze rozwigzanie przyjeto dla potrzeb prac konserwacyjnych
zbiornika lub tez koniecznosci wylgczenia jednej z komoér w przypadku jej dezynfekcii.
Biezgce sterowanie pompownig Il stopnia w powigzaniu ze zbiornikiem wyrownawczym z
wysokosci jednego (dowolnego) stanowiska sondy.

Sterowanie wydajnoscig pompowni i ciSnieniami na wyjSciu za pomocg czujnika
ci$nieniowego na kolektorze ttocznym.

Zabezpieczenie pompowni przed uderzeniem hydraulicznym i sieci wodociggowej przed
niepozadanym wzrostem cisnienia za pomocg zbiornika hydroforowego jw. oraz zaworu
bezpieczenstwa sprezynowego petnoskokowego Dn125/80.

Obliczenie pompowni Il stopnia wg. Zat. Nr 1. Lokalizacja pompowni w schemacie tech-
nologicznym wg. Rys. Nr 3/T. Szczegoty rozwigzan wg. Rys. Nr 4/T, 6/T 1 10/T. Zestawienie
materiatow wg. Zat. Nr 2.

4.3. Pompownia ptuczna.

Zaprojektowano pompownie ptuczng skladajgca sie z pompy ptucznej i dmuchawy po-
wietrza. Pompa ptuczna Grundfos typ TP 100-200/4. Dmuchawa powietrza Aerzen typ GM
4S/80 z silnikiem 160M.

Pompa ptuczna i dmuchawa sterowane beda za pomocg sterownika filtrow. Zabezpie-
czenie pompy przed suchobiegiem za pomocg sondy lustra wody. Liczba i ilo§¢ sond wg.
zasady jak w przypadku pompowni Il stopnia.

Na wysokosci kolektora ttocznego pompy ptucznej zaprojektowano zawér motylkowy z
napedem e/e. Zawor jw. z uwagi na zapobiezenie przeptywu wody ze zbiornika
wyréwnawczego w czasie postoju technologii uzdatniania. Zawér winien posiada¢ naped
wolnozamykajacy (ok. 6-8 sek). Zawor ten bedzie sie otwieraé na czas pracy pompy
ptucznej.




Obliczenie pompowni ptucznej wg. Zat. Nr 1. Lokalizacja pompowni w schemacie tech-
nologicznym wg. Rys. Nr 3/T. SzczegOly rozwigzan wg. Rys. Nr 5/T, 6/T, 7/T i 10//T.
Zestawienie materiatow wg. Zat. Nr 2.

4.4. Zbiornik wyrownawczy wody uzdatnionej.

4.4.1. Pojemnosci.
Zaprojektowano pojemno$¢é wyrownawczg wody uzdatnionej wspotpracujacg z pom-

powniami | i Il stopnia. Zbiornik dwukomorowy o przekroju kotowym, $rednicy wewnetrznej

12,0 m i wysokosci w $wietle 5,80 m. Pojemnosci charakterystyczne zbiornika:

a/. pojemnos¢ catkowita - 655,0 m3,

b/. pojemno$é czynna -417,0 m3.
Pojemnos¢ czynna wykorzystana bedzie w sposéb nastepujacy:

al. zapas do ptukania filtréw i ppoz - 98,0 m3,

b/. pojemnos¢ czynna wyréwnawcza - 322,0 m3.

4.4.2. Uzbrojenie zbiornika.
Zaprojektowano uzbrojenie zbiornika, na ktore sktadajg sie:
a/. dwa przewody ssawne Dn 400 z armaturg odcinajgca,
b/. dwa przewody zasilajace Dn 200,
c/. dwa przewody spustowe Dn 200 z armaturg odcinajaca,
d/. dwa przewody przelewowe Dn 200 z armaturg zwrotng i przerwg powietrzna,
el. sekcja wyrownawcza Dn 400 w $cianie wewnetrznej zbiornika,

Uzbrojenie zbiornika pozwala na jego eksploatacje w warunkach wytaczenia jednej (do-
wolnej) komory.

Sekcja wyréwnawcza stuzy wyrownywaniu pozioméw wody w obu komorach. Z uwagi
na mozliwo$é zachowania sterowania technologig uzdatniania i pompowania w sytuacji jw.
przewiduje sie rownolegte ukfady sond lustra wody w kazdej z komor zbiornika.

Konstrukcja kazdego z dwoch stanowisk sond:
al. przewod ostonowy Dz 160 PVC na sondy sterujgce pompownig | stopnia,

b/. przewod ostonowy Dz 160 PVC na sondy zabezpieczajace przed suchobiegiem pom-
ownie Il stopnia i ptuczna.

Przewody nalezy przeprowadzi¢ wewnatrz i przez catg wysoko$¢ zbiornika oraz moco-
wac do $cian wewnetrznych zbiornika — jak to pokazano na Rys. Nr 16/T. Wymagane jest
szczelne zamkniecie przewoddéw od gory (np. korek gumowy). Ponadto wymagane jest
wykonanie dwoch otworow cyrkulacyjnych na dtugosci kazdego przewodu. Mogg to byé
naciecia prostopadle-skosne do gtebokosci ¥z Srednicy przewodu i na wysoko$¢ 25cm.

Poziomy technologiczne wody w kazdej z komér zbiornika wg. Rys. Nr 17/T. Na rysun-
ku jw. pokazano poziomy:

a/. blokady pompowni Il stopnia i ptucznej ,B”,

b/. odblokowania pompowni Il stopnia i ptucznej , 0",
c/. zalgczenia pompowni | stopnia ,Z”,

d/. wytaczenia pompowni | stopnia ,W”.

Poziom ,R” jest tzw. poziomem odniesienia. Ww. poziomy sg aktualne, bez wzgledu na
fakt, czy zastosowana zostanie sonda hydrostatyczna czy tez elektrody.

Z uwagi na dysponowanie mozliwoscig niezaleznego eksploatowania kazdej z komor
zbiornika nie zaprojektowano obejscia zbiornika jako takiego.

Obliczenie zbiornika wg. Zat. Nr 1. Lokalizacja w schemacie technologicznym wg. Rys.
Nr 3/T. Szczegoty rozwigzan wg. Rys. Nr 16/T i 17/T. Zestawienie materialdw wg. Zat. Nr 2.

Konstrukcja nawigzan przewodow technologicznych Dn 200 i 400 do komor zbiornika
wg. Rys. Nr 18/T.
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5. Technologia uzdatniania.

Obliczenia technologii uzdatniania przeprowadzono dla potrzeb maksymalnych (Qdmax
=1834,0 m3/d).

System uzdatniania dwustopniowego przyjeto z uwagi na konieczno$¢ dysponowania
stabilnym systemem skutecznego usuwania zelaza, manganu i amoniaku.

Dyspozycyjne wydajnosci technologii uzdatniania:
a/. dla predkosci filtracji 10,0 m/h i czasu pompowania 24 godz — 76,0 m3/h i 1824,0 m3/d,
b/. dla predkosci filtracji 15,0 m/h i czasu pompowania 24 godz — 114,0 m3/h i 2736,0 m3/d.

5.1. Filtry.
Zaprojektowano filtracje cisnieniowa | i Il stopnia na filtrze Instacompact o $r. 220cm.

Filtry skonfigurowane w uktad dwoch zespotéw rownolegtych. W kazdym zespole filtry
skonfigurowane szeregowo.

Obliczenie filtrow wg. Zat. Nr 1. Lokalizacja w schemacie technologicznym wg. Rys. Nr
3/T. Szczegoty wg. Rys. Nr 4/T, 5/T, 6/T, 7/T, 8/T i 9/T. Zestawienie materiatdw wg. Zat. Nr
2.

5.2. Napowietrzanie i odgazowanie wody.

Zaprojektowano napowietrzanie wody surowej sprezonym powietrzem w mieszaczu
pojemnosciowym. Mieszacz Instalcompact o poj. 2,1 m3. Czas kontaktu wody surowej z
powietrzem dla wydajnosci 75,0 m3/h — 1,7 minuty.

Odgazowanie wody reczne na wysokosci mieszacza jw. i kazdego z filtrow -
automatyczne i reczne.

Dla potrzeb wytworzenia sprezonego powietrza zaprojektowano pompownie hydroforo-
wg sprezonego powietrza w oparciu o sprezarke Atlas Copco typ SF 4 Pack — 1 szt.
Zbiornik hydroforowy o poj. 500 dms3.

Sterowanie doptywem powietrza za pomocg zaworu e/m Dn 20 o funkcji NC (normalnie
zamkniety). Stany otwarcia/zamkniecia zaworu sg zblokowane pod wzgledem e/e z pracg
pompowni | stopnia i ptukaniem konkretnego filtru. Zawoér e/m Norgren typ ,click-on”.

Oczyszczanie powietrza przyjeto z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia pozadanej ja-
kosci powietrza zasilajgcego. Przewiduje sie oczyszczanie powietrza do klasy jakosci 1 wg.
ISO 8573.1 co oznacza:

a/. usuwanie czastek statych wiekszych od 0,1 mikrona,
b/. usuwanie oleju ptynnego do ilosci pozostatej nie wiekszej niz 0,01 mg/m3,
c/. osuszanie do punktu rosy —70 stp C.

Oczyszczanie wg. a/. i b/. na filtrach powietrza Norgren Olimpian Plus typ:

a/. F68G-8BD-AU1 Dn 15 (filtr standardowy),
b/. F68H-8BD-AUO Dn 15 (filtr doktadny).

Redukcja ci$nienia centralna - na wysokosci wezta zasilania mieszacza.

Lokalizacja w schemacie technologicznym wg. Rys. Nr 3/T. Zestawienie materialdw wg.
Zat. Nr 2.

5.3. Plukanie filtrow.
Zaprojektowano ptukanie filtrow wodg uzdatniong i sprezonym powietrzem. Parametry
technologiczne procesu ptukania:
a/. predkosc¢ ptukania woda: vptl = 30,0 m/h,
b/. predkos¢ ptukania powietrzem: vpt2 = 60,0 m/h,
c/. czas ptukania powietrzem: Tpl = 2 min,
d/. czas ptukania wodg: Tp2 = 8 min,
e/. medium wodne pluczace: woda uzdatniona,
f/. ilos¢ wody niezbedna do ptukania: Vpt = 15,0 m3/ptukanie,
Czestotliwos¢ ptukan obliczona w Zat. Nr 1 wynosi:
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a/. dla | stopnia filtracji (filtr Fe) — co 6 dob w dobie potrzeb srednich i co 5 dob w dobie
potrzeb maksymalnych,
b/. dla Il stopnia filtracji (filtr Mn) — co 11 déb w dobie potrzeb $rednich i co 9 déb w dobie
potrzeb maksymalnych.
Ptukanie dowolnego filtru powodowac bedzie wytgczenie pompowni | stopnia.

5.4. Zloza filtracyjne.
Rodzaje, zasade zasypywania zt0z, granulacje i warstwy nasypowe zt0z przedstawiono
na Rys. Nr 7/T.
al. | stopien filtracji: ztoze Akdolit o wysokosci nasypowej 100cm,
b/. 1l stopien filtracji: ztoze Defemann o wysokosci nasypowej 50cm oraz piasek kwarcowy
0 wysokosci nasypowej 50cm.
Kolejno$¢ montazu (liczac od dotu) zt6z w filtrach | stopnia jest nastepujgca:
a/. warstwa podtrzymujgca (zwiry I i Il),
b/. ztoze Akdolit.
Kolejnos¢ montazu (liczac od dotu) zt6z w filtrach Il stopnia jest nastepujaca:
a/. warstwa podtrzymujgca (zwiry I i Il),
b/. zZtoze Defemann,
c/. piasek kwarcowy.

5.5. Sterowanie praca filtréw.
Sterowanie pracg filtrow automatyczne za pomocg sterownika centralnego Instalcom-
pact. W szczegoélnosci z wysokosci sterownika sterowane sa:
a/. dmuchawa powietrza,
b/. pompa ptuczna,
c/. zawor e/m napowietrzania wody,
d/. zawdr e/e na wysokosci pompy ptuczne;.
Rzeczywiste parametry pracy filtrow tj:
al. czas ptukania woda,
b/. czas ptukania powietrzem,
c/. czestotliwos¢ ptukan,
d/. kolejnosc¢ ptukan
- zostang ustalone w ramach nadzoru autorskiego na etapie uruchamiania instalacji.

6. Przewody technologiczne i uzbrojenie.

6.1. Przewody wewnetrzne.

6.1.1. Przewody technologiczne cisnieniowe wodne i powietrzne w budynku SW.

Przewody z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej typ OH18N9 z kotnierzami ze stali typ
1H8WIOT Pn = 1,0 MPa. Zaprojektowanym $rednicom nominalnym odpowiadajg n/w
$rednice zewnetrzne i grubosci $cianek:

a/. Dn20 (Dz 23,0mm) — 1,5mm,
b/. Dn32 (Dz 35,0mm) — 1,5mm,
c/. Dn50 (Dz 54,0mm) — 2,0mm.
d/. Dn80 (Dz 84,0mm) — 2,0mm,
e/. Dn100 (Dz 104,0mm) — 2,0mm,
f/. Dn125 (Dz 133,0mm) — 2,5mm,
g/. Dn150 (Dz 159,0mm) — 4,0mm,
h/. Dn200 (Dz219,0mm) — 4,0mm.
Potgczenia spawane i na kotnierze spawane. Wyklucza sie kotnierze tzw. wywijane.
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Zaprojektowany ukitad przewoddéw wody surowej i uzdatnionej pozwala na niezalezng
eksploatacje kazdego z zespotdw filtréow Fe/Mn.

Na wysokosci wejscia do kazdego zespotu oraz wyjscia przewidziano mozliwos¢ odcie-
cia zespolu od kolektorow zbiorczych Dnl160. Ponadto przewidziano mozliwosé
hydraulicznego sterowania wydajnoscig zespotow za pomocg zaworow membranowych Dn
100 i rotametréw Dn 100 zainstalowanych na wyjsciu z kazdego zespotu (po filtrze Il
stopnia); po dwa zestawy zawor/rotametr na zespot filtrow.

Przewody na odcinkach pod posadzka oraz na wysokosci pompowni Il stopnia z rur
zeliwnych Dn200 - 400 Pn = 1,0 MPa wg. PN-84/H-74101. Zalecana jest wykladzina
cementowa wewnetrznych powierzchni rur zeliwnych i zeliwo w wykonaniu sferoidalnym.

Zaprojektowany uktad przewodow zasilajgcych technologie uzdatniania i zbierajgcych
wode uzdatniong do zbiornika wyrownawczego pozwala na wyréwnywanie cisnien na
wysokosci technologii uzdatniania, wyeliminowanie nierbwnomiernych obcigzen zespotow
Fe/Mn oraz umozliwia odcinanie konserwacyjne kazdego z zespotow.

Zestawienie materiatow wg. Zat. Nr 2.

Z uwagi na straty ci$nienia zabrania sie wznoszenia przewodoéw Dn80 sprezonego
powietrza do ptukania ponad poziom przewodu Dnl150 doprowadzajgcego wode do
ptukania filtrow. Przewody Dn80 nalezy prowadzi¢ bez zasyfonowan. Zalecana rzedna wg.
Rys. Nr 7/T. Na wysokosci filtréw | stopnia obu zespotéw zaprojektowano odwodnienie ww.
przewodow.

6.1.2. Przewody technologiczne dozowania NaOCI.

Przewody z rur i ksztaltek PVC Dz20 Pn = 1,6 MPa o potgczeniach klejonych. Nie
nalezy stosowac potaczen gwintowanych z wyjatkiem wigczenia do przewodu Dn160 PVC
wody po filtrze Il stopnia Zespotu II.

Powigzanie przewodow z kolektorem Dn160 wg. Rys. Nr 20/T.

Zestawienie materiatdw wg. Zat. Nr 2.

6.1.3. Przewody technologiczne $ciekéw z ptukania filtrow.

Przewody z ksztattek zeliwnych Dn 300 kotnierzowych i rur PVC Dz 315 Pn = 1,0 MPa
o potaczeniach klejonych.

Potaczenia klejone zaprojektowano z uwagi na cisnieniowy charakter przewoddw
odprowadzajacych Scieki z ptukania filtrow. Powyzsze rozwigzanie zostalo wymuszone
wysokim poziomem wéd gruntowych i wynikajaca stad lokalizacjg wysoko$ciowg osadnika.
Przewody sciekdéw po osadniku z rur i ksztaltek PVC Dz90 Pn = 0,6 MPa o potacze-niach
klejonych.

Zestawienie materiatdw wg. Zat. Nr 2.

6.1.4. Przewody technologiczne w zbiorniku wyréwnawczym i osadniku.
Przewody z rur i ksztaltek PVC Dz 225 i 315 Pn = 1,0 MPa o potgczeniach klejonych na
wysokosci PVC/PVC i kotnierzowych na wysokosci PVC/metal.
Zestawienie materiatow wg. Zat. Nr 2.

6.2. Przewody zewnetrzne.

6.2.1. Przewody technologiczne cisnieniowe.

Przewody z rur i ksztattek zeliwnych Dn 200 i 400 Pn = 1,0 MPa (na wysokosci
nawigzan do zbiornika wyrownawczego i do budynku) oraz PE100 SDR 17 Dz160, 225 i
400 Pn = 1,0 MPa. Potgczenia kotnierzowe (przewody zeliwne i na wys. przej$¢ metal/PE)
oraz zgrzewane (przewody PE).

Zestawienie materiatdw wg. Zat. Nr 2.
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6.2.2. Przewody technologiczne grawitacyjne.

Przewody z rur i ksztattek PVC Dz200 i 315 PVC kl. N o potaczeniach kielichowych.
Zestawienie materiatow wg. Zat. Nr 2.

6.3. Armatura.

6.3.1. Armatura odcinajgca:

a/. zawory kulowe klejone PVC Pn = 1,0 MPa na przewodach dozowania NaOCI (dowolny
typ) — medium wodne,

b/. zawory kulowe mosiezne gwintowane na przewodach o $r. do 50mm witgcznie Pn = 1,0
MPa (dowolny typ),

b/. przepustnice zeliwne miedzykotnierzowe Ebro Dn125, 150 200 typ Z011-K1 Pn=1,6
MPa,

c/. zasuwy zeliwne kotnierzowe Hawle Dn80, 100, 200 i 400 typ E/4000 Pn = 1,0 MPa oraz
Dn400 typ 3600 Pn = 0,6 MPa (zasuwa nozowa),

d/. zawory membranowe zeliwne kotnierzowe Dn 100 typ ZMA,

el. zawory membranowe PVC Dz 25 i 32 Pn = 1,0 MPa na przewodach sprezonego pow.

f/. zawory kulowe stal. nierdz. gwintowane Spirax Sarco Dn20 typ 10 Pn = 1,5 MPa.

6.3.2. Armatura zwrotna:
a/. zawory kulowe klejone PVC Pn = 1,0 MPa na przewodach dozowania NaOCl,
b/. zawory klapkowe miedzykotnierzowe Instalcompact Dn 80, 150 i 200 typ 85 Pn=1,6
MPa (Dn80 z przeznaczeniem dla powietrza),
c/. zawory kulowe gwintowane mosiezne Dn20 Pn = 1,0 MPa — medium gazowe.

6.3.3. Armatura odpowietrzajaca:

a/. zawory gwintowane Hawle Dn50 typ 9876 w wykonaniu ograniczonym do funkcji odpo-
wietrzajacej.

6.3.4. Armatura pomiaru przeptywu:
a/. rotametry dla powietrza PVC FIP Dz20 ze skalg dla Qmin = 1,0 m3/h i Qmax = 10,0
m3/h, Pn = 1,0 MPa,
b/. rotametry dla wody stalowe kotnierzowe Dn100 typ KM Pn = 1,0 MPa (skala dla Qmax =
100,0 m3/h),
c/. wodomierze Ssrubowe kotnierzowe Dn100 i 200 typ MW Pn = 1,0 MPa.

6.3.5. Armatura amortyzacyjna:
a/. amortyzatory drgan Instalcompact Dn200 typ ZKB Pn = 1,0 MPa.

6.3.6. Armatura zabezpieczajaca:
al. zawory bezpieczenstwa sprezynowe petnoskokowe katowe zeliwne Dn50/80 i 125/80 typ
Si6301 Pn = 1,6 MPa (medium wodne),
b/. zawory membranowe sprezynowe petnoskokowe katowe mosiezne Dn20 Pn = 1,6 MPa.
Zestawienie materiatdw wg. Zat. Nr 2.

6.4. Lokalizacja przewodow w pionie, zblizenia i kolizje.

Zaprojektowane przewody nalezy uktadaé ze spadkami podanymi na Rys. Nr 2/T.
Rzedne przewoddéw w weztach charakterystycznych wg. rysunku jw. Minimalne przykrycie
przewodow cisnieniowych — 1,70m. Minimalne przykrycie przewodow grawitacyjnych —
1,20m.

Spadki przewoddéw wg. Rys. Nr 2/T. Z uwagi na ograniczony zakres rzeczowy
przewodow oraz brak istotnej kolizyjnosci w terenie — nie pokazano przewodow w profilach.
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Na rysunku jw. podano réwniez miejsca zblizeh przewodoéw projektowanych na wyso-
kosci skrzyzowan, kolizje oraz sposob rozwigzania kolizji. Na Rys. Nr 10/T pokazano
szczegoty skrzyzowan Nr I, I1'i lll a na Rys. Nr 16/T — skrzyzowania Nr V.

6.5. Ocieplenie przewodow.
Przewiduje sie lokalne ocieplenie przewodow. Ocieplenie dotyczy:
al. przewodu PVC Dz315 odprowadzajgcego $cieki z ptukania filtrow do osadnika,
b/. przewodow PE Dz225 na wysokosci przebiegu pod rowem odwadniajacym droge.
Ocieplenie wg. b/. wykona¢ warunkowo: o ile przykrycie przewodow bedzie mniejsze niz
1,4m. Konstrukcja i grubo$¢ ocieplenia przewodu wg. a/. - wg. Rys. Nr 8/T. Przewodow wg.
b/. —wg. Rys. Nr 10/T.

6.6. Bloki oporowe.

Na przewodach cisnieniowych o potaczeniach klejonych, zgrzewanych i kotnierzowych
bloki oporowe nie sg wymagane w ptaszczyznie poziomej, gdyz takie potgczenia nalezy
traktowac jako spawane. Nie mniej, na Rys. Nr 2/T — z uwagi na ewentualne odstepstwa od
wykonawstwa na rzecz potgczen kielichowych — wskazano miejsca lokalizacji blokow. Bloki
instalowane w ptaszczyznie zalaman przewoddéw w poziomie — o wym. 70x70x25 z betonu
B20.

Niezaleznie od potgczen — nalezy wykona¢ bloki oporowe pod kolanami stopowymi i
trojnikami na odcinku wewn. przewodu Dz315 $ciekéw z ptukania filtrow.

Podkres$la sie, ze niedopuszczalne jest instalowanie potaczenh kielichowych na zatama-
niach pionowych na przewodach cisnieniowych:

a/. w miejscu obejs¢,
b/. w odlegtosci mniejszej niz 6,0 m od ostatniego zatamania na obejsciu.

7. Gospodarka $ciekami technologicznymi.
W SW powstawa¢ bedg n/w rodzaje sciekow:
a/. &cieki technologiczne z ptukania filtrow,
b/. wycieki z instalacji,
c/. wody przelewowe i spustowe ze zbiornika wody uzdatnionej,
d/. Scieki sanitarne z wezta w.c.
el. &cieki technologiczne z wezta chlorowania zapobiegawczego.

7.1. llosci $ciekow z ptukania filtréw.
llosci Sciekow, tadunki i stezenia zanieczyszczen w sciekach obliczono w Zat. Nr 1. W
syntetycznym ujeciu oraz w odniesieniu do srednich rozbiorow dobowych przedstawiajg sie
one nastepujaco:

a/. ilos¢ sciekow z ptukania filtru Fe lub Mn: 15,0 m3,

b/. czestotliwos¢ usredniona ptukan - filtr Fe: co 5 dbb,

c/. czestotliwosé ptukan - filtr Mn: co 9 doéb.
tacznie w skali doby powstawac beda nastepujace ilosci $ciekow technologicznych:

a/. Srednio w skali doby: Q =1 x 15,0 = - 15,0 m3/d,

b/. maksymalnie w skali doby 1x 15,0 = - 15,0 m3/d.

7.2. Osadnik na $cieki.

Dla potrzeb zagospodarowania sciekow technologicznych z ptukania filtrow, wyciekow z
instalacji oraz wod spustowych i wyciekowych ze zbiornikdw wyréwnawczych zaprojekto-
wano czterokomorowy osadnik $ciekdbw o Srednicy 2,50m i gtebokosci 2,50m, ktérego
charakterystyczne pojemnosci przedstawiajg sie w zaokragleniu jak nizej:

a/. pojemnos$¢ catkowita - 20,0 m3,
b/. pojemnos¢ czynna przeptywowa - 15,0 m3,
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c/. pojemnos¢ magazynowa na osady - 50m3.
Dobowa ilos¢ osadéw wyniesie 0,05 m3/d,
Pojemnos¢ magazynowa 5,0 m3 wystarczy na zmagazynowanie osadow przez ok. 18
miesiecy.
Obliczenie osadnika wg. Zat. Nr 1. Szczegoty rozwigzan wg. Rys. Nr 13/T i 14/T.

7.3. Zagospodarowanie $ciekdéw po osadniku.

Scieki po oczyszczeniu w osadniku bedg zagospodarowane jak dotychczas.
Odprowadzanie $ciekow z osadnika projektowanego z racji zapobiezenia mieszania sie
$ciekdw oczyszczonych i Swiezych oraz koniecznosci odcigzenia odbiornika — pompowe
przewodem Dz 90. Pompa Hydro-Vacuum typ FZA.1.02/1,10-1f.

7.4. Zagospodarowanie osadow.
Przewiduje sie sukcesywne wywozenie osadow taborem asenizacyjnym do lokalnej
zlewni $ciekow lub oczyszczalni $ciekow. Czestotliwos¢ wywozenia — 1 raz na 2 lata.

8. Pomiar przeptywu.
Zaprojektowano pomiar przeptywu na wysokosci:
a/. gtowic studziennych,
b/. wyjscia z pompowni Il stopnia,
c/. kolektorow Dn150 po filtrach 1l stopnia,
d/. wyjscia z pompowni ptucznej,
el. przewodow sprezonego powietrza na wysokosci wlotu do mieszacza.

W przypadku a/. wodomierz Srubowy Powogaz typ MW 150 przewidywany jest w
komplecie wyposazenia obudowy Lange. Charakterystyka hydrauliczna wodomierza: Qn =
150,0 m3/h, Qmax = 350,0 m3/h, Qminr = 3,5 m3/h. Prog rozruchu — 1,5 m3/h.

W przypadku b/. i d/. zaprojektowano wodomierz jw.

W przypadku c/. zaprojektowano wodomierz jw. lecz MW 100. Charakterystyka
hydrauliczna wodomierza: Qn = 60,0 m3/h, Qmax = 180,0 m3/h, Qminr = 2,4 m3/h. Prbg
rozruchu — 0,9 m3/h. Pomiar jw. przewidziano po kazdym z zespotéw Fe/Mn.

Ponadto — dla potrzeb recznego nastawiania wydajnosci zespotu Fe/Mn — zapro-
jektowano rotametr f-my ,Rotametr” typ KM100 dla przeptywu maksymalnego 100,0 m3/h.

W przypadku e/. rotametr FIP Dz 20 przewidziany do medium gazowego.

Na etapie aktualizacji dokumentacji technicznej dokonano zmiany. Wodomierze srubowe
wg. b/. c/. i d/. zastgpiono wodomierzami elektromagnetycznymi Promag typ 50L1F-LEGA
1AAOAEAA z obudowg aluminiowg compact.

9. Wezet chlorowania zapobiegawczego.
Nie przewiduje sie chlorowania ciggtego. Przewiduje sie chlorowanie okresowe dawkg
0,2 g wolnego chloru na 1 m3 wody uzdatnionej. Chlorowanie okresowe bedzie uruchamia-
ne w sytuacjach:
al. po pracach konserwacyjnych w zbiorniku wyrownawczym wody uzdatnionej,
b/. po pracach zwigzanych z awariami sieci wodociggowej.

Dozowanie za pomocg pompy do dozowania Grundfos typ DMS 2-5A przystosowanej do
pracy w warunkach przeciwcisnienia w przewodzie w przedziale 0,5 MPa. Pompa zbloko-
wana ze zbiornikiem 100 dm3.

Pomieszczenie dozowania podchlorynu (chlorownia) zaprojektowano pod wzgledem fun-
kcjonalnym z uwzglednieniem faktu, ze:
al. roztwor roboczy podchlorynu sodu nie bedzie przygotowywany w SW lecz dostarczany

w pojemnikach 5 dm3 i przelewany do zbiornika 100 dm3 (z ewentualnym rozciencze-

niem),

b/. dozowany bedzie roztwor o stezeniu 0,7%,
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c/. nie przewiduje sie magazynowania roztworu podchlorynu lecz jego biezgca dostawe w
miare potrzeb.
Wentylacja pomieszczenia: nawiew grawitacyjny, wywiew mechaniczny.
Szczegoty na Rys. Nr 20/T.

9.1. Zagadnienia BHP zwigzane z obstuga wezta chlorowania.
Dla potrzeb obstugi wezta chlorowania zapobiegawczego — na etapie eksploatacji SW
winny by¢ opracowane:
a/. instrukcja obstugi urzadzenia,
b/. instrukcja przygotowywania roztworu roboczego,
c/. instrukcja postepowania w przypadku kontaktu ciata z roztworem podstawowym.
Stanowisko jw. winno by¢é wyposazone w odziez roboczg jak fartuch, rekawice
ochronne, okulary.

10. Instalacje sanitarne.

10.1. Ogrzewanie.
Przewiduje sie ogrzewanie e/e. Grzejniki typu konwekcyjnego o mocy 1000 i 2000 W.

Na Rys. Nr 21/T przedstawiono proponowane lokalizacje grzejnikow.
Zestawienie materiatdw wg. Zat. Nr 2.

10.2. Osuszanie powietrza.
Przewiduje sie osuszanie powietrza w okresie temperatur dodatnich pow. 10 stopni C.
Zaprojektowano osuszacze przenosne typ DHK 18 o wyd. 18,0 kg wody/h.
Szczegoty wg. Rys. Nr 21/T. Zestawienie materiatow wg. Zat. Nr 2.

10.3. Wentylacja.
Wentylacja grawitacyjna budynku technologicznego wg. opracowania w branzy budow-

lanej. W pomieszczeniu laboratorium i gospodarczym przewiduje sie wentylacje wspo-
magajgca mechaniczng 5w/h instalowang na kanale wentylacyjnym grawitacyjnym.

W pomieszczeniu dozowania NaOCIl — wentylacja mechaniczna min. 10w/h.

SzczegOty wg. Rys. Nr 21/T.

Zestawienie materiatow wg. Zat. Nr 2.

10.4. Instalacje wod-kan i ccw.

10.4.1. Instalacja wody zimnej i cieptej.

Zaprojektowano instalacje wody technicznej, jak to pokazano na Rys. Nr 20/T.
Instalacja przebiega¢ bedzie po powierzchni Scian.

Instalacja z rur i ksztattek z polibutylenu Dz 20 i 25 Pn = 1,0 MPa wg. technologii Wavin
Tigris Green o0 potaczeniach zgrzewanych na wysokosci PB/PB i gwintowanych na wyso-
kosci PB/metal.

Zaprojektowano n/w przybory sanitarne:
al. 2 sekcje Dz 20 podlewania zieleni w $cianach zewnetrznych budynku SW,

b/. zlew kamionkowy w laboratorium i dozowania NaOClI,
c/. umywalke w schowku porzadkowym,
d/. umywalke, natrysk i wc w wezle sanitarnym.
Ciepta woda przygotowywana w termie e/e o poj. 80 dm3 .
Sekcje Dz 20 do podlewania zieleni sktadajg sie z dwoéch zaworéw: odcinajagcego Dz 20
i czerpalnego Dn 20. Zawor odcinajacy zlokalizowany jest w szafce 14x14 cm otwieranej od
strony wewnetrznej $ciany budynku. Zawér ten winien by¢ zamykany poza sezonem
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podlewania a zawor czerpalny otwierany. Nalezy przestrzega¢ zachowania spadku
przewodu od zaworu odcinajgcego do czerpalnego.
Zestawienie materiatow wg. Zat. Nr 2.

10.4.2. Kanalizacja sanitarna.
Zaprojektowano kanalizacje sanitarng budynku technologicznego i zaplecza obstugu-
jaca:
al. przybory sanitarne,
b/. wpusty podtogowe Dn 100,
c/. odwodnienia liniowe Dn 150.
Przewody z rur i ksztattek PVC Dz 160 klasy HT i N (Dz 160) o potaczeniach kielicho-
wych. Odwodnienia podtogowe Inox Drain ze stali nierdzewne,;.

11. Wytyczne dla branzy technologicznej.

11.1. Podparcia i kotwienia przewodow technologicznych wewnetrznych.

Przewody podpieraé co 1,5 m ($rednice do Dn100) i co 2,50m ($rednice wieksze od
Dn100). Przewody kotwi¢ do podpdr za pomocg obejm z wyktadzing gumowag po obwodzie
wewnetrznym. Na wysokosci zataman w planie podparcia wy-konaé po obu stronach
ksztattki. Nie wykonywac¢ kotwien na ksztattkach.

11.2. Ptukanie przewodow technologicznych i proba cisnienia.

Przed obcigzeniem przewoddéw wodg nalezy je wyptukac. Proba cisnienia przez obcia-
zenie instalacji wykonanej wodg pod cisnieniem roboczym tj. 0,6 MPa. Filtry i urzadzenia
pompowe nie wymagajg proéb cisnieniowych. Dla instalacji pomiedzy weztem napowietrza-
nia a zbiornikiem wyrownawczym nie przewiduje sie wyodrebnionej proby ci$nienia z racji
zachowania czystosci bakteryjnej przewodow.

11.3. Dezynfekcja.
Dezynfekcji poddawac wytgcznie i zbiornik wyréwnawczy i te przewody technologiczne,

ktore sg mozliwe do zalania medium dezynfekujacym w ten sposéb, ze medium to nie
bedzie miato mozliwosci kontaktu ze ztozami Il stopnia filtracji. Filtry podda¢ dezynfekcji
przed zasypaniem zi6z. Dezynfekowaé roztworem 14% podchlorynu sodu. Stezenie
wolnego chloru — min. 1,0 g/m3. Czas kontaktu — min. 24 godziny.

12. Zagadnienie rownowaznosci.

Wszelkie powotania sie w niniejszej dokumentacji na producentéw i charakterystyke
techniczng urzadzenia, armatury, przewodu wynikajg z koniecznosci - adekwatnego do
stadium opracowania — okre$lenia zaprojektowanego elementu instalacji. Powotania jw.
nalezy uzupetnia¢ klauzulg ,badZz réwnowazne” co oznacza mozliwo$¢ zastosowania
rozwigzania innego pod warunkiem spetnienia kryterium réwnowaznosci podanego w
Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot.

13. Wytyczne automatyki.

13.1. Urzadzenia objete zasilaniem e/e.

13.1.1. Podstawowe urzadzenia technologiczne (moce nominalne wqg. Zatacznika Nr 1 — bran-
za technologii wody i sanitarna).

a/. pompa | stopnia wody surowej w studniach: S1i S2,
b/. pompa ptuczna (2 szt) w budynku SW,
c/. dmuchawa powietrza (1szt) w budynku SW,
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d/. zestaw pompowy Il stopnia wody uzdatnionej (1 zestaw) w budynku SW,
el. sprezarka powietrza (1 szt) w budynku SW,

f/. pompa do $ciekow (1 szt) w osadniku na $cieki technologiczne,

g/. pompa dozujgca NaOCI (2 szt) w budynku SW.

13.1.2. Urzadzenia sanitarne.
al. osuszacz powietrza (3 szt) w budynku SW,
b/. wentylator (1 szt) w budynku SW (pomieszczenie dozowania NaOCI),
c/. grzejniki elektryczne w budynku SW - 10 szt,
d/. terma e/e pojemnosciowa 80 dm3 (1 szt) w budynku SW,
el. grzejniki elektryczne w obudowach studzien S1 (1 szt) i S2 (1 szt).

13.1.3. Armatura.
al. zawor elektryczny (1 szt) na przewodzie ttocznym pompowni ptucznej,
b/. zawor elektromagnetyczny napowietrzania (1 szt) na wys. mieszacza wodno-powie-
trznego,
c/. zawory elektryczne przy filtrach (16 szt).

13.1.4. Pomiar poziomu.
a/. suchobieg zestawu pompowego Il stopnia i pomp ptucznych,
b/. wigczanie i wytgczanie pomp | stopnia,
d/. suchobieg w studniach wierconych,
el. rejestracje poziomu wody w zbiorniku wyrownawczy.

13.1.5. Pomiar cisnienia.
al. przetwornik ciSnienia rejestracji ciSnienia na kolektorze ttocznym pompowni Il stop-
nia,

13.1.6. Pomiar temperatury.
a/. miernik temperatury w obudowie studni S1,
b/. miernik temperatury w obudowie studni S2.

13.2. Procesy technologiczne i towarzyszace objete sterowaniem.

13.2.1. Pompownia | stopnia i technologia uzdatniania.

Praca technologii pompowania | stopnia i uzdatniania bedzie sterowana z rozdzielnicy
(RS1). Sterowanie w funkcji poziomoéw wody w zbiorniku wyréwnawczym oraz w studniach
(suchobieg pompowni | stopnia). W warunkach produkcji wody uzdatnionej, sterowanie
pompownig | stopnia i technologig uzdatniania winno by¢ rozpatrywane tgcznie.

W szczegoblnosci bedzie to w przypadku pompowni | stopnia:
a/. wigczanie i wytagczanie pomp | stopnia,
b/. suchobieg pompowni | stopnia.
W szczegolnosci bedzie to w przypadku technologii uzdatniania:
al. wigczanie i wytgczanie pompy ptucznej,
b/. wigczanie i wytgczanie dmuchawy powietrza,
c/. otwieranie i zamykanie zaworu e/e na kolektorze ttocznym pomp ptucznych,
d/. otwieranie i zamykanie zaworu e/m przy mieszaczu,
el. suchobieg pompy ptucznej.
Zasilanie RS1 z RG. RS1 w wykonaniu indywidualnym.
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13.2.2. Pompowanie |l stopnia.
Praca pompowni Il stopnia bedzie sterowana z rozdzielnicy sterujgcej RS2. Sterowanie
w funkcji zmian cisnienia w kolektorze ttocznym pompowni Il stopnia oraz w funkcji pozio-
mow wody w zbiornikach wyrdwnawczych (suchobieg).
W szczegolnosci bedzie to:
a/. wigczanie i wytagczanie pomp |l stopnia,
b/. zmienna wydajno$¢é pompy Il stopnia objetej funkcjg falownika,
c/. suchobieg.
Zasilanie RS2 z RG. RS2 w wykonaniu fabrycznym.

13.2.3. Pompowanie $ciekow po osadniku na $cieki technologiczne.

Praca pompowni $ciekdw po osadniku na sScieki technologiczne bedzie sterowana w
funkcji pozioméw sSciekdbw w osadniku i wg. pozycji ptywaka pompy. W szczegolnosci
bedzie to:
al. wigczanie i wytgczanie pompy.

Automatyka wiasna. Zasilanie z RG.

13.2.4. Osuszanie powietrza w budynku SW.
Praca osuszaczy powietrza sterowana bedzie w funkcji wilgotnosci powietrza wew-
netrznego. W szczegoélnosci bedzie to:
al. wigczanie i wytgczanie urzadzen.
Automatyka wiasna. Zasilanie z RG.

13.2.5. Ogrzewanie pomieszczen w budynku SW.
Praca grzejnikdw sterowana bedzie w funkcji temperatury powietrza wewnetrznego. W
szczegOlnosci bedzie to;
al. wigczanie i wytaczenie grzejnika.
Automatyka wiasna. Zasilanie z RG.

13.2.6. Pompowanie sprezonego powietrza do napowietrzania.
Praca sprezarki powietrza bedzie sterowana w funkcji ciSnienia w zbiorniku sprezonego
powietrza z rozdzielnicy RS1. W szczegolnosci bedzie to:
al. wigczanie i wytaczenie sprezarki.
Automatyka wiasna. Zasilanie z RG.

13.2.7. Wentylacja mechaniczna.
Praca wentylatora wyciggowego w pomieszczeniu dozowania NaOCI bedzie sterowana
z rozdzielnicy RS3. Zasilanie z RG.

13.2.8. Ogrzewanie obuddw studzien Nr 2 i 3.
Praca grzejnikbw el/e sterowana bedzie w funkcji temperatury powietrza wewnetrzne-
go. Automatyka wtasna. Zasilanie z RG.

13.2.9. Dozowanie NaOCI.
Praca pompy dozujagcej sterowana bedzie w funkcji pracy pompowni | stopnia z
rozdzielnicy RS1. W szczegolnosci bedzie to:
a/. wigczanie pompy,
b/. wylaczanie pompy.
Zasilanie z RG.




20

13.2.10. Terma e/e.
Praca termy e/e sterowana bedzie w funkcji temperatury powietrza wewnetrznego. W
szczegolnosci bedzie to;
al. wigczanie i wytaczenie grzejnika.
Automatyka wiasna. Zasilanie z RG.

13.3. Wytyczne szczegobtowe sterowania.

13.3.1. Sterowanie praca pompowni | stopnia (RS1).
Pompownia | stopnia bedzie sterowana w funkcji pozioméw wody w zbiorniku wyréw-
nawczym oraz zabezpieczona przed suchobiegiem w funkcji poziomu wody w studniach.
Zabezpieczenie kazdej pompy | stopnia przed suchobiegiem za pomoca sond zainstalo-
wanych w studniach wierconych.
Sterowanie wigczaniem i wytgczaniem pomp | stopnia za pomocg sond zainstalowa-
nych w komorach zbiornika wyréwnawczego.
Sondy zasilane napieciem 24V prad staly. Sondy o zakresie pomiarowym 0-10m, w
studniach — 0-20m.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ kierowania kazdej pompy do pracy na zasadzie:
al. praca w automatyce,
b/. praca reczna,
c/. odstawienie.

13.3.2. Sterowanie pracg pompowni |l stopnia (RS2).

Pompownia Il stopnia sterowana bedzie w funkcji zmian ci$nienia w kolektorze ttocznym
spowodowanych zmianami chwilowych rozbiorow. Ww. proces winien byé prowadzony
przez przetwornice obrotow zwigzang z pompa na zasadzie przenoszenia funkcji z pompy
aktualnie sterowanej przetwornicg obrotéw na nastepna.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ kierowania kazdej pompy do pracy na zasadzie:
al. praca w automatyce,

b/. praca reczna,
c/. odstawienie.

Pompownia Il stopnia bedzie zabezpieczona przed suchobiegiem réwnolegle w kazdej
z komor zbiornika wyréwnawczego.

Zabezpieczenie za pomoca pojedynczej sondy; po jednej sondzie na komore.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ recznego przetgczania zabezpieczenia z sondy zainsta-
lowanej w komorze L na sonde zainstalowang w komorze P. Powyzsze wymagane jest z
uwagi na:

a/. dysponowanie rezerwowym zabezpieczeniem przed suchobiegiem,
b/. mozliwo$¢ wytgczania do prac konserwacyjnych jednej (dowolnej) z komor.

Sondy zasilane napieciem 24V prad staty. Sondy o zakresie pomiarowym 0-10m.

13.3.3. Sterowanie praca technologii uzdatniania (RS1).

Sterowanie pracg technologii uzdatniania dotyczy okresowego kierowania filtrow do
ptukania. Ptukanie obejmowac bedzie kazdy filtr niezaleznie. Plukanie z punktu widzenia
automatyki procesu polega¢ bedzie w kolejnosci na:

a/. zamknieciu zaworu e/m napowietrzania wody surowej,

b/. przesterowaniu sekcji zawordéw przy filtrze z pozyciji ,praca” na pozycje ,ptukanie”,
c/. wkgczeniu dmuchawy powietrza,

d/. wytaczeniu dmuchawy powietrza,

el. otwarciu zaworu e/e przy pompowni ptucznej,

f/. wiaczeniu pompy ptucznej,

g/. wylaczeniu pompy ptucznej,
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h/. zamknieciu zaworu e/e przy pompowni ptucznej,
jl. przesterowaniu sekcji zaworow przy filtrze z pozycji ,ptukanie” na pozycje ,praca”,
k/. otwarciu zaworu e/m napowietrzania wody surowej.
Dla ww. faz ptukania filtru nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ich ksztalttowania w czasie.
Dotyczy¢ to powinno:
al. przerw czasowych pomiedzy wszystkimi fazami jw.,
b/. czasu pracy dmuchawy powietrza,
c/. czasu pracy pompy ptucznej.
Uwaga: na czas ptukania dowolnego filtra wylgczana jest pompownia | stopnia (o ile
pracuje w tym czasie). Po zakonczeniu ptukania pompownia | stopnia winna by¢ wigczona.

13.3.4. Sterowanie praca dmuchawy powietrza (RS1).

Dmuchawa powietrza sterowana bedzie w funkcji sygnatu do pracy, spowodowanego
skierowaniem konkretnego (dowolnego) filtru do ptukania. Praca dmuchawy bedzie trwac
okreslony czas po czym dmuchawa zostanie wytgczona.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ kierowania dmuchawy do pracy na zasadzie:
al. praca w automatyce,

b/. praca reczna,
c/. odstawienie.

13.3.5. Sterowanie pracg pompowni ptucznej (RS1).

Pompownia ptuczna sterowana bedzie w funkcji sygnatu do pracy, spowodowanego
skierowaniem konkretnego (dowolnego) filtru do ptukania. Pracowaé bedzie jedna (dowol-
na) pompa. Praca pompy bedzie trwac okreslony czas po czym pompa zostanie wytgczona.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ kierowania kazdej pompy do pracy na zasadzie:

a/. praca w automatyce,
b/. praca reczna,
c/. odstawienie,

Pompownia ptuczna bedzie zabezpieczona przed suchobiegiem réwnolegle w kazdej z
komor w zbiorniku wyréwnawczym.

Zabezpieczenie za pomocq pojedynczej sondy; po jednej sondzie na zbiornik wy-
rownawczy.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ recznego przetgczania zabezpieczenia z sondy zainsta-
lowanej w komorze L (lewej) na sonde zainstalowang w komorze P )prawej). Powyzsze
wymagane jest z uwagi na:

a/. dysponowanie rezerwowym zabezpieczeniem przed suchobiegiem,
b/. mozliwos¢ wytaczania do prac konserwacyjnych jednej (dowolnej) komory.
Sondy zasilane napieciem 24V prad staty. Sondy o zakresie pomiarowym 0-10m.

13.3.6. Sterowanie praca sprezarki powietrza (RS1).
Sprezarka powietrza bedzie sterowana na zasadzie urzadzenia hydroforowego - w
wyniku zmian ci$nienia w zbiorniku sprezonego powietrza.
Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ kierowania sprezarki do pracy na zasadzie:
a/. praca w automatyce,
b/. praca reczna,
c/. odstawienie.

13.3.7. Pomiar poziomu wody w zbiorniku wyréwnawczym (RS1).
Pomiar zmian poziomu wody za pomocg sondy.
Sondy bedg zainstalowane rownolegle w kazdej z komor zbiornika wyréwnawczego; po
jednej sondzie na komore.
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Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego przetgczania pomiaru z sondy zainstalowanej
w komorze L na sonde zainstalowang w komorze P. Powyzsze wymagane jest z uwagi na:
a/. dysponowanie rezerwowym zabezpieczeniem przed suchobiegiem,
b/. mozliwos¢ wytaczania do prac konserwacyjnych jednej (dowolnej) komory.

Sondy zasilane napieciem 24V prad staty. Sondy o zakresie pomiarowym 0-10m

13.3.8. Dozowanie NaOCI (RS1).

Dozowanie moze mie¢ miejsce tylko wowczas, gdy pracowa¢ bedzie pompownia | stop-
nia (niezaleznie od ilosci pomp i wybranej studni). W zwigzku z powyzszym nalezy prze-
widzie¢ zblokowanie pracy pompowni | stopnia i pompy dozujgcej: najlepiej na zasadzie
pojawiania sie napiecia w gniazdku podwdjnym zasilajgcym pompe dozujaca.

W RS1 nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ manualnego sterowania pracg pompy dozujacej
na zasadzie:

a/. praca w automatyce,
b/. praca reczna,
c/. odstawienie.

13.3.9. Wentylator w pomieszczeniu dozowania NaOCI (RS3).
Wentylator w pomieszczeniu dozowania NaOCI nie wymaga zblokowania z pracq
pompy dozujgcej. Bedzie on uruchamiany wytacznie recznie.
W RS1 nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ manualnego sterowania pracg wentylatora
na zasadzie:
al. wigczenie/wytgczenie wentylatora.

13.4. Wytyczne standw alarmowych.

13.4.1. Pompownia | stopnia.
Nalezy odwzorowaé wizualnie:
a/. stan awarii kazdej pompy,
b/. stan pracy kazdej pompy,
c/. stan suchobiegu w studniach (alarm Nr 1).

13.4.2. Pompownia |l stopnia.
Nalezy odwzorowaé wizualnie:
a/. stan awarrii,
b/. stan pracy,
c/. stan suchobiegu w zbiorniku wyréwnawczym (alarm Nr 2),

13.4.3. Pompownia ptuczna.
Nalezy odwzorowac¢ wizualnie:
a/. stan awarii kazdej z pomp,
b/. stan pracy kazdej z pomp,
c/. stan suchobiegu w zbiorniku wyréwnawczym (alarm Nr 3).

13.4.4. Sprezarka powietrza.
Nalezy odwzorowac¢ wizualnie:
a/. spadek ci$nienia sprezonego powietrza ponizej minimalnego (alarm Nr 4).

13.4.5. Pompownia sciekéw po osadniku.
Nalezy odwzorowac wizualnie:
a/. stan awarii pompy,
b/. stan pracy pompy,
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c/. poziom maksymalny odpowiadajgcy przelewowi (alarm Nr 5).

13.4.6. Poziomy wody w zbiorniku wyrbwnawczym.
Nalezy odwzorowaé wizualnie:
a/. poziom wody z krokiem maksimum co 1m,
b/. poziom maksymalny odpowiadajacy przelewowi (alarm Nr 6).

13.4.7. Temperatura powietrza wewnetrznego w obudowach studzien wierconych S2 i S3.
Nalezy odwzorowac wizualnie spadek temperatury ponizej 4 stopn. C (alarm Nr 7).

13.4.8. Zawor elektromagnetyczny napowietrzania wody surowej.
Nalezy odwzorowaé wizualnie:
al. stan otwarcia zaworu,
b/. stan zamkniecia zaworu (alarm Nr 8).

13.5. Urzadzenia.

13.5.1. Urzadzenia do przetwarzania informacji o poziomie wody.
Przewiduje sie zastosowanie sond hydrostatycznych gtebokosci Aplisens:
al. typ SG25 o zakresie 0-20 m w studniach gtebinowych do rejestracji stanéw sucho-
biegu (jedna sonda na studnie),
b/. typ SG25S o zakresie 0-10 m w zbiorniku wyréwnawczym wody uzdatnionej do reje-
stracji standw suchobiegu i zmian poziomow wody (jedna sonda na komore zbiornika),
c/. typ SG25S o zakresie 0-10 m w zbiorniku wyréwnawczym wody uzdatnionej do reje-
stracji wkgczen i wytaczen pomp | stopnia (jedna sonda na komore zbiornika).
Uwaga: na Rys. Nr 17/T pokazano poziomy technologiczne jako poziom zainstalowania
elektrody. Ww. — w odniesieniu do sondy — jest wytyczng do aprogramowania
poziomu.

13.5.2. Urzadzenia do przetwarzania informaciji o cidnieniu.
Przewiduje sie informacje o aktualnym cisnieniu na wysokosci wyj$cia sprezonego
powietrza do napowietrzania wody ze zbiornika sprezonego powietrza.
Przewiduje sie zastosowanie przetwornika cisnienia Aplisens tzw. ekonomicznego typ
AS. Zakres pomiarowy: 0 — 1,0 MPa dla przetwornika obstugujacego sprezarke powietrza.

13.5.3. Urzadzenia do przetwarzania informaciji o temperaturze.
Przewiduje sie informacje o aktualnej temperaturze wody surowej na wysokosci wejscia
do SW.
Przewiduje sie zastosowanie przetwornika temperatury Aplisens typ APT-50.
Zakres pomiarowy: -40 / +140 stopni C.
Dla informacji o aktualnej temperaturze powietrza wewnetrznego i zewnetrznego -
urzadzenie dowolne.

13.6. Wykaz informacji archiwalnej.
Nalezy archiwizowa¢ w skali 10 lat w formie zestawien do wydrukowania:
a/. wykaz wszystkich stanéw awaryjnych e/e,
b/. wykaz wszystkich stanéw alarmowych,
c/. wykaz poboru pradu; w rozbiciu miesiecznym i rocznym,
d/. wykaz produkcji wody uzdatnionej; w rozbiciu dobowym, miesiecznym i rocznym,
el. wykaz poboru wody surowej; w rozbiciu miesiecznym i rocznym,
i/. wykaz zuzycia wody do ptukania filtréw; w rozbiciu miesiecznym i rocznym,
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14. Ogolne wytyczne wykonawstwa i odbioru.
Zakres rzeczowy prac objetych niniejszym opracowaniem wykonywac i odbiera¢ zgod-
nie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych Tom
I, cze$¢ 1-4 (budownictwo ogdlne) i Tom Il (instalacje sanitarne i przemystowe).

15. Zagadnienie praw autorskich.
Wszelkie odstepstwa od niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z autorem opracowa-
nia.
Dokumentacja tak w catosci jak i w czesci (rysunki, opisy) jest chroniona prawnie. Do
niniejszej dokumentaciji zatagczona jest prawna klauzula poufnosci.




