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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt
techniczny budowy odcinka linii kablowej oSwietlenia terenu oraz
boiska wielofunkcyjnego w m. Wola Rasztowska, przy ul.
Warszawskie] (gm. Klembow). Projektowane urzadzenia
elektroenergetyczne beda wybudowane na dzialce o nr

ewidencyjnym 40 — Obr. Wola Rasztowska.

Projekt obejmuje swym zakresem:

* budowe¢ oswietleniowych linii kablowych

* montaz o$Swietleniowych szafek kablowych
* montaz stupdéw oswietleniowych parkowych
" montaz masztéw oswietleniowych

* montaz opraw oSwietleniowych.

Niniejsza dokumentacja nie obejmuje budowy
elektroenergetycznego  przytacza  kablowego majacego
umozliwi¢ zasilanie obiektu — objete jest ono oddzielnym

opracowaniem.

Projekt zostal opracowany dla:

GMINA KLEMBOW
Ul. Gen. Fr. Zymirskiego 38
05-205 Klembow
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Podstawa opracowania sa:

Zlecenie Gminy Klembow jako inwestora

Uzgodnienia ze zleceniodawca

Wizja lokalna w terenie

Warunki techniczne przylaczenia do sieci dystrybucyjnej
wydane przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z o.0.
Rejon Energetyczny Wyszkow 09/R11/22317

Katalog stupéw 1 masztéw osSwietleniowych Elektromontaz

Rzeszow S.A.

Przepisy 1 normy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne
Rozporzadzenie Ministra  Gospodarki Przestrzennej 1
Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1
Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3
listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe]
budynkow, obiektow budowlanych i terenéw

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 wrzes$nia
1999r. w sprawie wprowadzenia stosowania niektorych
Polskich Norm

Norma N SEP-E003

Przepisy o budowie urzadzen elektrycznych PBUE
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu odbywac¢ si¢ bedzie po zrealizowaniu
wydanych przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z o.o.
RE Wyszkow technicznych warunkach przylaczenia
09/R11/22317. Zgodnie z powyzszymi warunkami zostanie
wybudowane przyltacze kablowe YAKXS 4x120mm? zakonczone
ztaczem kablowym ZK-3 posadowionym w linii ogrodzenia
dziatki o nr ew. 46. Zainstalowany zostanie uktad pomiarowy
3-fazowy poétposredni. Wykonanie tych prac stanowi przedmiot

odrebnego opracowania.

2.2. OsSwietlenie terenu

Ze ztacza kablowego ZK-3 projektuje si¢ wyprowadzenie
zasilania szafki oSwietleniowej kablowej SO-2C (Jean Muller)
nr 1 wykonanego kablem YAKXS 4x25mm?’. Jako ochroneg
szafki  sterowniczej stosuje si¢ wzmocniong 1izolacje¢
(wykonanie z tworzywa sztucznego), szyn¢ PEN nalezy w
szafce uziemié¢, rezystancja tego uziemienia nie moze
przekracza¢ 30Q. Jako system ochrony dodatkowej obwodow
od porazen pradem elektrycznym nalezy stosowaé szybkie

wytaczanie zasilania.

Z szafki SO-2C nrl projektuje si¢ wyprowadzenie dwodch
odcinkow o$wietleniowej linii kablowej YAKY 4x16mm?>. Linie
bedag zasila¢ odpowiednio: lampe¢ parkowa o nr L1 oraz lampy

parkowe o nr L2+L6.
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Oswietlenie ciggu pieszego zostato zaprojektowane na
stupach o$wietleniowych parkowych rurowych typu S-40Rw/3
o wysokosci h=4,0m. Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach
prefabrykowanych typy F75/200. Oprawy os$wietleniowe beda
mocowane na uchwytach typu U-1 — montaz na pionowym
stupie za pomocag uchwytu regulowanego. W projekcie
zastosowano oprawy drogowe ACRON 50S1 (wysokoprezna
lampa sodowa), zZrédto swiatta o mocy 50W. W stupach nalezy
zamontowaé tablice bezpiecznikowa =z bezpiecznikiem o
wartosci 6A. Sterowanie oSwietlenia regcznie oraz za pomoca
zegara sterujacego.

[lo$¢ 1 rozmieszczenie opraw oswietleniowych pokazano na

rys. 2 1 3. Dopuszcza si¢e w uzgodnieniu z inwestorem

zastosowanie innego typu slupow., opraw i zrodel Swiata.

2.2. Oswietlenie boiska wielofunkcvyijnego

Z szafki SO-2C nrl o$wietlenia terenu/ciggu pieszego
projektuje si¢ projektuje si¢ wyprowadzenie odcinka
oswietleniowej linii kablowe] YAKXS 4x25mm? 1
wprowadzenia do szafki oS$wietlenia tego samego typu
dedykowanej dla o$wietlenia boiska wielofunkcyjnego. Z
szafki nr 2 nalezy wyprowadzi¢ dwie linie o$wietleniowe
wykonane kablem typy YAKY 2x16mm” do zasilania zespotu
lamp o numerach M1+M3 oraz M4+-M6. Obydwa odcinki linii
zostaty dodatkowo zabezpieczone poprzez zastosowanie

wytacznikow nadmiarowo-pradowych S301 B16A.

Os$wietlenie boiska wielofunkcyjnego zostato

zaprojektowane na stalowych masztach o$wietleniowych
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wielokatnych typu M-100SE (Elektromontaz Rzeszow S.A.) o
wysokos$ci h=10,0m. Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach
prefabrykowanych typy F160. Oprawy os$wietleniowe beda
mocowane na glowicach obrotowych z belkg poprzeczng. W
projekcie zastosowano projektory:
— Philips SWF330 IxSON-T250W na masztach
oznaczonych jako L2 oraz L5 (po 2 szt.)
— Philips SWF330 IxSON-T400W na masztach
pozostatych (po 1 szt.)

We wnekach stupow nalezy zamontowacd tablice
bezpiecznikowag z bezpiecznikiem o wartosci 10A. Sterowanie
osSwietlenia recznie oraz za pomocg zegara sterujgcego.

[lo$¢ 1 rozmieszczenie opraw oswietleniowych pokazano na

rys. 2 1 3 oraz w zalacznikach. Dopuszcza sie¢ w uzgodnieniu z

inwestorem zastosowanie innego tyvypu slupow, opraw i

zrodel Swiata.

2.3. Ochrona dodatkowa

Jako system ochrony przed dotykiem posSrednim zastosowano:
— Samoczynne wylaczenie zasilania w ukltadzie TN-C
stacji transformatorowej dla linii zasilajgcej nN,
— Samoczynne wytaczenie zasilania w ukltadzie TN-C dla

linii odbiorcze]

Dla speinienia powyzszych warunkow nalezy wykonad
dodatkowe robocze uziemienie szafek o$§wietleniowych nr 1 1
nr 2 o wartos$ci rezystancji nie przekraczajgcej 30Q.Wszystkie

stupy linii o$wietleniowe] ciggu pieszego oraz maszty
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oswietleniowe boiska wielofunkcyjnego nalezy wuziemic.
Uziemienie nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowang.
Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. W celu
wykonania powyzszych nalezy wykona¢ uziemienia z bednarki
Fe/Zn 25x4mm® ulozonej w ziemi na gleboko$ci 0,6m i wbi¢
prety stalowe ¢20mm o dtugosci 6m, miejsca potaczen w ziemi
zabezpieczy¢ masg asfaltowa. Po wykonaniu uziemien nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne warto$ci rezystancji uziemienia, w
przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci 10Q
uziemienie nalezy rozbudowa¢ przez wbicie odpowiedniej
ilosci pretow stalowych 1 utozenie bednarki. Przy realizacji
uziomow lagczenie bednarki z bednarkg oraz bednarki z pregtem
wykona¢ poprzez spawanie, zgrzewanie lub skrecanie dwoma

Srubami M10.

2.3. Ukladanie linii kablowych

Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym na glebokosci
0,8m. Na dnie rowu kablowego nasypa¢ warstwe piasku o
grubosci 10 cm, oraz takg samg warstwa piasku przykryé
utozony kabel. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiast piasku
mieszaniny piasku 1 cementu o proporcji nie mniejszej niz
13:1. Jezeli glebokos$ci te nie moga by¢ zachowane, np. przy
wprowadzeniu kabla do budynku, przy skrzyzowaniu Ilub
obej$ciu urzagdzen podziemnych, to dopuszczalne jest ulozenie
kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel
nalezy chroni¢ ostong otaczajacy.

Po nasypaniu warstwy piasku nalezy ulozy¢ folig¢ lub
siatke z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Grubos¢
folit powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3mm, a siatki 1,5mm.

Folie 1 siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego,
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ktére w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co
najmniej 200%. Krawedzie folii lub siatki powinny wystawac
co najmniej 5S0mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.
Kabel w wykopie uktada¢ linig falistag z zapasem ok. 3%
dtugosci wykopu.
Podczas uktadania kabla nalezy:

— przestrzega¢ zalecen producenta kabla,

— unika¢ wuszkodzen mechanicznych uktadanych
kabli oraz innych kabli 1 urzadzen znajdujacych
si¢ na trasie linii kablowej,

— promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy
niz (jezeli producent kabla nie podaje inaczej)
15-krotna zewngtrzna $rednica kabla,

— utozone kable nie powinny (w normalnych
warunkach pracy) oddziatywacd na inne
urzadzenia i linie kablowe,

— kable utlozone obok siebie nie powinny si¢
stykacg;

Wszelkie prace ziemne w obrebie innych urzadzen
podziemnych nalezy wykonywaé re¢cznie. Miejsca
ewentualnych skrzyzowan 1 zblizen z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenu (stupy nN, kable nN, wodociag, gazociag)
1 korzeniami drzew nalezy ostoni¢ rurg typu SRS 110mm.
Rury ostonowe powinny wystawa¢ na dtugos¢ minimum 0,5m
poza obrys tych urzadzen. Rur¢ nalezy uszczelni¢ przed
zamulaniem.

Na calej dilugos$ci trasy kablowej nalezy umiescié
oznaczniki kablowe (opaski kablowe) rozmieszczone na
kablu w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach
1 w miejscach charakterystycznych. Na opaskach kablowych

nalezy umies$ci¢ trwate zapisy zawierajgce co najmniej:
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— typ kabla
— znak uzytkownika kabla

— rok ulozenia kabla

3. Obliczenia techniczne

3.1 Obliczenie §redniego natezenia oswietlenia

Obliczen dokonano za pomocg programu DIALUX.

Wyniki obliczen zatgczono do projektu.

3.2 Bilans mocy

Przytaczone zostanie 6 opraw o$wietleniowych po 50W

+ 4 oprawy po 400W + 4 oprawy po 250 W

YP, = (6x50W) + (4x400W) + (4x250W) = 2,9kW

3.3 Dobo6r zabezpieczen obwodu kablowego

I,5.=12,61A

3.4 Obliczenia techniczne — dobdér zabezpieczenia dla

projektowanej linii kablowej YAKXS 4x25mm? zasilajace]

skrzynke sterowania oSwietleniem boiska wielofunkcvjnego

Prad obciazenia Iz wyznaczony ze wzoru (dla obwodu

trojfazowego):
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gdzie:
I[g- obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]
cos@-wspodtczynnik mocy
P- moc czynna obcigzenia kabla [kW]

U,- napigcie miedzyfazowe [V]

Dane:
Cosp= 0,93
P-  =12600 [W]
U, =4007[V]

2600

 RE— L
B ™ 13.0,93-400

= 4,04 [A]

Jako zabezpieczenia dobrano wkladke
bezpiecznikowa WT-1 Gg 35A, przy czym prad
znamionowy I, zabezpieczenia powinien spelnia¢
nastepujacy warunek:

I,> 1,25 13
35 > 1,25 - 4,04
35 >5,05

IV

3.5 Obliczenia techniczne — obliczanie spadku napiecia

dla projektowaneij linii kablowej YAKXS 4x25mm? zas.

szafke sterowania oswietleniem boiska wielofunkcvjnego

Obliczanie spadku napi¢cia wykonujemy przy uzyciu

wzoru:
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100-«/§-In-l-cosq)

AU=

y-S-U,
gdzie:
[,- obliczeniowy prad obcigzeniowy kabla
cCosQ- wspoOtczynnik mocy
1- dtugos¢ projektowanej linii kablowej
Y- konduktywnos$¢ materiatu

S-  przekrdj kabla zasilajacego

U,- napiecie miedzyfazowe

Dane:

l,= 4,04 [A4]

cosp=0,93

I= 150 [m]

y= 33 [S-m/mm?]
S= 25 [mm?’]
U,= 400 [V]

100-+/3-1 -1-cosgp  100-1,73-4,04-150-0,93
y-S-U, B 33.25-400

AU= = 0,30 [%]

Warunek zostat spetniony: AU=0,30% < 4%

Warunek zostat spetniony.

5.3 Sprawdzenie spadkow napiecia

Dobo6r kabli — sprawdzenie dobranego kabla typu
YAKY 2x16mm?® pod wzgledem spadkéw napieé na odcinku
od istniejacego szafki sterowania o$§wietleniem boiska nr 2

do projektowanego masztu M3:
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Obwod nr 1

Przewody Suma
Nr Ilos¢ Moc mocy Dt. PxL
stupa | Typ Przekrdj odb. [kW] Cos P obwodu [Wm]
[mm?] [szt.] [kW] L [m]
Stup
M3 YAKY 16 1 0,4 |0,93 0,4 20 8000
Stup
M2 YAKY 16 2 0,5 0,93 0,9 20 18000
Stup
M1 YAKY 16 1 0,4 |0,93 1,3 12 15600
200-(P-1) 200-41600
AU= = = 0,30 [%
y-S-U> 33.16-230° 7]
Warunek zostat spetniony AU<5%
Dobo6r kabli — sprawdzenie dobranego kabla typu

YAKY 2x16mm?® pod wzgledem spadkéw napigé na odcinku

od istniejacego szafki sterowania o$§wietleniem boiska nr 2

do projektowanego masztu M6:

Obwod nr 2
Przewody Suma
Nr Ilos¢ Moc mocy Dt. PxL
stupa | Typ Przekrdj odb. [kW] Cos P obwodu [Wm]
[mm?] [szt.] [kW] L [m]

Stup

M6 YAKY 16 1 0,4 0,93 0,4 20 8000
Stup

M5 YAKY 16 2 0,5 0,93 0,9 20 18000
Stup

M4 YAKY 16 1 0,4 0,93 1,3 29 37700
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AU=

200-(P-1) 200-63700

y.S-U? 33-16.230> _ 040 1%l

Warunek zostat spetniony AU<5%

4. Zestawienie materialow podstawowych do budowy

L.p. | Wyszczegdlnienie jom. |Ilosé
1. |Kabel typu YAKY 2x16mm° mb 329
2. |Kabel typu YAKXS 4x25mm” mb | 146
3. |Tasma ostrzegawcza — niebieska mb 275
4. |Rozlacznik bezpiecznikowy R303/35A szt. |3
5. |Opaski kablowe szt. |Wg

wylic
zen
6. |Szafka oSwietleniowa-kablowa SO-2C kpl. |2
7. Stup S-40SRw/3 szt. |6
8. |Fundament prefabrykowany F75/200 szt. |6
9. |Uchwyt ACRON 50 szt. |6
10. |Oprawa ACRON 50S1 50W szt. |6
11. | Maszt M-S100SE szt. |6
12. |Fundament prefabrykowany F100/200 szt. |6
13. |Belka poprzeczna typu T/0,5m szt. |4
14. |Belka poprzeczna typu T/1m szt. |2
15. |Projektor Philips SWF330 1xSON- |szt. |4
T250W
16. |Projektor Philips SWF330 I1xSON- |szt. |4
T400W
17. | Tablica bezpiecznikowa ZG5-95 szt. |12
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18. | Fundament prefabrykowany F100/200 szt. |8
19. |Rura ochronna AROT DVK mb 16
20. |Tasma FeZn 25x4 mb 270
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