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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania $zczegétowe specyfikacje techniczne (SST) do kioje
budowlanego i wykonawczego budowy drogi gminnej wejstowdci Karolew, gmina
Klembdw, powiat wotomiski.

Opracowanie stanowi zgiznik do tego projektu. Zostato ono wykonane na@aienie
Gminy Klembéw z siedzipw Urzad Gminy Klembow ul. Gen. FZymirskiego 38 05-205
Klembdéw, powiat wotomiski, wojewodztwo mazowieckie. Roboty ofg projektem (i
niniejszymi specyfikacjami)daa wykonywane staraniem Gminy Klembow.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano ppsjace podstawowe materiaty i
zrédta informaciji:

a) Projekt budowlany i wykonawczy, opracowany przexmé& Pracownia Projektowa
~JULTREX” Adam Roshski z siedzil ul. Dluga 61 05-240 Tiuszcz,

b) Ogoblne Specyfikacje Techniczne Generalnej DyreRefig Publicznych, Bratowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp.a,

c) Ustawa o drogach publicznych, Dz. U. 71/2000, 888, z péniejszymi zmianami,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz.106/2000, poz. 1126, z
p&zniejszymi zmianami,

e) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odjes& drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. 43/1999, poz. 430,

f) Polskie Normy i normy bramowe.

2. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania szczegétowe dla
poszczegolnych asortymentow rob6t drogowych ¢tgbh projektem budowlanym i
wykonawczym budowy drogi gminnej w miejscaied Karolew, gmina Klembdéw, powiat
wotominski.

2.1. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

- Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cataé
techniczno-uaytkowa (droga) albo jego &#¢ stanowaca odrbny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowgyjaus ziemny, wzet).

- Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubundtsy od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

- Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupostoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwranymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

- Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacrdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do uswtia po jego zakaczeniu.

- Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robdét budowlanych, zghy do notowania zdargze i
okolicznagci  zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
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dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patedeinnej korespondenciji
technicznej ponedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawigorojektantem.

Inspektor nadzoru inwestorskiegafymier/Kierownik projektu — osoba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawegjo, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zadzomowanie robot i
administrowanie kontraktem.

llekroé w opracowaniu mowi gi 0 Inspektorze nadzoru inwestorskiego ( w skrocie:
Inspektorze nadzoru ), rozumie ¢iprzez to osabinaczej tytutowag, np. InZynier
projektu, Kierownik projektu, sprawugcqg analogiczrmg funkcje.

Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmraz ze sposobem ich
pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym wluc utzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzareszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawabmiaru
dokonywanych robot w formie wylicae szkicow i ew. dodatkowych zglznikow.
Wpisy w kshzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyczaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich had@réb zwhzanych
Z ocen jakasci materiatdw oraz robat.

Materiatly - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentagj projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgych do przejmowania i rozktadania
obcihzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla
ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bedaio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa zdga do wyréwnania nierowskoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni sh#ca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze).

Podbudowa zasadnicza - gornagééz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasic z jednej lub dwoch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkciji
nasnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed taziam wody, mrozu i
przenikaniem cgstek poditea. Maze zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca
lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym aréein jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuahéej powyej.

Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedosgtej st
do nawierzchni.

Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zadanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy mae réwnie obejmowa& teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzex chrongcych Iludzi i srodowisko przed uakliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - og¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaidw,
umieszczenia usrlzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchai do
glebokasci przemarzania.

Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu unlwienia przegcia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie poleceriekazane Wykonawcy przez, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczedata autorem dokumentacii
projektowe;j.

Przedstwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy
w planie i przekroju poditnym) istniejcego podczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtgmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakueavéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elem@émdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolivegno, rzeka, szlak aarowek
dzikich zwierat itp.
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Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagowviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy

itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa <$¢zdokumentacji projektowej, ktéra

wskazuje lokalizagj, charakterystyi i wymiary obiektu kdacego przedmiotem
robot.

Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szefsokohodnikow mierzona wwietle
poreczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakvorzce czs¢ terenu
budowy.

Zadanie budowlane - e przedstwziccia budowlanego, stanowga odebna
catas¢ konstrukcyjma lub technologiczsp zdolra do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie miee polega na wykonywaniu robét zwekanych z
budows, modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

Przykanalik - kanat przeznaczony do quaienia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe.

Wopust deszczowy - ugdzenie do odbiordciekédw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony \ap@ matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego
prébki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody
destylowanej; maj wytrzymaitad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia
srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania négyppotazone w obg¢bie pasa
robo6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem
robo6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystangchbudowy nasypow oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogows.
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Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona
WQg WZzOru:

I, =P
pds
gdzie:
Pd - gqstaéé3 objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
WQg WZzOru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E>, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrngbchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

- Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdmwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w mty tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowyci poliestrowych,
charakteryzujcy sk  miedzy innymi dua  wytrzymalGcia  oraz
wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

- Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowitOkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zezytymi IBDIM [13].
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2.2. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearswo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.3. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekioeha komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robotszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

2.4. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowyzgle@iniapcym podziat na
dokumentagj projektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag
projektowa oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

2.5.Zgodnaos¢ robot z dokumentacp projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanpezsé umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnycl,Ogolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywd bledow lub opuszcaze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inspektora nadzoru, ktory
podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadga zgodne z dokumentagc)
projektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalneaichylenia w ramach okdlenego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementow budowli muasavykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowajey jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
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zostam zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko@goonownie na koszt
Wykonawcy.

2.6.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektow (jezdnigiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktu,zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektoraveidzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robobkvesie trwania budowy. W zaieosci od
potrzeb i posfpu robot projekt organizacji ruchu powinienchiya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarazacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewnia¢ w ten sposéb bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgoion dzier i w nocy tych zapér i znakdw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadpw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczg@ie kpda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz pupneeszczenie, w miejscach i dlmach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informaggm ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjnglabutrzymywane przez Wykonawcw
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje Size
jest whczony w cen kontraktowa.

2.7.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcazbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie;glo przepisow i

norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie

unika¢ uszkodzé Iub uchzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a

wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezérb innych przyczyn

powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostraznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnychtapy lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mazliwoscia powstania pzaru.
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2.8. Ochrona przeciwpdarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spr& przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poghizda

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgse¢m o0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

2.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaha szkodliwe dla otoczenia, niexdn dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.

2.10. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemaZwiapcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewndaseiwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i atzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla
wszelkiego rodzaju robaot, ktére md)y¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérimspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tydistalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zaegewane wiadze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaspr
Wykonawca hkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@go.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inspektor nadzoru dolzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wiasia i
drog wewnrtrznych. Jednate, ani Inspektor nadzoru, ani Zamawaj nie tkgdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile niegla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaaink
umowy.

2.11. Ograniczenie obeaizen osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowa sie¢ do ustawowych ogranicaenaciskOw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu
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nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) kaidym takim przewozie duzie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoodenpolecé, aby pojazdy nie spenigje
tych warunkoéw zostaty usugie z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy

i Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

2.12. Bezpiecazistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaxdbie przestrzedga przepisow dotycrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeomiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagtwva publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

2.13. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochremrobdt i za wszelkie materialty i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jgjbelementy bylty w
zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoaé& roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

2.14. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowazany jest znéa wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminytyczne, ktére gw jakikolwiek sposob
zZwiazane z wykonywanymi robotami ietizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatow lub urdzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robét i w sposob agty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Inspektora nadzoru.
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2.15. RGwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekankretne normy i przepisy,
ktére speilnia map materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyglab
obowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu niestamowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisyaaistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.zi@e pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawcprzediazone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostad
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknya terenie budowyetla uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inspektora nadzoru i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodniemiu
Zamawiagcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o
ktora nalezy zwigkszye cere kontraktow.

2.16. Materiaty
2.16.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtzed Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, szczegOtowe informacje dotpez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak ré@znodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegiddta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materiaty z danegerodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegdta w sposob egty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.16.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotal wigcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatdbw zerdodet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego | jest zobowrzany dostarczay Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoaxiem eksploatacijrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projettuzatwierdzenia dokumentacj
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie
metod wydobycia i selekcji, uwzgtiniajc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pastwowej i samorgdowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodeych zezrodet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahymateriatow, dzieawy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialtdbw miejscowychdola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdé terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsdad wykorzystane do rob6t lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagaimowy lub wskazaInspektora nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentaofowy, chyba,ze uzyska na to piseran
zgod: Inspektora nadzoru.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.16.3. Materiaty nie odpowiadge wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy i zione w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzali. lhspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych robot,znie dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostamidpowiednio przewartoiowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, lczsk z jego nieprzyciem, usungciem i
niezaptaceniem

2.16.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Dokumentacja projektowa oraz SST przewdduqozliwos$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach yognie za zgodl Inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim aarei wyboru materiatu co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie mym, jéli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badavymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany kaaatowany
rodzaj materiatu nie mi@ by¢ pGzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.16.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane na#erido czasu gdydola one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczgsuami, zachowaly swej jakasé i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdab zlokalizowane w olbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem naddab poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.16.6. Inspekcja wytwdrni materiatdw

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatow
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé
podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoredzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:
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a) Inspektor nadzoruetizie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inspektor nadzorwetizie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowaddzespekcji i badaw tych miejscach.

2.17. Sprat

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Spek uzywany do robot powinien gy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, kzasptowanym przez Inspektora nadzoru; w
przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidaspektora nadzoru.

Sprzt bedacy witasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie uto&ntow potwierdzagych
dopuszczenie spgu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca hdzie konserwow@ sprzt jak rowniez naprawié lub wymieni& sprat
niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim iaeae wariantowego aycia
sprztu przy wykonywanych robotach i uzyska jego akcgptprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezeby¢ pGzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostanprzez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nipuszczone do
robot.

2.18. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakeé wykonywanych roboét i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdiprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazahidaspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetni@ wymagania dotycice
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgezh naciskow na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spelnigie tych warunkéw mag by¢
dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkpemywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogabhcpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

2.19. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z warunkami umowy
oraz za jaké& zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, igh zgodnéé z
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dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opveanym przez
Wykonawe oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramrz¢gdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénge przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostansunégte
przez Wykonawe na witasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &aigi przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakprzez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialkm za ich doktadn<t.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kkda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzgipektor
nadzoru uwzgidni wyniki bada materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, shdadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywagre na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny bwykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod dmp zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

2.20. Kontrola jakosci robot
2.20.1. Program zapewnienia jakb

Wykonawca jest zobowtany opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéc,
zamierzony sposéb wykonywania robot, Aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii
robét gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumenggajojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) Cz$¢ 0goOlm opisupca:

- organizacg} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeniboét,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegolnych

elementow robat,

- system (spos6b i proced)ir proponowanej kontroli i sterowania jai
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamaierlect prowadzenie
bada),

- sposoOb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8poisforme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i agtzenia pomiarowo-
kontrolne,
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- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauith wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposoéb i procedarpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrglementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

2.20.2 Zasady kontroli jakoi robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroliaazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania prébek i badeateriatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektalznau mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b@adaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoiwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oksékjacych procedury bada

Inspektor nadzoruddzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoruddlzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spezu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclzelleniedociagniccia te leda tak powane, ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzymeyaie do robot
badanych materiatow i dogti je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaghniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kaych
materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem lsachaterialdw ponosi
Wykonawca.

2.20.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inspektor nadzoruedlzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone pitgonawe do badéa wykonywanych przez
Inspektora nadzorueda odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakeepy przez
Inspektora nadzoru.
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Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostanm przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdewek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

2.20.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru l@gldnia. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

2.20.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakoéci. Wyniki bada (kopie) kpda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

20.20.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzor

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywarmiatfoli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarga\Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokorugj weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonega gz
Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnychabaantrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiérarébki materiatow i prowadéibadania niezaimie
od Wykonawcy, na swoj koszt. zii wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze witacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i robot z dokumentagprojektows | SST. Mae rownie: zleci, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych badai
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

20.20.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopyéci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwva wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:

- Polsky Normg lub
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- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej
Normy, jezeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez SST, iaGa
partia dostarczona do robd&tdzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvimspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

2.21. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyobowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzial€oza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowye¢tzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inmiemazwiska oraz stanowiska ghawego.
Zapisy legda czytelne, dokonane trwaitechnilky, w porzadku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumedmida oznaczone kolejnym

numerem zacznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu vuaipaia jakdci i

harmonograméw robat,

- terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robat,

- przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgy
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w azku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea i
trakcie wykonywania robot,

- dane dotycgzce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakadci materialdbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafia podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab

przedt@zone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowarga si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdotwy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje ksjera nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robot.

2. Ksiazka obmiarow

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pegsti
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposob aigty w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoduob lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakai materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilkidax Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapeniai jakdci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robo6t. Winny lyudostpnione na kadezyczenie Inspektora nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalg

f) korespondengjna budowie.

5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaniced
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢tla zawsze dosgpne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wagdu nazyczenie Zamawiagego.

2.22. Obmiar robot
2.22.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiaieniu Inspektora nadzoru
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminema@aru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wygkwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robét. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru riaré.
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Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagaa do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkneym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inspektora nadzoru.

2.22.2. Zasady okskania ilosci robot i materiatdw

Dlugosci i odlegtagci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagagego inaczej, okjosci beda
wyliczone w i jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,e¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

2.22.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestuycych to Wykonawca duizie posiadé wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

2.22.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sSposob aigty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.22.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wygpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie &dii obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxyyc
dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

2.23. Odbiér robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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2.23.1. Odbiér robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu

Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidireaji ulegra zakryciu.

Odbi6r rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogolnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektorazaad Odbior kdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora radz

Jaka¢ i ilos¢ robdét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikébw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumetagrojektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

2.23.2. Odbidr agciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbiobot
dokonuje Inspektor nadzoru.

2.24. Odbiér ostateczny robot

2.24.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzectggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie roboét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagminem na pgimie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru #ekenia robot i przycia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 2.24.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w
obecndci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeaj roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikdw bafla pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania robot z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapsana realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioroéw robét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniaicych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aeakowych Ilub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jak&¢é wykonywanych robdét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektows i
SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniaggc pomniejszoa wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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2.24.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa& nastpujace
dokumenty:
1. Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2. SzczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawavedokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
3. Recepty i ustalenia technologiczne,
4. Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
6. Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatdw zgodnie z SST,
7. Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrigs7,
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towsazych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzes,
9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robaot i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego
nie kxda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaimai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetmge kda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawejo.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunahcych wyznaczy komisja.

2.25. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyator zwhzanych z usulciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mestch w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 2.24 ,Odbidateszny robot”.

2.26. Podstawa platnéci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatncci jest wartéc
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lkdzie uwzgédniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tdpobejmowé:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysicymi kosztami,

- wartés¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaya

ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
2.26.1 Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i ,Wymaga ogolnych”
zawartych w punkcie 2 obejmuje wszystkie warunkresione w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

2.26.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektora madeadpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmiarzgodnié wynikajacych z posipu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania swietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasowy przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustai tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

2.27. Przepisy zwjzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowléde. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).
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3. Roboty przygotowawcze D-01.01.01, D-01.02.01,00:02.02, D-01.02.04
3.1. Roboty pomiarowe, tyczenie D-01.01.01

Nalezy wyznaczy punkty zatoméw osi i kragdzi jezdni, chodnika przylegtego do
jezdni, oraz wlotéw drog i zjazddéw. Punkty te mglezastabilizowa i utrzymywa& do
zakaczenia robot.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboaaujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktoéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdawanspektora nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasfiub) reperow roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadodb tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terentakim
rejonie nie powinno by zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wyniik& z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@dzoru,
zostam wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Ingpaknadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkigirednie osi trasy mugzbyc¢
zaopatrzone w oznaczenia odegace w sposob wyrcamy i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktow. Forma i wzOr tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. dei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiego
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznedaidtowe] realizacji robot nate
do obowazkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by zastabilizowane w
sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, az@aklowszane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metrow..

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze mma wykorzystéa punkty state na
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stabilnych, istnigjcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zalary¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegj osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Rzedne reperdéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwojra w nawkazaniu
do reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogadne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaw@fo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, agltoeej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachkrpdnich w
odlegtaci nie rzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiegy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe;.

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokohkantroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi nadzoru.

3.2. Roboty rozbiorkowe D-01.02.04

Przewidziano do rozbidrki istniga nawierzchng z kruszywa zuzla stalowniczego oraz
demonta tablic znakow drogowych.

Rozbiorek nalgy dokonywa& w miar postpu robot, kiedy te fragmenty jezdni nieda
juz potrzebne do utrzymywania przejezéciodrogi. Wymienione elementy nale rozbiera
recznie lub mechanicznie, a kruszywo pochge#z z rozbiorki wywie¢ na hald z
przeznaczeniem do wbudowania w dolne warstwy poolyydub wykorzysta w inny sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Miejsce magazammav kruszywa na hatdzie zapewnia
Wykonawca. Zdjte znaki drogowe i stupki elementy znakow w dobrgtanie wykorzysta
Wykopy powstate po rozbiorce elementéw drogi, daraem/ch elementéw wiej wymienionych,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowe;.

3.3. Zdjecie warstwy humusu D-01.02.02

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do iejszego uycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw (zieléw) zgodnie z planem zagospodarowania
terenu.Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych, chodmjiko
zjazdéw. Humus (warstwa okoto 0,15 mglezy zdejmow& mechanicznieRoboty w pobtiu
drzew, stupow, urgzer podziemnych, znakow geodezyjnych oraz innychideer mogcych
ulec uszkodzeniu wykonywawytacznie ecznie. Zdgty humus nalgy sktadowa w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny lpyzez Wykonawg tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenietakza najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym
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Materiaty pochodzce z rozbiérki nie nadage st do ponownego wykorzystania, naje
wywiez¢ w miejsce do tego wyznaczone i uzgodnione z Ingpelkn nadzoru.

3.4. Wycinka drzew kolidujacych, zabezpieczenie drzew D-01.02.01

Teren pod budow nalery oczyci¢ z drzew kolidujcych. Przed przyspieniem do
wycinki nalezy uzyska@ zgod: wiasciwego organu administracji. Roboty zwane z usugciem
drzew obejmuyj wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpingakzi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdbw oraentalne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢bnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktérych drujest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nafeoczyscic¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuac korzenie
tak, aby zawart& cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbahoavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na gkbokasci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu. $Ranosé
istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenientellgoslinnos¢, ktora ma b¥y zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogawgowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiedtzidze.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagic.

Doly w obebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utract)
wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne Kiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyg by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagze nastpnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

Sposéb zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spia.
Nieuzyteczne pozostatci po przerdbce powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie stimnosci usunetej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, umloviajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aliaanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniacych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nahteld spalenia stanowi przeszkow
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wgurgo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane ptasgektora nadzoru, w ktérymedizie
mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3
pozostatéci po spaleniu, za zgadnspektora nadzoruagszakopywane na terenie budowy, to
powinny by one ukladane w warstwach. K& warstwa powinna byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm |
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdid po spaleniu nie magbyc
zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia
sie przeptyw wod powierzchniowych.

Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie komplétio usunecia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania i zezczenia dotow.

Drzewa na terenie budowy naje zabezpieczy do czasu zak@zenia robot fol
ochronmn, oraz deskami 19-25 mm.

3.4. Zabezpieczenie istnigrych przylaczy sieci gazowej i telefonicznej

Wykonawca jest zobowzany do wykonania zabezpieczenia pagyy sieci gazowej
telefonicznej rurami ostonowymi. Rodzaj zastosovadmyrur ostonowych oraz sposob
wykonania, nalgy uzgodné z wiacicielami sieci oraz Inspektorem nadzoru. Zabezgee
przylaczy telefonicznych wykortaz rur ostonowych PS AROT.

4. Roboty ziemne D-02.01.01, D-02.03.01
4.1. Roboty ziemne — wykopy D-02.01.01

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit
podiaze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych komstfi nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzogvsic grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #mosci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci G;
zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

4.1.1. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (naidzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki,
rowniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdghskrzyniowe, tamociagi
itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4.1.2. Wykonanie robot, zasady wykorzystania gruntu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn&@ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkedagnikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poelda lub innych odspstw od dokumentacji projektowe;j
obcikza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,pessb uniemdiwiajacy ich
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wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora orvad

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvipuoy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Ongpektor nadzoru dopc czasowe
skladowanie odspojonych gruntow, nglge odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie gdac nadmiarem
objetosci robét ziemnych, zostaty za zgpthspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawc
poza teren budowy z przeznaczeniem innymhunidowa nasypow lub wykonanie prac ebpgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnomeej obgtosci gruntow
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektodaora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéWreione w tablicy 1, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie terendw na odkiad ialdo
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru
moze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérydasowa nieprzydatkd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdl| Jed- Grupy gruntéw
nienie
wiasciwosci | nostk| niewysadzinowe atpliwve wysadzinowe
[
1 [Rodzaj - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- ZWir gliniasta czysta zwgzia,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwkzta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta
- piaseksredni - pospotka gliniasta]  zwigzta
- piasek drobny - it, it piaszczys-ty,
- zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinows
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
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Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetiia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

innych drog
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

Strefa korpusu

Gérna warstwa o gruloi 1,00 1,00
20 cm

Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robgt
ziemnych

1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowymde spetniai wymaganego
wskanika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1. deli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1
nie mo@, by¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpd
srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wdio
wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjpéktor nadzoru. Dodatkowo rmoa
sprawdzé¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4]. Nie nafedopuszczaruchu
budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét
ziemnych jest mniejsza ni0,3 m. Z chwi4 przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza @ipo nim jedynie ruch maszyn wykonaych € czynng¢ budowlan.

Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphwjouszkodze
powierzchni korpusu. Naprawa uszkofizgpowierzchni robét ziemnych, wynikgych 2z
niedotrzymania podanych powsj warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

4.1.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemdéw odwada@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obauék takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje
ich diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istruelych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
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4.1.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie agyéw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowéa odpowiedni spadek podtay i nada
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinientby
mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robot na spetreewiymaga dotyczcych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie pggsti robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentac)
projektowa i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢c sic od wymiaréw
projektowanych o wicej niz = 5 cm.

4.1.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektowy i
SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegare do siebie arkusze
lub pasy geosyntetykOw nale uktada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, maley uzgodnieniu z liynierem, przykry
to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diaigo szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez
ostrych wystpow, mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapeivpizyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérdj jes
ukltadana, na catej jej powierzchni. GeosyntetykGe maley nachgat lub powodowa ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dofasne dopuszcza siruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na ut@aonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem
nasypowym niezwiocznie po ueniu.
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4.1.6. Kontrola jakosci robot

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych,|w
2 | Pomiar szeroki dna punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ RO0 m
rowow co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre
3 | Pomiar rzdnych budz watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownéci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gdnych w odsgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dnaunktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntiWskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonegj
warstwy lecz nie rzadziej nhiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o0 wicej
niz+ 10 cm.

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm. Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm. Pochylenie skarp nie zaa&@ni¢ sie od pochylenia projektowanego o
wiecej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemyta. Nierowngci powierzchni
korpusu ziemnego mierzoned&@-metrova, nie mog przekraczé& 3 cm. Nierownéci skarp,
mierzone tat 3-metrow, nie mog przekraczé&+ 10 cm. Spadek podtay powierzchni korpusu
ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar latweem rzdnych wysokéciowych, nie
moze dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu podano w pktl.2. W przypadku
gruntow dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].

4.1.7. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnage wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymagéa zostal wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nad¥@ylionawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazwyicksze odchylenia cech od okienych w
punkcie 4.1.3 specyfikacji powinny &ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru seauzng wadck za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogstali zakres i wielk@& potacen za
obnizom jakaosé.
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4.1.8. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniuodrgci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegola uwag; nalezy
zwréci na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogassyagh wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczmpskarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania folqao ich zakdczeniu,

d) doktadnét wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w

punkcie 4.1.2.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtovBST |
wymaganiami Inspektora nadzoru,zgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
okreslonych tolerancji podanych w punktach 4.1.2 i 4.8&y wyniki pozytywne.

Pracownia Projektowa ,JULTREX" Adam Raski
32



4.2. Roboty ziemne — nasypy D-02.03.01

4.2.1. Materiat

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

m

o

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni - ICZde Pory W gruncie _
skaliste mgkkie skalistym ledg w%/peimone
runtem_lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze robnoziarnistym
. liniaste o - gdy bpda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty . Piaski pylaste, piaski [ miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gruntygliniaste, pyly piaszczyste i| zabezpieczone od wod
kamieniste, | pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze i "Piaski prochniczne, z | PowierzChniowych
gtozczakl, Ik wyjatkiem pylastych - do_nasypdw nie waszych
; LWITY | IPO.SIO,? ! piaskow préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
rsovl\éri\éeézk%rr]b%sos'erednio i |5, Gliny pilaszczyste, gliny | przed zawilgoceniem
Na dol Probnoziarniste, naturalng gllgg(%ylaste orazinn€ oW | - w miejscach suchych lub
adolne |[tamane . , : kci i
warstwy 81 Piaski Ia?]linil?s'te Z 6ii r?hg\)/v iplz?gziczl?/r?te z\lgzslf% przegciowo zawilgoconych
nasypow omieszlg frakcji
poné%j ZWirowo-kamierJﬂstej gWigz’fe oraz in%_e )éf%%t)é o |- donasypow nie wszych
strefy (morenowe) o wskaiku | granicy plynnéci w, od 35 | NIz 3 . ZQPGZDIGCZOF}Y%h
przemarzar) roznoziarnis-téci U>15 | do 60% plrze Zawitlgoceniem Iub pg
1a 5. Zuzle wielkopiecowe i |7 Wysiewki kamienne | Y/€PSZE€NIU Spoiwami
inne metalurgiczne ze g?hma_ste o zawartei frakcji
starych zwatow (powsej 5 | ifowe] ponad 2% - gdy zwiercladio wody
lat gruntowej znajduje gina
6. Lupki przywegtowe tebokasci wigkszej od
erzvt\a})a_lone_ . 8. Zuzle wielkopiecowe i agl*larn(m biernej gruntu
. Wysiewki kamienne 0 | jnne metalurgiczne z nowe82%1a2a _ : :
zawartdci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatia
ponizej 2% . na rozpad -/eiczne straty
9. ltotupki przyweglowe masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione |
10. Popioly lotne | materiatem drobnoziarnisty
mieszaniny popiotowo- - gdy zalegbai w miejscach
Zuzlowe suchych lub sizolowane od
wody
. . 1. Zwiry 1 pospotki glinjast
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2, Piaski grubo $rednio- | 3. PY_’ry piaszczyste i pyly . _ _
i ziarniste | 4. Gliny o gyan|C)/ ptynngi |- pod warunkiem ulepszenij
Na gorne | 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntow spoiwami,
warstwy | przepalone zawiérgge | 5. Mieszaniny popiotowo- |takimi jak: cement, wapno,
na- mniej niz 15% ziarn ‘mniej{ zuzlowe z wegla kamiennegpaktywne popioty itp.
sypow w [ szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
stre- 4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawarkei frakcji
fie uziarnieniy odpowiadaj |itowej >2% —drobnoziarniste i
przemar- | cym pospotkom lub 7.Zuzle wielkopiecowe i | nierozpado-
Zania zZwirom inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste |- 0 wska&niku nGnosci
Wpee21C
W
wykopach i _ _ o - gdy % ulepszane spoiwarni
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cermentem, wapnem,,
éerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
0
giebokasci
przemarzan
ia
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4.2.2. Dobor spretu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy dabor
sprztu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez Inspektora

nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste | Uwagi o

urzadzen Zwiry, pospoiki ity I kamieniste przydat-
zag:szczageych| grubacc liczba | grubas¢ liczba | grubas¢ liczba nosci

warstwy | przeg¢ | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczn€0,1 do 0,2 4do8 | 0,1do 0,2 4do8 | 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12| 0,2do0,838do 12 2)
okotkowane *
Walcg statyczne¢p,2 do 0,4 6do8 | 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione *
Walce _ 0,4do0,7 4do8 | 0,2do04 3do4 | 0,3do0,p 3do5 4)
wibracyjne
gtadkie **
Walce _ 0,3do0,§ 3do6 | 0,2do0,46do10| 0,2do 04 6do 10 5)
wibracyjne
okotkowane **
Zageszczarki - 10,3do 0,4 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 10,2do0,4 2do4 |0,1do0,8 3do5 | 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzagc
e
Ubijaki 0 masie 4 do 10 3do6 3do6
od 1do 10 Mg |2,0do 8,0 uderzé |1,0do 4,0 uderzé |1,0do 5,0 uderzé
Zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokasci od 5
do10m

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag;szcz& warstwy grubéci >
zag;szcz& statycznie.
***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pode Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.
2) Nie nadg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cg¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce

bardzo atzkie.

15 cm, ciésze warstwy nalg

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giesk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopéw

34
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4.2.3. Wykonanie robét - warunki ogolne

- Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektoadzoru. Jeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawcmusi by ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeggah. O ile to mgiwe, transport gruntu
powinien odbywa sig¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggrmie¢ ksztaht
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopwipoy by wykonywane rownolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

- Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoczé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody
na pkmie przez Inspektora nadzoru. ¢@bkas¢ na jaky naleey ocené przydatné¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga
tego dosfp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora madRoboty te bda wlaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawigeggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych
bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspekhadzoru.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngtedwodné przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadz
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;j.

4.2.4. Wykonanie nasypow

- Przygotowanie podt@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢
roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

- Woyciecie stopni w zboczu:

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniemrsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%=+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagiszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte
przez bezp&rednie zagszczanie podia, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5

m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
o] autostrad innych drog
WYSOKGCI,
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

- Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wierzchni,
to przed przysipieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona na
gtebokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paadnia z podstagvnasypu.

- Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 4.2.1.

4.2.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtuznego, ktore okrdono w dokumentaciji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezyhiera.

W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania iale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy

nasypow. Nasypy powinny Byvznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lenym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipic dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgri na calej szerokkmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspétczynnikuo&10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgjx
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtomw powierzchni warstwy
powinno uniemeliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegogeispadki porzeczne powinny dy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorza pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duwinspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o gruld@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgd Kio = 6 x10 > mi/s i
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wskazniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku$mmci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze).

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazen@nach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powej najwyszego poziomu wody,
nalecy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubii
0,3 do 0,5 m, nafy wykon& z gruntu lub materiatdbw o daj przepuszczalrai.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nad& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany
w nasyp. laynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektémostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugai réwnej
dhugcdici klina odtamu, zalecagstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkiilv, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mog by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczatabkio > 10™° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalspeiné wymagania ogolne,
sformutowane w punkcie 4.2.5. Wskak zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni
1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gOr@em nasypu - 1,03
tablica 4).

4.2.7. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza vgykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementow odwadgiew przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tynypeidku podczas wykonania nasypu w
obrgbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w punkcie 4.2.9.

4.2.8. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockstt@d 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy nasyp
przed zsuwaniemsprzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg punktu 4.2.4.,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczno
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

4.2.9. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni p@evirwynosé 4% +1% w kierunku

zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtpaesci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w réanym czasie.

4.2.10.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gkebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju
gruntu wypetniajcego bagno, wspoiczynnikow filtracji, badaedometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczici nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metadhrstwows obowizuja ogélne zasady okéone w

punkcie 4.2.5..

4.2.11. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waidod
dopuszczalg to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidnwauktad@ nastpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegollne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakpeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug puidk®.5., poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osusgyjej i zag:scic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

4.2.12 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpega przy ktorej nie jest nabwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamargpch lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego (gruntu zamarzia, to nie pglejej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nagfpnych warstw.

4.3. Zag:szczenie gruntu
4.3.1. Ogllne zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:;szczona z
zastosowaniem spgu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

- Grubac¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogzlprzefé maszyny zagszczajcej
zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 4.2.2..

Orientacyjne warti, dotyczce grubgéci warstw r@nych gruntow oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zagzczania podano w tablicy 2.

- Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancj:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %72 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia
okreslona w punktach 4.5.3 1 4.5.4.

4.3.2. Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo& oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztafcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest Aivwe okreslenie wskanika zagszczenia d
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntbw w nasypach, ctoey wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokoi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na ghokasci od
powierz-
chni robot ziemnych ponej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartgs¢ wskanika odksztatceniapl
okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytow, glin pylastych,

glin zwigztych, itobw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow

piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych zwatych) —

3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bhadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowegagszczenia warstwy.

- Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Rtéuktada si grunt
czterema pasmami o0 szerékbod 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotné¢é gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancjpodam w punkcie 4.3.1. Grunt wony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalery okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcagj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, wgiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umlwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eZci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéag:szczenia z wymaganiami
podanymi w punkcie 4.3.2. (tablica 4) dokonujewyboru sprztu i ustala si potrzebi liczbe
przeg¢ oraz grubé&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

4.4. Odktady
4.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktOre zostaly pozyskane w czasie wylk@mia wykopow, a ktére niecha
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzaviych z trasdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do

wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiainnych pracach,

zwiazanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na

wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie éliree w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robot lub przez Inspektora nadzoru.
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4.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do eu&nego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodsii w sposéb okrdony
powyzej, materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora nadzoru. 2eli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi by ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezedeod tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podnéa skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej n£ 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona: tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszan ponad 20%, odktad nale
zlokalizow& poniej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafgy wykona
od strony najcgciej wiejacych wiatrow, w odlegiri ponad 20 m od kragdzi
wykopu.

Jali odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nugajslub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyi przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarza
Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogmio do tego miejscu, ohgiaja
Wykonawe.

4.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdobich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojsej lub
SST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzega ustalée podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinienchyformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 296%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiéziena odkiad powinno Igy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzyny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakregidokumentacji projektowej, SST lub
przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewni Sig, ze spetnione
sa warunki okrélone w punkcie 4.4.1. 2eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
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odkiad przez Wykonaweg zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z
ukopu, to koszt tych czynia w cataici obchza Wykonawe,.

4.5. Kontrola jakosci robot
4.5.1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrtowaniu zgodngéci z
wymaganiami okrdonymi w punkcie 4.2.3. niniejszej specyfikacji nrav dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli natg zwréck szczegola uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zZedzeniu eksploatacji ukopu.

4.5.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jaka@i wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgdédnaz
wymaganiami okrdonymi w punktach 4.2., 4.3. niniejszej specyfikadj dokumentaciji
projektowej.

Szczegola uwag; nalezy zwréck na:

a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

4.5.3. Badania przydatnéci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntébw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmanig
pochodzcej z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalra i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

4.5.4. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nable przeprowadxzi
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych weptunkktu 5.2.5. poz. d),
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e) przestrzegania ograniazekreslonych w punktach 4.2.11 i 4.2.12., dotycych wbudowania
gruntow w okresie deszczOow i mrozow.

4.5.5. Sprawdzenie zagpzczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#o nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okrglonymi w punktach 4.2.4. i 4.3.2. Do biee] kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenidiwgenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okggenia pierwotnego

i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

4.5.6. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksonymi w
dokumentacji projektowej, oraz w punkcie 4.2.8 ejsuej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu erakscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

4.5.7 Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 4.4 niniejszej specyfikacji i wkdimentacji projektowe;.

Szczegobla uwag: nalezy zwréci na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

4.6. Ogolne zasady obmiaru robot

Jednostk obmiarow jest nT (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i o0golnej objosci wykopow, pomniejszonej 0 afips¢é gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwegglieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku olgtosci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $ezeennych na podstawie obliazez
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom grumbazimego lub poziom gruntu po
usunkciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Pracownia Projektowa ,JULTREX" Adam Raski
43



Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako
réznica obgtosci wykopow, powtekszonej o olgtosé ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w punkcie 4.4.

4.7.0dbiér rob6t i podstawa ptatndci

Roboty zwizane z wykonaniem nasypdw uznaje ga naleycie wykonane jeeli
zostaly spetnione wszystkie warunki wymienione wnlatie 4.5. niniejszej specyfikacji, co
zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiadwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagiszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

5. Odwodnienie korpusu drogowego D-03.02.01, D-03.01
5.1. Wykonanie elementow kanalizacji deszczowej D3102.01

Na odcinkach wskazanych w projekcie nglevykona studzienki ciekowe z wpustami
ulicznymi oraz przykanalikami.

5.1.1. Material

Do wykonania elementow kanalizacji deszczowejhnaley¢ nastpujace rodzaje
materiaty oraz rodzaje kruszywa naturalnego, weéthigB-11111:1996 [12]
- pospoétka 0-31,5 mm, lub piasek gruboziarnisty 0-&h rapetniajce wymagania
okreslone w  pkt. 6.3.1.
- rury PVC-u klasy S SN8 200 m#uianka lita,

Dopuszcza sgi zastosowanie rur spetmalych warunki wytrzymakci posiadajcych
stosowne aprobaty techniczne wonie za zgoglinspektora nadzoru.
Do wykonania studzieneiciekowych naley uzy¢ nastpujace materiaty oraz rodzaje kruszywa
tamanego lub naturalnego wedtug, PN-B-11112:199@BPN-B-11111:1996 [12]

Powierzchnie kigow powinny by gtadkie, jednolite, bez rysgkniec¢, ubytkow i
rozwarstwié. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych eftgme zhcza 9
niedopuszczalne. Prostopagttazota mierzona tica wysokaci kregu powinna wynosi+ 5
mm. Krgg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévarzeciekow wody.
Dopuszcza si zawilgocenie zewgirznej powierzchni kygu, jednak bez wygpbowania
widocznych kropel.
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Wiazy kanatowe nalgy wykonywa& jako:
- wihazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] oraz
PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
- wihazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] oraz
PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-
H-74080-04 [13] oraz PN-EN 124,

Na studzienkisciekowe stosowanearefabrykowane kigi betonowe csrednicy 450
mm, wysokdci od 300 mm do 600 mm, z betonu klasy B 45, wg KR12.6 (6) [22].

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 650 mm powinny kywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 45 zbrojonegos&tiosS.

Wszystkie elementy betonowezelbetowe powinny spetntawymagania okrdone w
normach PN-B-10729, PN-84/B-03264, PN-86/B-06250

5.1.2. Transport i sprzt

Wykonawca powinien dysponowanastpujacym, sprawnym technicznie, sptem
dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania gezphaspektora nadzoru:
a) kopark do mechanicznego wykonania wykopu pod steidnaz dren,
b) zurawiem samochodowym o fdligu do 4 t, do ustawiania ¢géw studni w gotowym
wykopie,
C) spychark gasienicowg
d) innym, jak: ubijakamigcznymi, sprztem do transportu kgoéw i materiatdw koniecznych
do wykonania kanalizaciji,.
e) samochodami samowytadowczymi 10-15t fadaeno

Sktadowanie kggow powinno odbywa sig na terenie utwardzonym z nmiovoscia
odprowadzenia wéd opadowych. Skiadowanie na wyréwmagruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekepdz5 MPa. Kegi mog by¢
skladowane, z zapewnieniem stategznow pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokaci 1,8 m) bez podktadow lub prostopadle do pozydjudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przesgrem.

Kregi betonowe zelbetowe w czasie transportu powinny luwktadane, przy zachowaniu
warunkow ukladania jak przy sktadowaniu z tyme gérna warstwa kgdéw nie mae
przewysza& scian srodka transportowego o gdgej niz 1/3 srednicy zewnrtrznej kegu lub 1/3
jego wysokdci. Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Geowtdkniny rgléransportowé w sposéb zabezpieczay
przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zaildésducenta.

5.1.3. Wykonanie robot

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane zgodnie z przedmiare
Metody wykonania robot - wykopug@znie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do
gkebokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirenymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje si obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskiewaian i uszczelnienie stykow.
Deskowaniescian naley prowadzé w miak jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by wywieziony przez Wykonawgcna odktad.
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Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykama poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ byykonane bezpwednio
przed utaeniem przewoddw rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w
Ssposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Dno wykopu powinno bywykonane 0,15 m gbiej od projektowanego poziomu dna.

W czasie wykonywania robot megoojawic si¢ instalacje nie wykazane na planie.
Wszystkie odstorte podczas wykonywania wykopdéw i prac budowlano-tamwych
urzadzenia podziemne nalg zabezpieczy przed uszkodzeniem zgodnie z powszechnie
obowigzujacymi przepisami. Prace zabezpieazaj wykong pod nadzorem aytkownikow
uzbrojenia. Roboty ziemne przy skepyvaniach z kablami energetycznymi telefonicznymi,
wodochgiem wykona recznie ze szczegdrostraznoscia.

Studzienkisciekowe betonowe B-45rednicy 450 mm z wpustem uliczny 40 t bez
osadnika z przykanalikiem z rur PCV-u klasy S Sk8dnicy 200x5,9 [mm]. Szczegdty
konstrukcyjne studni pokazano na rysunku nr 13.t&rxiekowa wpustu powinna by
usytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢bybudowany 2 cm popej
scieku jezdni.

Przykanaliki naley ukiad& na podbudowie z piasku gruboziarnistego zapewmiaj
minimalm warstwe 15 cm od spodu rury, 15 cm od wierzchu rury. Z&gymykonywa&
warstwami 20-30 cm dobrze zggczagc mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury.

Piasek lub pospétkazyte do wykonania podbudowy i zasypki kanatéw i peayalikbw
powinien odpowiadawymaganiom wg pkt. 6.2.1 1 6.3.1. mniejszej SST.

Zasypanie wykopu natg przeprowadzi mazliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien by uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszazd€np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypywanie nale wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza
ubijakami gcznymi. Wskanik zag:szczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [6] paem
wynost 1. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zagczanie w pohtu naley wykonywa w
taki sposéb, aby nie spowodotmaszkodzenia rury kanalizacyjne;j.

5.1.4 Odbhiér rob6t

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora nadzoruzgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wyniki pozytywne tzn.

Kregi betonowe powinny posiadlaswiadectwo jakéci, wydane przez producenta,
wedtug zasad ustalonych w BN-86/8971-08 [7].

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w
zakresie i z ogstotliwoscia okreslona w niniejszej OST | zaakceptowarprzez Inspektora
nadzoru.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych

statych punktéw wysokiowych z doktadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienawod

- badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podénz

kruszywa mineralnego lub betonu,
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- sprawdzenie zgoddoi z dokumentag@] projektows zalazenia przewoddéw i
studzienek,

- sprawdzenie prawidtowéoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowéoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rkgnych posadowienia studzienedciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

Odbior roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu:

- roboty montaowe wykonania przykanalikdw,

- wykonane studzienkiciekowe

- zasypany zagzczony wykop.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape
powinno wynost wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podt@a nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoddegtcici osi utazonego drenu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczyehpowinna przekracza 5 mm,

- odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie roipno
przekraczad -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia
do+ 5 mm.

Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza od 50 m.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtovBST |

wymaganiami Inspektora nadzoru,zgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
okreslonych wyzej tolerancji daty wyniki pozytywne.

5.2. Regulacja uradzen instalacji podziemnych

Urzadzenia sieci podziemnej nale wyregulow& do poziomu niwelety jezdni lub
chodnikéw. Prace prowadzipod nadzorem Inspektora nadzoru orazsewaych instytucji
uprawnionych do kontroli i uzgodnietechnologii wykonania prac zwaanych z regulagj
urzadze sieci.
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5.3. Przepusty drogowy D-03.01.01

5.3.1. Materiat

- rura karbowane z polietylenu PHEBednicy 600 i 800 mm,

- mieszankawirowo-piaskowa 0-31,5 mm na fawy- gréb®0 cm - spetniaca
wymagania wg punkt 6.3.1 niniejszej SST,

- mieszankawirowo-piaskowa 0-31,5 mm — zasypka spelgajwymagania wg punkt
6.3.1 niniejszej SST,

- brukowiec.

- gowidknina

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne jakimi powinny odpowiagdaury z polietylenu:
L.p. Wiasciwosci Norma Jednostka Wymagana wartéé
1. Sztywndc przy ISO kPa 8
deformaciji rury 9969:1994(E)
w wielkosci 3%
nominalne;j
srednicy
2. Odporné¢ na |SS 3619 metoda B-30 mm 1,100
przebicie
3. | Wytrzymald¢ na SS 3632 - bez uszkodze
30% deformag
nominalne;j
srednicy
wewretrznej rury

Wiasciwosci polietylenu powinny speintalSO/TR10358 i charakteryzowaie:
- dobmr odporndcia na dziatanie roztworu soli NaCL,

- dobrm odporndcia na oleje mineralne,

- ograniczorn odporndcia na dziatanie benzyny.

5.3.2. Wykonanie robét (przepusty z polietylenu PEB)

Wykop naley wykona& mechanicznie z godnie z dokumentacja projektowarstwa
gruntu grubéci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopwipna by pozostawiona
do usungcia recznie. Dno wykopu powinno Bywyrownane z doktadr$cia do 2 cm. Ponadto
musi mie€ nadany spadek podiny zgodny z pochyleniem projektowanego przepustykify w
trakcie prowadzenia rob6t nale zabezpieczy poprzez stosowanie zgodnych z dokumeantacj
nachylé skarp.

Podiaze znajdujce st bezpdrednio pod przepustem musidowykonane z materiatu
mrozoodpornego. Na podsypknalery uzywat pospotki o maksymalnegrednicy ziaren
kruszywa 0/31,5 mm. Grubé podsypki wynosi 20 cm. Gorna warstwa podsypki nimgi
rowna.. Podsypk naley zagscic do uzyskania wskaika zagszczenia 0,98 wg Proctora
normalnego. Podsypka piaskowa frakcji 0-2 mm powirny¢ utozona tak, aby jej gorna
warstwa o grubgei rownej wysokéci karbu byta ldna i karby rury mogty swobodniegsiv nigj
zagkbic.

Na zasypk przepustu nale zastosowamieszank zwirowo — piaskow o frakcji 0-31,5
mm i 0 nierbwnomiernym uziarnieniu (D>5). Wymagdest, aby maksymalng&ednica ziaren
kruszywa ukladanego bezpednio na rurze nie przekraczata widglkio skoku karbu
zewretrznego. Szczegdlnie starannie nglewykona& zasypk bezpdrednio wspierajca
przepust, w obszarze ograniczonymiartka kota. Materiat na zasygkw tym obszarze musi
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mie¢ takie same parametry jak podsypka pod przepustéasypk naley wykonywa
warstwami co 20-30 cm. Poza przestragmizylegajca bezpdrednio do przepustu w zakresie
wymienionym wyej, ktorej stawianeasodmienne wymagania, nagiisze dopuszczalne gstki
wypetnienia nie mog przekraczéa 2/3 grubdci warstwy po zagszczeniu. Nie dopuszczagsi
réwniez grud, zbrylé, zamarznjtego gruntu. Zaledetych naley bezwzgédnie przestrzegana
glebokdsci od niwelety nawierzchni do ¢dnej dna wykopu. Stopiezag:szczenia wg Proctora
normalnego powinien zawierai¢c w przedziale 0,95-0,98. W celu uzyskania zalecarstgpnia
zag:szczenia, przy stosowaniu gruntéw piaszczystych agane s maksymalne gruldoi
pojedyiczej warstwy po zagzczeniu oraz minimalne warstwy ochronne nad géomanka
przepustu podane w tablicy:

Urzadzenie Minimalna Maksymalna Minimalna grubo §¢é
zageszczapce liczba grubosé¢ warstwy | Warstwy ochronnej
zageszczé piaskowej Nad gorng $cianka
po zagszczeniu przepustu
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Piyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,10 0,10
Ptyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Piyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Piyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o 6 0,35 0,50
obciazeniu statycznym
15kN/m2
Walec wibracyjny o 6 0,60 1,0
obciazeniu statycznym
30kN/m2

Wilot (wylot) przepustu na skarpie, nafeumocné brukiem ( kamié polny) utazonym
na warstwie 5 cm podsypki cementowo-piaskowej 1:3wypetnieniem spoin zapraw
cementow M7. Dno rowu przed wlotem (wylotem) umoénianalogicznie. Dodatkowo
zakaiczenie rur przepustu wzmoénprze wykonanie tawy z 20 cm x 15cm z betonu B7,5.
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
Dla zabezpieczenia przepustu nglgvykona dodatkowo na dnie wykopu warstwdcinaaca z
geowtokniny.
Parametry techniczne geowtdkniny do zabezpieczauzepustow:
Klasa wg. m¢dzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —s) N min. Q74
Wytrzymatai¢ na rozcaganie: wzdta / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 11,4/11,4
Wydtuzenie: wzdhi / wszerz pasma wyrobu % min. max 50/50
Wodoprzepuszczaldé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
obciazeniu 2 kPa (przy Jhwody=100 mm) m/g1@in. 19
Wodoprzepuszczaldé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
obciazeniu 20 kPa (przy Jhwody=100 mm) m/s¥1@in. 11
Wodoprzepuszczaldé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny
obciazeniu 200 kPa (przy Jhwody=100 mm) m/s*1in. 4
Wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie geotekstylu kH przy obgieniu 2 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s*IHmin. 55

geotekstWu przy
geotekstWu przy

geotekstWu przy
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Wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie geotekstylu kH przy obgieniu 20 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s*IHmin. 33

Wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie geotekstylu kH przy obgieniu 200 kPa (przy
Jhwody=100 mm) m/s*Ibmin. 9

Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) Pm max. 90

Geowldknina, dla ktorej w Aprobacie Techniczneg miodano kompletu povsgzych
danych lub dla ktorej podane dane nie spein@danych powsej wymaga, stanowicych
minimum wymaga technicznych dla zastosowania w tym projekcie migze by dla celéw
niniejszego projektu zastosowana przez Wykonawcdapiuszczona przez Inspektora nadzoru
do wbudowania w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 180

Szeroka¢ rulonu m korzystnie 5,0

Dtugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Gtowne wytyczne dla wbudowania:

Geowldknina powinna ky wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw pimgch
zgodnie ze wspotczesnymi zasadami geosyntetyczoieikisinzynierskiej, na zakladk o
szerokdci: pas na pas — od 50 do 70 cm (w atkpwych przypadkach 30 cm), przegdumie
pasa — 100 cm. Przyyciu geowtokniny do separacji, rozdziatu warstvabslizacji podta oraz
filtracji — materiat naley przytwierdz¢ do podiaa poprzez szpilkowanie.

5.3.3. Zatadunek /roztadunek/transport

Zatadunku i roztadunku nmioa dokonywa przy wyciu wozka widtowego, lekkiego
sprztu dzwigowego przy @ayciu zwiesi lub ¢cznie. Rury nie powinny l#ytransportowane w
taki sposébzeby czé¢ rury diuzsza nk 1,0 m wystawata poza obrysodka transportowego.
Nalezy zwrock uwag, zeby w czasie roztadunku nie uszkadgarbow rury.

5.3.4. Sktadowanie rur

Rury, a take fczniki naley przechowywéa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktorym skltadowana sury musi by rowne, tak aby rura spoczywata na cate
diugcéci. Rury mana sktadowé warstwowo. Wysok& nie mae przekracza 3,2 m. Mana
stosowé@ podporki drewniane lub metalowe zapobiagaj przemieszczaniu ¢sirur. Ksztait
podporek musi bytaki, by nie wystpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. W przypadku niestosowania podpbateca si uktada& kolejne
warstwy prostopadle wzglem siebie

Roboty uznaje si za wykonane peli zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, a wszygikimiary i badania daty wyniki

pozytywne.
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6. Podbudowy D-04.01.01, D-04.02.01, D-04.03.0108€.04.01, D-04.04.02,
D-04.06.01

6.1. Wykonanie koryta D-04.01.01

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
podiaza bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczaniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nad®wozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agistch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrdgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzonessroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadibot o malym zakresie. Sposéb
wykonania musi by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlbwany w nasyp lub odwieziony na odkfad
w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Bvadihie i zagszczenie podia naley
wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt. 6.1.1i6.1.2

6.1.1. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkeduych podiéa. Zaleca si aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniggrd wyzsze ni projektowane radne
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podial
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepukhni podiaze na gtbokasé
zaakceptowan przez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy grunt spetnigy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w §o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkei wskanika zagszczenia
réownego 1,00

Do profilowania podiga naley stosowa roéwniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spostdmkceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpic do jego zagszczania.
Zaggszczanie podim naley kontynuowé& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 1,00. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgy podie uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontr@l zag:szczenia nalegy oprzé€ na metodzie
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obciazen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegodutu odksztatcenia nie powinien
przekracza 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna I8y rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.1.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno [y utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualalect wykonanie
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napravg wykona on na wiasny koszt.

6.1.3. Kontrola i odbiér robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | ROowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autdsad

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdma jej krawedziach

7 |Zagkszczenie, wilgotnat w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona

w punktach gtéwnych tukow poziomych

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
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Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove fata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierdwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagj
projektows z tolerancy £ 0,5%.

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lubagj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by mniejszy od podanego w pkt. 8.1.1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporoOwnanie wartaei modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych
zgodnie z norr BN-64/8931-02 [3] nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawvicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych wyzej powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtovBST |
wymaganiami Inspektora nadzoru,zgd wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
okreslonych wyzej tolerancji daty wyniki pozytywne.

6.2. Warstwy ofczajace z piasku D-04.02.01

Warstwe odsiczapca z piasku pod nawierzchnichodnika wykonuje giz kruszywa
naturalnego (piasku) stabilizowanego mechaniczZR@adto takim kruszywem wykonujeg si
warstwy podsypowe. Warstwa piaskwdea bezpérednio pod konstrukgj nawierzchni po
wykonaniu robot ziemnych (koryta) powinna wykazyvpdane riej wiasciwosci.

6.2.1. Materiat

Piasek powinien spetniawymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2 oraz
nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

Dis
— = < 5
dgs —

gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% zianarskywa tworzcego warstwy,
dsgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianerskywa tworzcego warstw,
b) zagsszczalnéci, okreslony zalenaoscia:

deo
U= ——<5
do ~
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gdzie:

U — wskanik roznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw,
d1o — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszjme@rzacego warstw.

6.2.2. Transport i rozkladanie

Piasek ména przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Dawmy piasek naley wytadowa& bezpdrednio
w miejsce wbudowania i rozktadlavarstwowo o jednakowej gruba warstwy rownej 10 cm
zag:szczajgc mechanicznie tak, aby jej ostateczna gétibpo zagszczeniu byta rowna
wymaganej. SposOb rozenia powinien zapewniaoshgniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych.

Po roziaeniu i wyprofilowaniu warste odsiczapca naley zagsci¢c. Zagiszczanie
naleey rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& w kierunku gornej krawdzi pasami
podtuznymi czsciowo naktadacymi sk. Na zjazdach i chodnikuzywaé walca jednoosiowego
lub zagszczarki wibracyjnej.

Nierownaici albo zagibienia powstale w czasie zmgczania powinny ky
wyrownywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanib lisungcie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctpragprowadzonej wediug PN-B-04481.
Wskaznik zagiszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgoth® kruszywa
podczas zagzczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il)zelie wilgotnos¢ kruszywa jest risza od
optymalnej o 20% jej warfoi, kruszywo nalgy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie
wymiesz&. W przypadku gdy wilgotrig@ kruszywa jest wisza od optymalnej o 10% jej
wartasci lub wigcej, kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie.

6.2.3. Kontrola i odbiér robot

Szerokd¢ wykonanej warstwy odszapcej lub nasypu powinna bBbydostosowana do
szerokdci korpusu ulicy, zjazdu, chodnika. Konttabzerokdci nalery przeprowad raz na
100 m dtugéci korpusu ulicy, chodnika oraz k@ym wlocie. Rzdne wierzchu warstwy nasypu
naleey sprawdza metod, niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonych ssebie o 50 m
przy krawedziach. Rzdne te mog si¢ rézni¢ od projektowanych nie wtej niz o —2 do +1 cm.
Wymieniony grunt powinien dokladnie wypetdikoryto, a szeroki& nasypu nie powinna
rézni¢ sic od projektowanej o wcej niz od +10 do -5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wskazwyicksze odchylenia, powinny bynaprawione
przez spulchnienie do dgjokasci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materiat
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglaonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

Nasyp uznaje giza wykonany poprawnie,jeli spetnia kryteria szerokoi, rownaci i
zag:szczenia. Wskanik zag:szczenia naley sprawdzé raz na 100 m diugei ciagu pieszego
oraz na jednym losowo wybranym punkcie nadpe na 100 m.

Po wykonanej warstwie nasypu nie imoodbyw& si¢ ruch budowlany niezwezany
bezpdrednio z wykonaniem warstwy g lezacej ani ruch obcy. Naprawa ewentualnych
uszkodzé obcihzy wykonawe robot.
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6.3. Warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego D-004.01

Warstwy z pospétki zastosowano na:

- grubaci 10 cm — podbudowa chodnika przylegtego,

- grubagci 10 cm — podbudowa zjazdéw,

- fawy pod krawznik na docinku zbfienia do sieci gazowej
Wykonane warstwy kruszywa nalezag:szczé& mechanicznie.

6.3.1. Materiat

Materiatem powinna hy naturalna lub sztuczna mieszanka piaskwiru, spetniagca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powsnhy¢ jednorodne, bez zanieczyszfize
obcych 1 domieszek gliny. Kruszywo powinno spetni@ymagania normowe dla kruszyw
naturalnych do podbudowy i odznaézke nastpujacymi wiasciwosciami:

- zawart@¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm — 2 do 10%,

- zawart@¢ nadziarna — nie wcej niz 5%,

- zawart@¢ ziaren nieforemnych — nie gaej niz 35%,

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych — nie wcej niz 1%,

scieraln@g¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obmt— nie wecej
niz 35%,
scieralnég¢ w bebnie Los Angeles &#ciowa, po 1/5 petnej liczby obrotéw — nie
wiecej niz 30%,

- nasgkliwos¢ — nie wecej niz 2,5%,

- mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia — nie wicej niz 5%.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olkilena wediug PN-B-06714-15, powinnaéé w polu
pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienerysunku.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Kruszywo wytworzone sztucznie powinno ¢bywyprodukowane w mieszarce

wyposaonej w uradzenia dozujce wod, zapewnigjce] wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;j.
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Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.

6.3.2. Transport i rozkladanie

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnymateriatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zanglgieen.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédiotakiej,
aby jej ostateczna grubb po zagszczeniu byla rdwna wymaganej, w Sposob zapewayiaj
osiagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa
podczas zagzczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda llyeliewilgotnaé¢ mieszanki kruszywa jestasza
od optymalnej o 20% jej wadoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgéthaieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfoi lub wigcej, mieszank nalezy osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. Wyprofilowanwarstwe nalery zag:szcza& przez wibrowanie zagzczarlg do
uzyskania nagpujacych parametrow:

- wskanik zag;szczenia co najmniej 1,00,

- ugiecie spezyste pod kotem 40 kN — nie gdej niz 1,25 mm,

- ugiccie spezyste pod kotem 50 kN — nie gaej niz 1,40 mm,

- pierwotny modut odksztatcenia pod phy srednicy 30 cm — co najmniej 80 MPa,

- wtorny modut odksztatcenia pod pyd srednicy 30 cm — co najmniej 140 MPa.

6.3.3. Kontrola i odbiér robot

Badania kruszywa powinny obejmo$vacere wszystkich widciwosci wymienionych
powyzej. Nalery je wykonywd dla kadej partii kruszywa dostarczonej na budoywobierajc
prébki losowo.

Nosnos¢ i zag:szczenie naley sprawdzt w 2 przekrojach na 100 m na didgbdrogi i
chodnika oraz dwéch przypadkowych punktach na 10tamjazdach. Rzine wierzchu warstw
zwirowych naley sprawdzé metod, niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonychstebie
co 100 m.

Szeroka&¢, rowna¢ podiuzna, réwndé poprzeczna, spadki warstéwirowych pod
jezdnk i chodnik naley sprawdzt 10 razy na 1lkm. Szeroko warstwy podbudowy drogi i
chodnikéw z kruszywa naturalnego nie zaa@nic sie¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
5 cm. Grubé¢ nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz + 2 cm. Ranice
pomiedzy rzdnymi wykonanych warstw a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1 cm, -2 cm. Spadki poprzeczne wyliczone na pedstamierzonych rgdnych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancgy £ 0,5%.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujwicksze odchylenia lub niewystarcaed
nasnos¢, powinny zosté naprawione przez spulchnienie delgikasci co 10 cm i zebranie lub
dodanie materiatu, wyréwnane i powtdrnie gegzone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczafngteria négnosci podano w p. 6.3.2

Warstwe uznaje si za wykonaa poprawnie, jeeli spetnia podane kryteria rowsod i
nosnosci. Naprawa uszkodaepowierzchni podbudowy wskutek ruchu budowlanedodbcego
obciaza wykonawe robot.
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6.4. Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego oraz ksrywa zzuzla stalowniczego
pochodzcego z rozbiorki istniegcej nawierzchni D-04.04.02

- Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczapearektowano na:
- grubdci 15 cm nawierzchni zjazddw,
- grubagci 25 cm na jezdni ulic w dwoch warstwach: 15 cnisivaa dolna

+10 warstwa goérna,

Podbudow nalery wykonywa& dwuwarstwowo. Stabilizacja mechaniczna polega na
odpowiednim zaggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.

Kruszywo z zuzla stalowniczego pochodee z rozbiorki nawierzchni, zostanie
sprawdzone przez Wykonawpod wzgédem spetnienia parametréw normowych dla kruszyw
tamanych do podbudowy wg kryteriow podanych w piek&.4.1. Po spoarzeniu
odpowiednich analiz kruszywa pochadego z rozbiorki , Wykonawca przedstawi wynik bhada
Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania kruspowinny zwieré wszystkie parametry
okreslone w punkcie 6.4.1.

6.4.1. Materiat

Materiatem powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albaren zwiru wigkszych od 8 mm,
spetniajce wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo puw by jednorodne, bez
zanieczyszczeobcych i domieszek gliny. Kruszywo to powinno sp&t wymagania normowe
dla kruszyw tamanych do podbudowy i odznacgia nastpujacymi wiasciwosciami:

- zawart@¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm — 2 do 10%,

- zawart@¢ nadziarna — nie wcej niz 5%,

- zawart@¢ ziaren nieforemnych — nie gaej niz 35%,

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych — nie wcej niz 1%,

- Scieralng¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obmwt— nie wecej

niz 35%,
- $cieralng¢ w bebnie Los Angeles e#ciowa, po 1/5 peinej liczby obrotéw — nie
wiecej niz 30%,

- nasgkliwos¢ — nie wecej niz 3%,

- mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia — nie wicej niz 5%.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olkilena wediug PN-B-06714-15, powinnaéé w polu
pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarniepiaedstawionymi na rysunku.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywepgicznej uziarnienia nasednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie neoprzekracza 2/3 grubdci warstwy ukiadanej

jednorazowo. Mieszarkkruszywa tamanego nalg wytwarz& w mieszarce wyposanej w
urzadzenie dozujce wod.

6.4.2. Transport i rozkladanie

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnymaterialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zanglgieen.

Do rozsuwania dowiezionej mieszanki riglerzy¢ rowniarki lub spycharki na podwoziu
kotowym. Mieszanka kruszywa powinnadnpzkiadana warstyvo jednakowej grubii, takiej,
aby ostateczna grubbpo zagszczeniu byta rowna wymaganej. Warstwa podbudowyimta
zost& roztazona, wyréwnana i zagzczona w sposéb zapewn@j osagniecie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietbda II). Jeeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a5za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona potrzeb# iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wsza od optymalnej o 10% jej wastd lub wigcej,
mieszank nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowgrodbudow nalery

zag;szcza przez watowanie walcem jednoosiowym albo wibrowaragszczarlg ptytowa, do
uzyskania nagpujacych parametrow:

- wskanik zag;szczenia co najmniej 1,03,

ugiecie spezyste pod kotem 40 kN — nie gdej niz 1,1 mm,

ugiccie spezyste pod kotem 50 kN — nie gdej niz 1,2 mm,

pierwotny modut odksztatcenia pod phy srednicy 30 cm — co najmniej 120 MPa,
wtérny modut odksztatcenia pod pdyd srednicy 30 cm — co najmniej 180 MPa.
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6.4.3. Kontrola i odbiér robot

Badania kruszywa powinny obejmogvacere wszystkich wtaciwosci wymienionych w
punkcie 6.4.1 . Nalyy je wykonywa dla kadej partii kruszywa dostarczanej na budpw
pobierajc prébki losowo.

Rzedne wierzchu warstw z kruszywa tamanego halsprawdzé metod, niwelacji
geodezyjnej w przekrojach oddalonych od siebie@® rh oraz kadym wlocie drogi. Nénos¢ i
zag:szczenie naley sprawdzt w 2 przekrojach na 100 m na dhégo ulicy oraz dwdch
przypadkowych punktach na 100 m na zjazdach.

Szerok&¢, rowna¢ podiuzna, rowndé poprzeczna, spadki warstw podbudowy z
kruszywa tamanego naig sprawdzé 10 razy na 1km. Szeroédpodbudowy nie mae r&ni¢
si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm. Grubé& nie mae r@ni¢ sic od grubdci
projektowanej o wicej niz £ 2 cm. Ranice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm. Spadki poprzeczne wyliczone
na podstawie zmierzonych ednych powinny b¥y zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy £ 0,5%. Kryteria nénosci podano w p. 6.4.2 .

Podbudow uznaje s§ za wykonan poprawnie, jeeli spetnia podane kryteria geometrii,
rownasci i nosnosci. Naprawa uszkodaepowierzchni podbudowy wskutek ruchu budowlanego
lub obcego obaiza wykonawe robét.

6.4.4. Posgpowanie w przypadku negatywnych wynikéw kontroli rab6t

W wypadku stwierdzenia w wyniku kontroli robot ogisgtw od wymaga okreslonych w
punkcie 6.4.3 nalgy zag:sci¢c miejsca pomiarow i badacelem okrélenia zasigu wadliwego
wykonania warstwy. Wykonawca robét powinien dokomea wiasny koszt napraw dla tak
wyznaczonego zagju.

Jezeli w wyniku bada zostanie ustaloneze odchylenia potegenia i/lub szerokeri
warstwy przekraczajwartasci okreslone w punkcie 6.4.3, a zwlaszczagk nie jest zapewnione
nalezyte podparcie warstw w| lezacych, naley poszerzy podbudow przez spulchnienie
warstwy na pehn grubg¢ na szerok&ci co najmniej 1 m., dolenie materiatu i powtorne
zagszczenie.

Jezeli ustalone fragmenty podbudowy wykagujieodpowiedri gruba¢, nasnosé lub
rzedne, wowczas takie powierzchnie powinny maprawione przez spulchnienie delgikasci
co najmniej 10 cm i zebranie lub dodanie materiayrownanie i powtdrne zagzczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaestwy jest niedopuszczalne.

6.5. Warstwa podbudowy z chudego betonu oraz betoraementowego D-04.06.01,
D-04.06.01b

- Podbudow z chudego betonu, tj. powstalego przez wymieszameszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie krexezajcej 130
kg/m® oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakéczeniu procesu wkania osiga
wytrzymata¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa zaprojektowano rdaiz
podbudowy jezdni potmnej podsciekiem ulicznym wykonanym z kostki brukowe;.

- Podbudow z betonu cementowego B15 zaprojektowano na pbluiektu mostowego
Zawartdgé cementu w 1 thzagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymakxi odpowiadajcej klasie B 15.

W przypadkach szczegdélnych dopuszczassgisowanie betonu o klasie #gzej.
Naskkliwos¢ betonu nie powinna przekraéza (m/m).
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Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna bynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaitéci
probek niezameaanych.

6.5.1. Materiat

Nalezy stosowdé& cementy powszechnegazyku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy,82N, cement hutniczy CEM Il klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedleN-EN 197-1:2002 [5] lub inne
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betoemibetonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, ni¢ 16
mniej niz:
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie w¢cej niz: 10

Do wykonania mieszanki chudego betonu oraz betementowego natg stosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988
[17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackegkgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawvymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12]4elazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].
Uziarnienie kruszywa wchodeego w skiad mieszanki betonowej powinné bak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksyas#tnzelnéc i urabialngd¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiada
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hada
laboratoryjnych miana stosowawodochagowa wodk pitna.

W celu zmiany warunkdéw wrania i twardnienia, poprawy vgigiwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawéartoementu mogby¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki naie uwzgkdnic¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsi
wykona& badanie zgodrigi w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goo lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage,
posiadajce aprobattechniczi IBDIM.

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolystal zbrojeniowa powinna
odpowiadé wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu oraz betonu cewego mog by¢
stosowane:

- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.
Zawartdgé cementu w 1 thzagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymali odpowiadajcej klasie B 15.
W przypadkach szczegdélnych dopuszczassisowanie betonu o klasie igze).

Naskkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamzanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna bynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek
niezamraanych.

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspe&to nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akagipprojekt sktadu mieszanki chudego
betonu oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikéw i prélkateriatow
pobrane w obecnoi Inspektora nadzoru do wykonania b&dentrolnych przez Inspektora
nadzoru.

6.5.2. Transport i rozkladanie

Podbudowy z chudego betonu riglevykona w jednej warstwie. Z uwagi na niewielk
szerokd¢ ukitadnie naley wykona mechanicznie lubegcznie. Natychmiast po rozteniu i
wyprofilowaniu mieszanki naly rozpocac jej zagszczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (du cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno gy
zakaczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna Iy rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej warti.

Podbudowa z chudego betonu powinna matychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji przez przykrycie warstnpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7
do 10 dni.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do
10 dni pietgnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaoyerodbywé si¢ wytacznie za
zgody Inspektora nadzoru.
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Podbudow z betonu cementowego B15 nalavykona z zachowaniem nagiujacych zasad:

Podbudow z betonu cementowego zaleca wsiykonywa przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszczassivykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza ymjyv
25°C pod warunkiem nie przekroczenia temperaturgsmanki betonowej povigj 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze pefi 5°C dopuszcza @i pod warunkiem
stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwahaggh na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa& podczas opadow deszczu.

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejehalvytwarza w
wytwérniach betonu, zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieazgjprzed segregagcj wysychaniem.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a50dbudow
0 konsystencji gstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawartcétc’)é/\tloln(r)rjv;?leszankl
Cement portlandzki klasy t 0,23+ 0,35
2
32,5 m’ 0,70+ 1,30
Kruszywo
yw m’ 0,15+ 0,25
Woda

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowlezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgtz, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz
zachowanie jej jednorodia.

Dopuszcza gireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych
robo6t, w tym o nieregularnych ksztattach powieracho uzyskaniu zgody fiyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa z pomog maszyn poruszaych se¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinnydbtak skonstruowane, aby spetniaty rowndccie rok
deskowa i dlatego od strony wewitrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefunig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Praowead powinny by przytwierdzone do
podiaza w sposOb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszaridletonovda musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno Bytakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudow
wymaganej niwelety, spadkéw podhych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mge nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia pjitC, a przy temperaturze otoczeniaszej
- nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny ¢bgdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowanidizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si ukfadarkk mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje plyt
podbudowy, ograniczag ja z boku deskowanieslizgowym, bez stosowania prowadnic.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenietptyprzypadkach spodziewanych
nierbwnomiernych osiada podiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad
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przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to roesuczenie, dtugai, srednice i rodzaje
stali powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowepieajszej specyfikaciji.

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowa odpowiednie
mechaniczne uszlzenia wibracyjne, zapewnigge jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolita tekstue i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny By widoczne lub powinny znajdowasic bezpdrednio pod
powierzchn.

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, dziehc
podbudow na ptyty kwadratowe lub prostgike. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugm ptyt do ich szerok&i nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje i tylko szczeliny skurczowe peine i pozorne.sliJe
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie sppalewami na gaco lub masami na
zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinienawliada& ustaleniom SST, a w przypadku
stosowania wkiadek uszczelnieych - ustaleniom producentéw lub aprobat techriclan

Szczeliny skurczowe pelne najewykonywa na catej grubgci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkow bezpérednim gsiedztwie
przepustow oraz railzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz
1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne natevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi doetpokasci 1/3+ 1/4 grubdgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgci ptyty w miejscach patzen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej {keaniki, studzienki, korytka itp.).

Jali dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie dpadowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, da@@ od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nackciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubsci ptyty, naley pozostawd bez poszerzania ich i
wypetniania zalew.

W osi podbudowy szerszejath m wykonuje si zwykle szczelin podiuzna.

J&li szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ peckania pé@niej
utozonej asfaltowej warstwyscieralnej. Mana temu cgciowo zapobiec np. smang
podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szercgkopo 15 cm z kadej strony
szczeliny.

Bezpdrednio po zagszczeniu nale swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatamidiug punktu 6.5.1. Naky to wykon&
przed uptywem 90 min od chwili zakczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgot®n warstwa piasku lub grubej witdkniny
nalezy utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powjy25°C pietgnacg nalery przediuyé do 14 dni.

Stosowanie innyclrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy i SST. Do
rob6t wykaczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniefacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustygh, np. parkanéw, ogrodae nawierzchni,
chodnikow, krawznikéw itp.,

- niezlezdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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Nastpna warstwe nawierzchni ména uktadé po osagnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymaln, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy. Dla zabezpieczenia nawigrizcprzed pknigciami, pohkczenie
podbudowy z betonu cementowego z podbudawkruszywa tamanego zabezpieczyzez
utozenie pasa geowtokniny szercgko2 m.

6.5.3. Kontrola i odbior robét (podbudowa z chudegdetonu)

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
betonu:

- Wiasciwosci kruszywa — dla kalej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa,

- Wiasciwosci cementu — dla kalego watpliwegozrodta,

- Wiasciwosci wody — dla kadego vatpliwegozrédta,

- Wiasciwosci cementu — dla Kalej partii,

- Uziarnienie mieszanki mineralnej — 2 badania 0@ 16,

- Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu — 2 badania na 690 m

- Grubd¢ podbudowy z chudego betonu — 2 badania na 600 m

- Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego betonu:

- po 7 dniach — 3 badania na 400 m

- po 28 dniach — 3 badania na 408 m

- Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu — przypadkachtmiwych na zlecenie

- Inspektora nadzoru

- Oznaczenie mrozoodporu chudego betonu — przypadkachtmliwych na zlecenie

- Inspektora nadzoru

Czestotliwosé | zakres badawykonanej podbudowy z chudego betonu przedstawiono

tabeli nr 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
' pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna w qusob qg’fy_ planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu
3 [|ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osiw dla pozostatych drég co 100 m
planie?
7 |Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmiaz na 100 m

Nieréwnaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+1 cm,-2 cm.
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Os podbudowy w planie powinna &ggodna z dokumentacprojektows z tolerancy + 5 cm
Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczejl cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 crR cm.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows, SST | wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem woékerancji daty

wyniki pozytywne.
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6.5.3. Kontrola i odbior robét (podbudowa z betonuwcementowego B15)

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy

okreslone w punkcie 6.5.1,

wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,

sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia apnierowi do

akceptaciji.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

L | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
p.
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasiargm wg wartagci podanej w SST
roboczej
- wytrzymalasi¢ betonu n&ciskanie | raz dziennie wg wakm podanej w SST
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu

po

dbudowy
grubci¢ podbudowy

raz na kade 2000 m diuggei
odbieranego

nasikliwosé¢ betonu w
podbudowie

odcinka

odchytka grubéci + 1 cm,

nagikliwo$¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

mrozoodporn&t betonu w
podbudowie

na probkach badanej
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szeroké¢ podbudowy

10razy na 1l km

odchytka szeroki + 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznyr

nLO razy na 1 km i w punktag
gtébwnych tukdéw poziomych

Iprzeswity miedzy tah a
powierzchm <12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5% spadkdéw
zaprojektowanych

rzgdne wysokéciowe podbudowy

na 0,1 diugm odbieranego
odcinka podbudowy

odchyleniet 10 mm od
rzednych zaprojektowanych

rownas¢ podbudowy w profilu
podiuznym (badania planografem
lub tat 4-metrova)

w dziesgciu miejscach na
kazde 1000 m dtugaei
odcinka

nieréwnaci <12 mm

wytrzymatas¢ betonu w
podbudowie (metadnieniszcaca
lub na prébkach wyetych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kalym
kilometrze

wg PN-5-96014
:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 mi punktach gigeh
luku dla autostrad i drég ek
presowych i co 100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi
szaprojektowanef 3 cm dla
autostrad i drog
ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drég

1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach losowo | oglgdziny zgodnéci z
szczelin wybranych na kade 2000 m| dokumentagj projektowg

dtugcdéci odcinka
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Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows, SST | wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem woékerancji daty

wyniki pozytywne.

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robat,

- przygotowanie podie,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug agan specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprau.

6.6. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjroh D-04.03.01

Przed przyspieniem do uteenia warstw bitumicznych na konstrukcyjne warstwy
podbudowy wykonane z kruszyw naturalnych ich pomdbnk nalezy oczyci¢ mechanicznie i
skropi asfaltem drogowym. Oczyszczeniu i skropieniu pgaierowniez powierzchnie warstw
wiazacych przed utgeniem warstwycieralnej.

6.6.1. Materiat
Nalezy zastosowaasfalt drogowy D300.
6.6.2. Wykonanie robot

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsuniuznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cinieniem. W
miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, bezpednio
przed skropieniem warstwa powinna ¢byczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

Przed przysipieniem do skrapiania powierzchroczyszczoai suchy nalery zgtost do
akceptacji Inspektorowi nadzoru. Warstwa nawiereg@uowinna by skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych rcznie (za pomac weza z dysz
rozpryskow). Temperatura lepiszczayiego do skrapiania 130-140C.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gtyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny
ruch budowlany.

6.6.3. Kontrola i odbiér robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadmiébne skropienie
warstwy w celu okrédenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iesSlania wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gpkeaia.

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym, Wykonawca
powinien kontrolowé dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy tj. penetragw PN-C-04134
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Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows, SST | wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem woékerancji daty

wyniki pozytywne.
7. Elementy ulic D-08.01.01, D-08.02.02, D-08.03.01
7.1. Kraweznik na fawie betonowej B10 D-08.01.01

Kraweznik betonowy uliczny wystagy o swietle (tji. odlegtdci gornej powierzchni
kraweznika od powierzchnicieku) 14 cm ustawia giwzdiuz jezdni, w obgbie wlotow drog
podporadkowanych. Krawznik obnizony oswietle 5 cm - na zjazdach przy kreaei jezdni,

2 cm - przy przégiu przez jezdri, 0 cm — na zjazdach poizenie nawierzchni.

7.1.1. Materialy

- krawezniki betonowe 15 x 30 cm, uliczne, wibroprasowath&uwarstwowe, gatunek
1,

- beton B10 na tawpodkraveznikowsa,

- zaprawa cementowa do wypetniania spoin,

- woda.

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-067dment do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej 182,5”, workowanym,
odpowiadagcym wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna lmpdmiany ,1” i odpowiad&a
wymaganiom PN-B-32250.

Krawegzniki powinny mi€ wymiary przekroju: 15 cm szerokg 30 cm wysoke, z
tolerancy £ 3 mm. Powierzchnie krawnikow betonowych powinny lgybez rys, pknigé i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy. Kradzie elementow powinny kbyrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni awdazi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tabeli:

Dopuszczalna wielkd

rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklgstos¢ lub wypukta¢ powierzchni krawznikow w mm| 2 3
Szczerby i uszkodzenjagraniczajcych powierzchnie .
krawedzi i naray gorne gcieralne), mm niedopuszczaine

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- diugas¢, mm, max 20 40

- giebokas¢, mm, max 6 10

7.1.2. Transport i sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
oryginalnych opakowaniach od producenta i skiad@wartych opakowaniach. Cement podczas
transportu i sktadowania nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowa
Kruszywo mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnageni oraz wysypaniem. Skiadowsy
podobnych warunkach.

7.1.3. Wykonanie robot

tawy podkrawznikowe z betonu B10 natg wykonywa w deskowaniu — tawy dla
kraweznikdw wystaacych ukladéd na gotowej warstwie odszapcej z pospotki lub piasku.
Wykonanie taw powinno ky zgodne z BN-64/8845-02. Raelany beton powinien gy
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomas
zalewows. W miejscach wskazanych w dokumentacji wykofaavy z kruszywa naturalnego.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02. Spoiny kramikow
nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley je catkowicie wypelri zapraws cementowo-
piaskowa, przygotowan w stosunku 1:2. Przed zalaniem zapyapoiny naley ocz\sci¢ i zmyg¢
woda. Spoirg znajdupca sic nad szczelip dylatacyjr tawy naley takze zal& bitumiczra mas
zalewowy.

7.1.4. Kontrola i odbi6r robot

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega:

- zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumensapyojektovs —
dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

- wymiary taw — naley je sprawdzi w dwoch dowolnie wybranych punktach nada
100 m tawy; tolerancje wymiaréw wynaszdla wysokdci = 10% wysokéci
projektowanej, dla szeroka *+ 10% szerok€ri projektowanej,

- réwnas¢ gornej powierzchni faw — sprawdza sv dwoch punktach na kde 100 m
lawy przez przyleenie trzymetrowej taty, préeit pomiedzy goérra powierzchm
lawy i przylazomg tata nie mae przekraczalcm,

- zag:szczenie taw, ktore bada sv dwoch przekrojach na kde 100 m tawy,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku ie maze ono przekraczat 2 cm
na kade 100 m tawy.

Przy ustawianiu kraxnikow nalery sprawdzé:

- wyglad kraweznikdbw — na podstawie oglzin elementu oraz pomiaru i policzenia
uszkodzeé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu,

- dopuszczalne odchylenie linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kade 100 m krawznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyimgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm nazkle 100 m krawznika,

- réwnas¢ gérnej powierzchni kraggnikdw, sprawdzam przez przytaenie w dwdch
punktach na kale 100 m krawznika trzymetrowej taty, przy czym praeit
pomiedzy goérra powierzchm kraweznika i przylazom tata nie mae przekracza l
cm,

- spoiny, ktére musg by¢ wypetnione catkowicie na peingtebokas¢; wypetnienie
spoin sprawdza sico 10 m.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi,jeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytys:

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie tawy.
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7.2. Obrzeza chodnikowe betonowe na podsypce cementowo-piaske\ip-08.03.01

Obrzeza chodnikowe betonowe ustawiag sjednostronnie na diugoi chodnika
przylegtego na odcinkach wskazanym na planie.

7.2.1. Materialy

- obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwgatinek 1,

- zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetniania spoin

- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,

- woda.

Obrzea powinny mié wymiary przekroju: 8 cm szerokfy 30 cm wysokeé, z
tolerancy £ 3 mm. Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy. Krawdzie elementow powinny kByrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krgdzi elementow nie powinny przekraczaartasci podanych w
tabeli.

Piasek na podsygk piaskow i cementowo-piaskogv powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piask PN-B-06711. Cement na
podsypk i do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej; nt ,32,5”, workowanym, odpowiadagym wymaganiom PN-B-19701. Woda
powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

Dopuszczalna wiellks

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

WKklgstos¢ lub wypukta¢ powierzchni krawznikow w mm| 2 3
Szczerby i uszkodzenjagraniczajcych powierzchnie .
krawedzi i naray gorne gcieralne), mm niedopuszczaine

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugas¢, mm, max 20 40

- giebokas¢, mm, max 6 10

7.2.2. Transport i sktadowanie

Obrzeza betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
oryginalnych opakowaniach od producenta i sktadawartych opakowaniach. Cement podczas
transportu i sktadowania nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem opakéowa
Kruszywo mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mnageni oraz wysypaniem. Skiadowsv
podobnych warunkach.

7.2.3 Wykonanie robot

Ustawienie obrzey powinno by zgodne z normjak dla krawznikdw betonowych t;j.
BN-64/8845-02. Wykonuje sije na podsypce cementowo-piaskowej o géabokoto 3 cm.
Spoiny obrzey nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley je catkowicie wypelrd
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowana w stosunku 1:2. Przed zalaniem zapyapoiny
nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoire znajduaca sic nad szczelig dylatacyjra tawy naley takze
zala bitumiczry mas, zalewowd.
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Obrzeza naley ustawi& ,pod sznurek” na krawdzi koryta pod chodnik, z paglieniem
dna koryta w tym miejscu i z wyrownaniem nierovciopodiaza podsypk piaskova. W tym
celu naley rozcieli¢c warstwe podsypki grubéci okoto 3-4 cm, ustawiobrzee i dobt je
miotkiem gumowym tak, by zaghito sic w podsypce ogsgapc wymagan rzedna. Wierzch
obrzeza powinien znal& si¢ 1 cm pontej projektowanej powierzchni chodnika. Po ustawieni
obrzeze naley obsyp& od strony terenu lub zielea gruntem rodzimym z ubiciem, a od strony
chodnika piaskiem stanoyaym warstwe odsiczapca konstrukcg. Spoiny mgdzy kolejnymi
obrzezami nie mog by¢ szersze il cm. Spoiny te naly oczysci¢, przemy wodk i catkowicie
wypetnic zaprawi cementowo-piaskoav

7.2.4. Kontrola i odbiér robot

Przy wykonywaniu robot zwrzanych z ustawieniem obeaenalezy kontrolowa:

- wyglad obrzey — na podstawie ogiizin elementu oraz pomiaru i policzenia
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,

- lini¢ obrzeza w planie, ktérej odchylenie od linii projektowameoze wynosé = 2 cm
na kade 100 m diugéri obrzea,

- niwelet gornej ptaszczyzny obrza, ktorej odchylenie od ¢dnych projektowanych
moze wynosé = 1 cm na kade 100 m diugeri obrzea,

- wypeltnienie spoin zaprawcementow, sprawdzane co 10 metréw: badane spoiny
powinny by wypetnione na peingiebokasc.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagjrojektows i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi,jeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyeu

7.3. Chodniki z betonowej kostki brukowej D-08.02.2

Betonow kostke brukows zastosowano na:
- na chodniku dla pieszych — kostka szara fazowampubdci 6 cm na podsypce
cementowo - piaskowej grufm 3 cm,

7.3.1. Materiat

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, szarej gréb@ cm oraz grukiei 6 cm,
atestowanej. Zalecaeskostke jednowarstwow. Kostka powinna odznacZaic nastpujacymi
wiasciwosciami:
- brak rys, pknie¢, plam i ubytkdw,
- powierzchnia gérna rowna i szorstka, kedwie roOwne i proste, wkdniccia nie
powinny przekracza2 mm,

- tolerancje dhuggci i szerokdci £ 3 mm, grubéci £+ 5 mm,

- wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z sz&iu kostek) — nie mniejszami
60 MPa,

- dopuszczalna najisza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki — nie mniejszazrb0 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek),

- naskkliwosé — nie wicej niz 5%,

- mrozoodporn& — po 50 cyklach zamtania i odmraania probka nie wykazuje
peknigé¢, a utrata masy nie przekracza 5%,

- $cieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — niec®j niz 4 mm.

- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,
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Piasek na podsygkpiaskows i cementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712. Cement na podsypégementowo-piaskogvpowinien by cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, workowanym, odpowiadagym wymaganiom PN-B-19701.

7.3.2. Transport i uktadanie

Kostke nalezy transportowé i sktadowa na paletach w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Na podbudowie z kruszywa naturalnego, chudego betaoh warstwie odgzapcej
roztozy¢ i wyprofilowaé podsypk cementowo-piaskogvl:3, wymieszaam na placu budowy o
grubaici okoto 5 cm. Kostk uktad& recznie okoto 1,5 cm waej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegac¢gagzeniu. Midzy
kostkami zachowa szczeliny od 2 do 3 mm. Po aéniu kostki szczeliny naly wypeini
pisakiem i zami& powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych. Nasfpnie
przystpi¢ do ubijania nawierzchni za pompavibratorow ptytowych z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemabrudzeniem. Wibrowanie naile
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunk&rodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni malezupeiné szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Powinna ona wystawana 1 cm ponad przylegly krawanik. W przypadku
wykonaniascieku przykrawznikowego krawdz kostki powinna licowa sig z nawierzchri
warstwyscieralnej. Szczelingcieku wypeiné zapravwa cementow. Nawierzchnia nie wymaga
pielegnacji i mae by zaraz oddana do ruchu.

7.3.3. Kontrola i odbior robot

Przed przysipieniem do robot wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaie od atestu wykonawca powinieryda: od
producenta wynikow biacych bada na sciskanie. Nale tez sprawdzt wyglad kazdej partii
kostek. Sprawdzenie prawidtowm wykonania nawierzchni z betonowych kostek brugohv
polega na stwierdzeniu zgodito wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowéci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przatly wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

Rzedne warstwyscieralnej chodnika naky sprawdzéa metod, niwelacji geodezyjnej w
przekrojach oddalonych od siebie o 50 m przy kdaiach powierzchni pokrytych kostk
Rzedne te mog sie rozni¢c od projektowanych nie wtej niz 0 —1 do +1 cm. Nawierzchni
uznaje st za wykonan poprawnie, jeeli spetnia podane kryteria wyglu i rownaci.
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8. Nawierzchnie - warstwa wazaca z betonu asfaltowego D-05.03.05

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego o grumd 4 cm naley wbudowa& na catej
szerokdci projektowanej drogi (obowztuja wartcgci podane kolumnie KR 1-2 dla uziarnienia
0/16 mm).

8.1. Materiaty
Mieszank mineralno-bitumicza na warstw wiazaca z betonu asfaltowego nale

wytwarz& z nasg¢pujacych materiatow:
Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwigiwycej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
~_|rnormy KR 1-2 KR 3-6
Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1LII; gat. 1,2 k. LIIY: gat.1
1 - przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegawzle
pomiedziowe i stalownicz&) jw. Kl. I; gatl
C) ¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. k. LIY; gat. 1
5 Kruszywo tamane zwykte Kl 1, II: gat. 1,2 )

wg PN-B-11112:1996

3 Zwir i mieszanka KL LI )
wg PN-B-11111:1996 Y

Grys izwir kruszony

4 wg WT/MK-CZDP 84 KI. LILI; gat. 1,2 KI. 1II; gat. 1,2
Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy,

. : zastpczy podstawowy
6 b) innego pochodzenia, .
: . pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratorium ! 2)
d popioly lotne z wgla| pyly z odpylani&
rogowego kami
amiennego

7  |Asfaltdrogowy D 35/50,D 50/70 D 35/50

wg PN-C-96170:1965

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powibigrs 1
3) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powibigrs 1

Agregat mineralny powinien skiaglasic z frakcji z przedziatu 0/16 dla warstwy o
grubaci 4 cm. Jego krzywa uziarnienia powinna foié sie w polu dobrego uziarnienia,
wyznaczonym przez krzywe graniczne @dmzych podanych w tablicy 2. Dokladny skiad
mieszanki powinien zostaistalony w drodze analizy laboratoryjnej, na padst bada prébek
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethiymagania podane w tablicy 3 w pozycjach
1+6, a wykonana warstwa sziaca w pozycjach 7+9. Przed przygieniem do robét wykonawca
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powinien dostarczy inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadieszanki mineralno-

asfaltowej oraz wyniki badadaboratoryjnych mineratow i probek.

Tablica 2. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego oraz orientac

jne zawastn asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 |100
16,0 75+100 |100 70+90 |80+100 |100
12,8 65+93 |80+100 |100 62+83 |66+90 |80+100
9,6 57+86 |70+1006|70+100 |55+74 |58+82 |70+91
8,0 52+81 |4+94 62+100 |50+69 |50+75 |62+83
6,3 47+77 |55+85 |55+80 |45+63 |44+67 |55+73
4,0 40+67 |42+70 |45+65 |32+52 |36+55 |41+60
2,0 30+55 |30+50 |35+55 [25+41 |[25+41 |30+45
(zawartd¢ frakcji grysowej)| (45+70) |(45+70) |(45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)
0,85 20+40 |20+40 |25+45 |16+30 |[16+30 |20+33
0,42 13+30 |14+29 |18+38 |10+22 |9+22 13+25
0,30 10+25 |11+24 |15+35 |9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 |6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto
asfaltu w mieszance,3+5,8 [4,3+5,8 |4,5+6,0 | 4,0:5,5| 4,055/ 4,3+5,8
mineralno-asfaltowej
8.2. Transport i rozkladanie

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi

wyposaonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportesganka powinna byprzykryta
pokrowcem. Czas transportu od zatadunku nie powipizekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@vaMinimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej pownvgaosk:

- z D 35/50 140°C - 170°C (obaauje),

Przed roziaeniem warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej podbugow
asfaltove nalery oczyici¢ i skropt asfaltem na gaco w iloici 0,5 kg/nf. Krawezniki i
urzadzenia obce posmarowasfaltem na gaco. Warstwa wjzaca mae by ukladana, gdy
temperatura otoczenia wagu doby byta nie risza od +5°C. Nie dopuszczg sikladania tej
warstwy podczas opaddéw atmosferycznych oraz silméguu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowana uktadask wyposaona w
uktad z automatycznym sterowaniem grédovarstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows, na catej szerokgi jezdni. Zagszczanie mieszanki powinno odbyiva
si¢ za pomog walca na kotach ogumionych, z wylazeniem walcem kérodkowi. Pocatkowa
temperatura mieszanki w czasie g&gzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dla asfaltu D 35/50 135°C,

Zaleca s, aby cata warstwa wiaca zostatla utona w cigu jednego dnia. Gdyby
okazato si to niemaliwe, zlacze poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinno
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by¢ rébwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone gligized uszkodzeniem.
Ztacze to powinno by o przynajmniej 15 cm przesuie w stosunku do z¢za w podbudowie
asfaltowe).

8.3. Kontrola i odbiér rob6t

Przed przysipieniem do robot wykonawca powinien wykéndadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produktgszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki inspektorowi nadzoru do akceptacji. Siotliwos¢ oraz zakres badai
pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralsiagowej podano w tablicy 4. Wyniki
powinny spetnia wymagania podane w punkcie 8.1. oraz tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-#isfaych i warstwy wjzqcej,
wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

L, Kategoria ruchu
Lp. | Wiasciwosci KR 1.2 KR 3.6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12@1€; 0/20 | 0/1€; 0/20;0/25
2 Modut sztywnéci petzania, MPa nie wymaga s¢ >16,0
3 Stabilnd¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN> 8,0 >11,0
4 g?rt(szta’fcenie wg Marshalla w temp. 60°Cé,’0+5’0 1540
Wolna przestrzéw probkach Marshalla, , .
> zag:szczonych 2 x 75 udenzg% v/v 4,580 4,580
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce
6 M;’fsha”a, o P P 65,0+80,0 <750
Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu, w cm
4 - 0/12,8 3,5+5,0 -
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 Wska&nik zag;szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
9 Wolna przestrazew warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0
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Tablica 4. Cestotliwasé oraz zakres bada i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej warstwy wiqcej

Czestotliwos¢ badat,

Lp. |Wyszczegdlnienie bada minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
5 Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki doz6r ci
0zO0r cagly

mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w

\‘

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltow

Hzasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Badania dotycze cech geometrycznych i Wéawosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy wiqcej z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lubgato 10 m
warstwy
3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwdO razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Uksztattowanie osi w
planie
7 | Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podiune i cata dlugéc zfacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie |cata dlugé¢
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z x@ego pasa o powierzchni do 3006 m
12 | Wolna przestrzew jw.
warstwie

Szeroka&¢ warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnatlggodna z dokumentag;j
projektows, z tolerancj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej
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kraweznikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnacbgzersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potanej, nie mniej jednak ai5 cm.

Nierownaici podiuzne i poprzeczne warstw iacej z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny Bywigksze od 9 mm

Spadki poprzeczne warstwy agicej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny b¥ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj £ 0,5 %.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentaprojektows, z
tolerancy 5 cm.

Gruba¢ warstwy whazace] naley sprawdzé na kadym wlocie. Rzdne wierzchu
warstwy podbudowy naky sprawdzé metod, niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonych
od siebie 0 20 m przy kraygnikach (lubscieku) i osi jezdni. Grubi@ nie powinna odbiegaod
projektowanej o wicej nz £ 0,5 cm, a rzdne wierzchu nie wcej niz +0 cm, -1 cm. Warstwa
wiazaca powinna mié jednolih tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyeu
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9. Nawierzchnie - warstwascieralna z betonu asfaltowego D-05.03.05

szerokdci projektowanych jezdni ulicy (obowZuja wartasci podane kolumnie KR 1-2 dla

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego o grumo 4 cm naley wbudow#& na catej

uziarnienia 0/12,8 mm).

9.1. Materiaty

Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do warskgieralnej z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-bitumicza na warstw $cieralm z betonu asfaltowego nale
wytwarza& z nas¢pujacych materiatéw tablica 1. dla warstégieralnej.

Kategoria ruchu
Lp Rodzaj materiatu
" | nr normy KR 1-2 KR 3-6
Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1II; gat. 1,2 k. LIIY: gat. 1
1 - przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegauzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
C) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. kK. LIIY; gat. 1
5 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. LIl; gat. 1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KI. LIl -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl. LIl; gat. 1,2 Kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
6 a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczeniaastpczy -
laboratorium drogowego pyly z odpylania,
popioty lotne z wgla
kamiennego
- Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50/70 D 50/70
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [; gat.1
2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i (iag/ce bez
ograniczenia ikciowego
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Agregat mineralny powinien skfaflai¢ z frakcji z przedziatu:
0/12,8 dla warstwy o grukoi odpowiednio 4 cm wykonanej na jezdni wyznaczorpnzez
krzywe graniczne o ezinych podanych w tablicy 2. Doktadny sktad mieszgmdwinien
zost& ustalony w drodze analizy laboratoryjnej, na padst bada prébek wg metody
Marshalla. Probki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 3 w pozycjach 1+6, a
wykonana warstwdcieralna w pozycjach 7+9. Przed przyseniem do robot wykonawca
powinien dostarcay inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skladueszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki batléaboratoryjnych materiatéw i prébek.

Tablica 2. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mianej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjnawartasci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6
# mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu 0/16 lub O/8 iub )

0/20 0/12.8 |0/6,3 0/20 0/26 0/16 0/12,8
Przechodzi przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 |100 80+100 |67+100 |100
12,8 66+93 |85+100 67+85 |52+80 |83+100 |100
9,6 61+88 |70+100 60+74 |40+67 |70+88 |75+100
8,0 53+83 |62+94 |100 54+67 |30+50 |61+78 |68+89
6,3 48+79 |56+87 [82+100 [48+60 |22+40 |56+70 |57+75
4,0 40+70 |45+76 |60+100 |40+50 |21+37 |43+58 |48+60
2,0 30+60 |35+64 |40+70 |28+38 |21+36 |30+42 |35+48
(zawarta¢ frakcji
grysowej) (40+70) |(36+65) |(30+60) |(62+72) |(64+79) |(58+70) |(52+64)
0,85 22+46 |26+50 |27+52 |20+28 |20+35 |18+28 |25+36
0,42 17+36 |20+39 [21+40 |[13+20 (1730 |12+20 |18+27
0,30 15+31 |17+33 |17+34 |11+18 |15+28 |10+18 |16+23
0,18 11+22 |13+24 |13+25 |7+12 14+23 |9+14 12+17
0,15 10+21 |12+22 |12+22 |6+11 11+22 |8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 |6+9 7+9
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu
W mieszance 5,0+6,5 |5,0-6,5 |5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4| 4,8+6,04,8+6,5
mineralno-
asfaltowej, %,m/m
9.2. Transport i rozkladanie

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi

wyposaonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportesganka powinna byprzykryta
pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do rozladume powinien przekracz& godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrawbudowania. Minimalna i
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfajtpawinna wynosi
- z asfaltem D 50/70 140°C - 170°C
Podtaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodwyyprofilowane i rowne.
Nieréwnaci podiaza pod warstw scieralra nie powinny by wigksze od 9 mm na
warstwie wazacej jezdni drog.
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Warstwe wiazaca nalezy oczyéci¢ i skropié asfaltem na gaco w ilosci 0,4 kg/nf, a
krawezniki i urzadzenia obce posmarowaasfaltem na gaco. Warstwascieralna mae by
uktadana, gdy temperatura otoczenia wgeaidoby byta nie risza od +5°C. Nie dopuszcza si
uktadania tej warstwy podczas opaddw atmosferydzioyaz silnego wiatru.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowana uktadask wyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem grédonvarstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows, na catej szerokai jezdni. Zagszczanie mieszanki powinno odbyiva
si¢ za pomog walca na kotach ogumionych, z wylazeniem walcem gtadkim, bez wibrowania.
Zageszczanie mieszanki naewykonywa od krawedzi nawierzchni kisrodkowi. Pocatkowa
temperatura mieszanki w czasie g&gzania powinna wyndsnie mniej nk 130°C (dla asfaltu
D 50/70).

Zaleca s, aby cata warstwacieralna zostata ukbmna w cigu jednego dnia. Gdyby
okazato si to niemaliwe, zlacze poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinno
by¢ rébwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone dligiveed uszkodzeniem.
Ztacze to powinno by o przynajmniej 15 cm przesgte w stosunku do z¢za w warstwie
wiazacej i nie znajdowasi¢ ha zhczu poprzecznym brytow geokompozytu.

9.3. Kontrola i odbiér rob6t

Przed przysipieniem do robdét wykonawca powinien wykdndadania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produktgszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki inspektorowi nadzoru do akceptacji. Siotliwos¢ oraz zakres badai
pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralsiagowej podano w tablicy 4.

Wyniki powinny spetnia wymagania podane w punkcie 9.1. oraz tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z
BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
Stabilnd¢  probek wg  metody 2) )
Marshalla w temperaturze G, kN 25,3 2100
Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 odid,@,5
Wolna przestrze w prébkach jw., % od1,5do 4,5 0od 2,0do 4,0
viv
5 Wypeinien_ie wolnej przestrzeni |w od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
prébkach jw., %
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0
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Tablica 4. Cestotliwasé oraz zakres bada i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badat,

Lp. |Wyszczegdlnienie bada minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
5 Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki doz6r ci
0zO0r cagly

mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w

\‘

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltow

Hzasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Badania dotycxe cech geometrycznych i wéwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwgcieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podizna kazdy pas ruchu planografem lubdato 10 m
warstwy
3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwiO razy na odcinku drogi o diugo 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Uksztaltowanie osi w
planie
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhtane i cata dtugéc¢ zlacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie |cafa dtugé¢
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 2dego pasa o powierzchni do 3006 m
12 | Wolna przestrzew jw.
warstwie

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentag;j
projektows, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej
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kraweznikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnacbgzersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potanej, nie mniej jednak ai5 cm.

Nierownaici podiuzne i poprzeczne warstéeieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny Bywi¢ksze od 6 mm

Spadki poprzeczne warstwgieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prbstyca
lukach powinny b¥ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 0,5 %.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentaprojektows, z
tolerancy 5 cm.

Gruba¢ warstwy scieralnej naley sprawdzé na kadym wlocie. Rzdne wierzchu
warstwy scieralnej naley sprawdza metod niwelacji geodezyjnej w przekrojach oddalonych
od siebie 0 20 m przy kragziach i w osi jezdni. Gru8é nie powinna odbiegaod
projektowanej o wicej niz = 0,5 cm, a rzdne wierzchu nie wcej niz +1 cm. Warstwacieralna
powinna mié jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh se¢ i
spekanych.

Ponadto przy odbiorze koowym naley wykona ocere réwnaici podtuznej (jedmy z
metod), réwnéci poprzecznej oraz wiasém przeciwpglizgowych nawierzchni jezdni w
spos6b podany w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi jpovw odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43/1999, poz. 430), atahik nr 6. Pomiary wiasrgoi
przeciwpdglizgowych naley powtorzy po dwoch mieacach od oddania drogi daytku.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyau

10. Nawierzchnie - warstwacieralna z betonowej kostki brukowej D-05.03.23

Warstwe scieralra z betonowej kostki brukowej wykonujez sia:

- Zzjazdach — kostka grafit fazowana o grédo8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej grubgci 3 cm,

- Ponadto wzdta kraweznika wystajcego naley utozy¢ w miejscach wskazanych w
projekciesciek z jednej kostki brukowej szarej 8 cm i 6 cra,tawie z betonu B10 i
podsypce cementowo-piaskowej 1:2 grith@ cm.

10.1. Materiat

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, czerwonej i (g248ciek) grubdci 8 cm
oraz szarej grudoi 6 cm, atestowanej. Zaleca; diostlke jednowarstwow. Kostka powinna
odznaczé sig nastpujacymi wiasciwosciami:

- brak rys, gkni¢¢, plam i ubytkow,

- powierzchnia gérna rOéwna i szorstka, kedwaie roOwne i proste, wdniccia nie

powinny przekracza2 mm,

- tolerancje dtugéxi i szerokdci £ 3 mm, grubéci £ 5 mm,

- wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z sz&iu kostek) — nie mniejszami

60 MPa,

- dopuszczalna najisza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki — nie mniejszazrs0 MPa

(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek),

- nasikliwos¢ — nie wicej niz 5%,

- mrozoodporné& — po 50 cyklach zamrania i odmraania probka nie wykazuje

peknig¢, a utrata masy nie przekracza 5%,

- $cieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — niec®j niz 4 mm.

- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,
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Piasek na podsygkpiaskows i cementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712. Cement na podsypgementowo-piaskogvpowinien by cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, workowanym, odpowiadagym wymaganiom PN-B-19701.

10.2. Transport i uktadanie

Kostke nalery transportowé i sktadow#& na paletach w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Na podbudowie roziy¢ i wyprofilowat podsypk cementowo-piaskoav 1:3,
wymieszan na placu budowy, (na diugm scieku, chodnika z midiwosci parkowania i
zjazdach) lub piaskaav(na chodnikach) o gruko okoto 5 cm. Kostk uktada recznie okoto
1,5 cm wye] od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu. M¢dzy kostkami zachowaszczeliny od 2 do 3 mm. Po aéniu
kostki szczeliny naley wypeinic pisakiem i zami& powierzchng utozonych kostek przyzayciu
szczotek ¢cznych. Nasfpnie przysipi¢ do ubijania nawierzchni za ponmpaonibratorow
ptytowych z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu eaechni naley
uzupeiné szczeliny piaskiem i zanmié nawierzchng. Powinna ona wystawana 1 cm ponad
przylegty kraweznik. W przypadku wykonanigcieku przykrawznikowego krawdz kostki
powinna licowa& si¢ z nawierzchri warstwy scieralnej. Szczelinycieku wypeiné zaprava
cementow. Nawierzchnia nie wymaga piginacji i mae by zaraz oddana do ruchu.

10.3. Kontrola i odbiér rob6t

Przed przysipieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezalie od atestu wykonawca powinieradat od
producenta wynikéw biacych bada na sciskanie. Nalg tez sprawdzt wyglad kazdej partii
kostek. Sprawdzenie prawidtowa wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv
polega na stwierdzeniu zgodwo wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przty wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.

Rz¢dne warstwyscieralnej chodnika naky sprawdzé metod, niwelacji geodezyjnej w
przekrojach oddalonych od siebie o 50 m przy kidziach powierzchni pokrytych kosik
Rzedne te mog sie rézni¢ od projektowanych nie wtej niz o —1 do +1 cm.

Nawierzchn¢ uznaje si za wykonana poprawnie, jeeli spetnia podane kryteria wyglu
I rownasci.
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11. Organizacja ruchu oraz urzdzenia bezpieczéstwa ruchu D-07.02.01,
D-07.05.01

Nalezy zastosowa znaki pionowe z tablicami wykonanymi z folii odbkowej typ 1,
dwa razy gite krawedziowo, srednie. W przypadku znaku A7 najezastosowa foli¢ typ 2
Znaki naley przytwierdzg& na stupkach stalowycfrednicy okoto 50 mm, ocynkowanych, w
naturalnym kolorze ocynku lub pomalowanych na szaréwno przycttych. Przed
przystpieniem do robét naky wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego poteenie i odlegté¢ od
krawedzi jezdni oraz wysok@& zamocowania tarczy. Stupki nale wkopa na gkbokasé¢
przynajmniej 0,5 m i zabezpieczyprzed obréceniem lub wygnigciem za pomag
przyspawanych poprzeczek, umieszczonych zgpmioziomu terenu, lub przez obetonowanie w
gruncie. Wszystkie ocynkowaneckniki metalowe przewidywane do mocowania znak@k, |
sruby, listwy, wkety, naketki, powinny by czyste, gtadkie, bez ¢kni¢¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuklych karbow. Znaki naly przymocowé w sposob utrudniagy ich
zdjecie, obrocenie, wgcie, itp.

Tablice znakdéw przeznaczone do ponownego wykoraistaaley zamocowdé po
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Zgodnie z Rozpomgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim pawi opowiadé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, zabezpieczono obiekt barierami ochnomstalowymi SP-09 oraz BSB 140-D.

Nalezy wykona& obustronne bariery odpowiednio diégbcatkowitej 50 m - SP-09 oraz
18 m - BSB 140-D. Na diugoi obiektu bezpérednio rozstaw stupkéw co 1m, na odcinku
prostym poza obiektem rozstaw stupkéw co 2 m, resagh: najazdowy 8 m, zjazdowy 4 m
rozstaw stupkdéw co 4 m. Wysodwierzchu prowadnicy nad powierzchrpobocza 750 mm.
Sposob ustawienia barier na obiekcie oraz mocowpodpor w gruncie ma kByzgodny z
zaleceniami producenta. Zachawaysoka¢ wierzchu prowadnicy nad nawierzchezdni
750 mm.

Roboty uznaje giza wykonane poprawnie,zgli znaki kgda rozmieszczone zgodnie z
projektem organizacji ruchu oraz wykonane zgodniepastanowieniami zawartymi w
Zalacznikach do ,Rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegoOtowych warunkow technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogdBiz. U. 220/2003, poz. 2181) i
zasadami podanymi powgj. Odbior organizacji ruchu powinien odbgic w sposéb zgodny z
wymaganiami zawartymi w ,Rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 winga 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw zazania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zagdzeniem” (Dz. U. Nr 177/2003, poz. 1729).

12. Roboty wykaiczeniowe D-06.01.01, D-06.01.03, D-06.03.01

Nalezy oczyci¢c rowy odwadnigice, zgodnie planem zagospodarowania terenu.
Wykonawca powinien dysponowaastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego
typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Ingpakiadzoru:

a) kopark do mechanicznego wykonania wykopu,

b) samochodami samowytadowczymi 10-15t tadaieno

Skarpy 1:1,5 oraz dno rowu zabezpigécpyzed podmyciem poprzez rozémie ziemi
urodzajnej i obsianie traw

Wilot (wylot) przepustow przykanalikbw na skarpielety umocné brukiem
(kamien polny) utczonym na warstwie 5 cm podsypki cementowo-piaskdwgy wypetnieniem
spoin zapraw cementow M7. Dno rowu przed wlotem (wylotem) umoéranalogicznie.
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Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Powinna By
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

Gatunek traw naley dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalet
stosow@& mieszanki traw o drobnym,egstym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-
65023:1999 [9] | PN-B-12074:1998 [4].

Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o
wigcej niz £ 5 cm. Pochylenie skarp nie powinnam@& si¢ od projektowanego o wiej niz 10%
jego wartdci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierdwrdoi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycce nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowarisk

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
Spadek podiny rowu lraznal00m
2 | Szerokac i giebokas¢ rowu 1raz na 100 m
Powierzchnia skarp 1lrazna100 m

Pobocze przy krawdzi jezdni bez krawznika, naley wykona& z kruszywa zzuzla
stalowniczego pochodezego z rozbidrki nawierzchni zeggczonej mechanicznie, gruico
10 cm ze spadkiem 6% w kierunku rowu. Materiayty do wykonania poboczy powinien
odpowiadé wiasciwosciom okreglonym w punkcie 6.4.1..

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora nadzoruzgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
daty wyniki pozytywne.

12.1. Przepusty pod zjazdami

Istnieace przepusty pod zjazdami naleutrzyma& w razie potrzeby je oczyszczeji
udrazniajac. Nowe przepusty pod zjazdami nglewykon& z rur betonowych arednicy
wewrgtrznej 400 mm. Rury betonowe przed idoiem naley zaizolow#& przez dwukrotne
smarowania abizolem lub odpowiaglaym mu preparatem. Przepusty ukiadaa tawie z
pospotki 0-31,5 mm o gruboi 20 cm, z podbiciem. Kruszywo musu spednisymagania
podane w punkcie 6.3.1.. Nadspadek zgodny ze spadkiem rowu, umieszaczdyo przepustu
na poziomie dna rowu. Przepusty przedstawnspektorowi nadzoru do odbioru przed
zakryciem. Zasypawarstwami piasku po 20 cm, bez kamieni, zszgzeniem do wskaika
1,0. Wierzchrg warstwe zasypki pod zjazdami, o grudmp okoto 30 cm, zagici¢ do wskanika
1,0.

Sktadowanie kgoéw powinno odbywa sie na terenie utwardzonym z wmivoscia
odprowadzenia wod opadowych. Sktadowanie na wyrawmagruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekepdr5 MPa. Kegi moga byc
skladowane, z zapewnieniem statedznow pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokaci 1,8 m) bez podktadow lub prostopadle do pozydjudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przesgiem.

Wykonawca powinien dysponowanastpujacym, sprawnym technicznie, sptem
dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania gezplhaspektora nadzoru:

Pracownia Projektowa ,JULTREX" Adam Raski
85



a) koparlk do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
b) zurawiem samochodowym o fwigu do 4 t, do ustawiania ¢goéw studni w

c)

gotowym wykopie,
innym, jak: ubijakamigcznymi, sprztem do transportu kgéw

13. Zielence D-09.01.01

13.1 Zakladanie zielécow

Zaktadajc zieleace naley przestrzeganastpujacych zalece:

teren pod zieleniec musi &yczyszczony z gruzu i zanieczyszgz&yrownany i
splantowany, a jego powierzchnia atona w stosunku do projektowanej o okoto 10
cm,

teren pod zieleniec naig pokry ziemi urodzajma, ktéra powinna zostarozicielona
réowng warstwy grubgci 10 cm i wymieszana z torfem lub kompostem i nzavoi
mineralnymi oraz starannie wyréwnana; ziemia urgtzaie mae by zagruzowana,
przergnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenecz

przed siewem nasion trawy ziegmalezy watowa watem gtadkim,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania — najlepiej wiognnajp&niej do potowy wrzénia,

nalezy wysiat mieszank nasion traw w iléci od 3 kg na 100 A

przykrycie nasion — przez przemieszanie z zaggnabiami lub watem kolczagk

po wysiewie nasion ziemia powinnadayatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakighia wody; jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
przy siewie w okresie suchym powierzahnielenca naley zrasza.

13.2. Pie¢gnacja zieleicow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji zielécow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto
10 cm,

nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysoko
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczatad Q2 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikOw powinn@ byykonane w pierwszej
potowie padziernika,

chwasty trwate w pierwszym okresie nateusuwa recznie; srodki chwastoboéjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6
mieskcy od zatgenia ziel@éca.

Zielence wymagaj nawaenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku.
Mieszanki nawozOow naky przygotowé tak, aby trawom zapewhi skiadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

wiosm trawnik wymaga mieszanki z przewsaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu lecz tylko fosfor i potas.
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13.3. Kontrola w czasie wykonywania trawnikow poleg na sprawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

~ okreilenia ilosci zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej
ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- (gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt maleptgsci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora nadzoruzgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
podanych wyej daty wyniki pozytywne.
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