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M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Tluszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336

(km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M.01.01.01. Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego 19
M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01. Wykopy w gruntach nieskalistych 22
M.11.01.04. Zasypanie wykopdéw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkiem 27
M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg zebrowang 33
M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 38
M.13.01.01. Beton fundamentéw w deskowaniu 54
M.13.01.10. Beton zabuddéw chodnikowych 57
M.13.01.11. Beton piyt przejsciowych 60
M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01.Beton klasy C20/25 i klas nizszych 64
M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE

M.13.03.05. Prefabrykaty Zelbetowe o przekroju prostokatnym 68
M.15.00.00. Izolacje | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.01.00. IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01. Izolacja powtokowa asfaltowa stosowana na zimno 72
M.15.02.00. IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01. Izolacja arkuszowa z papy zgrzewalnej 78
M.15.03.00. NAWIERZCHNIE DROGOWE

M.15.03.01. Nawierzchnia z asfaltu lanego 87
M.15.03.03. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 100
M.15.05.00. NAWIERZCHNIE CHODNIKOW

M.15.05.02. Izolacjo-nawierzchnia epoksydowo — poliuretanowa 111
M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny 119
M.19.01.02. Bariery na obiektach mostowych 123
M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.05. Umocnienie powierzchni skarp, stozkow, ciekow 127
M.20.01.12. Kotwy talerzowe 130
M.23.00.00. ROZBIORKI

M.23.01.01. Wyburzenie obiektu mostowego 133
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomoca czionkéw swojego zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor
na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjhego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Nadzér rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.
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Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodinych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy” — przestrzeh, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy, a w szczegdlnosci oznacza miejsca, gdzie majg by¢ realizowane roboty
State i do ktorych majg by¢ dostarczone Urzgdzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w
Kontrakcie wyszczegdlnione.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziome;j i
wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentac;i
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtéwne
trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz
istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jedli warunki zamdwienia tego wymagajg, Wykonawca winien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
Szczegdtowych Warunkach Kontraktu, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej

Wykonawca we witasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
Projekty technologiczne i organizacyjne robét

Projekty organizacji ruchu na czas budowy

Projekty urzgdzen technologicznych zabezpieczajgcych ciggtos¢ ruchu pojazddw i pieszych na drogach
oraz zapewniajgcych dojazd i dojscie do obiektéw na odcinku prowadzenia robét

Projekt przetozenia cieku na czas budowy.

Projekty tablic informacyjnych

Projekty warsztatowe

Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robdt objetych kontraktem, w tym w
szczegolnosci  projekty odwodnienia wykopéw i terenu prowadzenia rob6t z uwzglednieniem
szczegolnych warunkoéw terenowych, zalecen dokumentacji hydrologicznej, potozenia zwierciadta waéd
gruntowych, lokalizacji obiektéw, na ktére odwodnienie moze mie¢ wptyw, itp.
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9. Projekty elementéw i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robét (np. deskowan,
rusztowan, pomostow, stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych, zabezpieczenia wykopow i
innych).

10. Projekty tymczasowych obiektéw do przeprowadzenia wéd istniejacych ciekow w czasie prowadzenia
robét (grodze, rowy tymczasowe, rurociggi tymczasowe i inne).

11. Instrukcje eksploatacji i uzytkowania obiektéw mostowych oraz wszystkich innych elementéw, urzadzenh i
systemdéw wykonywanych i montowanych w ramach kontraktu.

12. Inne projekty wymienione w Dokumentacji Projektowej dotyczgcej obiektéw mostowych,

13. Projekty technologiczne i robocze wyszczegodlnione w Specyfikacjach Technicznych

14. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé:

(@) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbidrkowych

Powyzsze opracowania powinny byC wykonane przez uprawnionych projektantow w ramach ceny
kontraktowej. Koszt opracowan nalezy ujgé¢ w czesci A. WYMAGANIA OGOLNE.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte
w cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykonaé te projekty i uzgodni¢ z Nadzorem Inwestora w ramach ceny
Kontraktowej.

Projekty powinny by¢ sporzgdzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujgce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Nadzorowi Inwestora do
zatwierdzenia.

1.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Nadzorowi Inwestora
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczyé Nadzorowi
Inwestora rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg przekazania.

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Szczegdlnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatly oraz urzadzenia bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Przed zakupem materiatdw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania
w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
koszty wynikajgce z nie sprawdzenia parametréw i wymiaréw materiatdw, urzadzen oraz elementéw
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajgcym ruchem i poinformuje
Inzyniera.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez | Nadzoér Inwestora sposdb uzgodniony z
zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Nadzorem Inwestora oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez | Nadzér Inwestora, tablic
informacyjnych zgodnie z wtasciwymi przepisami. Tresc¢ tablic bedzie zatwierdzona przez | Nadzér Inwestora.
Tablice informacyjne bedg przez Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w
inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowniez koszt wszelkich roboét i urzgdzen technologicznych
niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony stanowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢é ich mechanicznego uszkodzenia i
przenoszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokdt zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane
jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenia prac
odwodnieniowych poza okresem wegetaciji.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan dotyczgcych ochrony $rodowiska nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.9. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robodt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Nadzoér Inwestora i
zainteresowanego wtasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen
napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu
rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z wystepujgcymi ograniczeniami w tym zakresie i do
dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o
ktorym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujgce ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element
ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
szczegoOtowy plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu otrzymania Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robdét nie podlega odrebnej zaptacie i
powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
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sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, co najmniej na 28 dni przed datg uzycia oczekiwanego przez Wykonawce materiatu. W
przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w Dokumentach
Kontraktowych.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami) odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca
zobowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ Nadzér Inwestora, o wszelkich znaleziskach archeologicznych
stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkow i postepowac zgodnie z ich poleceniami.

1.5.16. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjgs wiasnos$¢ (prywatng lub publiczng) ma
wowczas obowigzek przywrocenia stanu pierwotnego. Koszty roszczen witascicieli nieruchomosci obcigzajg
Wykonawce.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub dokumentacji projektowej oznaczaé
bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacije dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét zgodnie z
zapisami STWIiORB.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
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terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to
pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyrdb

budowlany nadaje sie do stosowania, jezeli jest:

1) oznakowany CE co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang lub
europejskg aprobata techniczng bgdz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny

zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr

229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb

budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli

producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na

swojg wytgczng odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normag wyrobu lub aprobatg
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy

wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymagan

podstawowych, rdznig sie istotnie od wilasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem
udzielonym przez Komisje europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla

ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg
oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,

nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W

przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i witadciwosci i byty dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwérnie materialtdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtdbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,
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b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Nadzér Inwestora; w przypadku braku ustaleh w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Nadzér Inwestora harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestora kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Nadzor Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametrow technicznych.

Wykonawca uzyska wszystkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzér Inwestora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Nadzoru Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Nadzér Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Nadzoru Inwestora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Nadzér Inwestora, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Po zakonczeniu robét budowlanych nalezy wykonac rekultywacje terenu w obrebie pasa drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Inspektor Nadzoru i Wykonawca uzgodnig metodyke wykonywania badan
laboratoryjnych wymaganych kontraktem.
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6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami
prawa.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania préobek i badah materiatdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatébw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. Ponadto, dla okres$lonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca bedzie wykonywat
odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw
prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur
i technologii wykonywania odpowiednich roboét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikéw, materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestora $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w
cenie kontraktowej w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie | Nadzér Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzgdzen
uzyteczno$ci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko:

1. wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2. wyroby nie posiadajgce znaku CE pod warunkiem, ze
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski i producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z

obowigzujgcg przedmiotowg normg, Aprobatg Techniczng (w przypadku braku normy na dany wyréb)
lub posiada znak budowlany $wiadczacy z zgodnosci z obowigzujgcg przedmiotowg normg lub
aprobatg techniczng a producent dotgczyt odpowiednie deklaracje zgodnosci

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Aprobaty Technicznej i
producent dotgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, a producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacijg
oraz z przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia

dostarczona do robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezagco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robaét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robaét.

(2) Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru
Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego. Po zakohczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wiasciwym
jednostkom administracji drogowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robé6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czes$ciowego robdét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania
odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
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wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac
potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego

Robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym,
zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo
rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inspektora Nadzoru,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzach oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skiad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu Operatu z przeprowadzonych
pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynieryjnych w trakcie prowadzenia prac oraz w okresie
gwarancyjnym. Koszty z tym zwigzane sg zawarte w kosztach poszczegélnych obiektéw mostowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Wartos¢ obmiaru nalezy okreslac liczbami catkowitymi, z wyjgtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktérych wartosé nalezy podawac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, przemieszczaniem w obrebie robdt,
demontazem i usunieciem po zakonczeniu robot,

— opfaty za pobér energii elektrycznej, paliw i wody dla celéw socjalnych i budowlanych,

— opracowanie program zapewnienia jakosci (PZJ)

— oznakowanie miejsca robét,

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robét;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktére
stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w
organie zarzgdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robat,

(b) skfadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

(c) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i dr6g dojazdowych,

(d) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(e) optaty/dzierzawy terenu,

(f) przygotowanie terenu,

(9) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(h) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizaciji ruchu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig
statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4. Koszty prowadzenia robét na terenach przylegtych do zbiornikéw wodnych

Koszty zwigzane z prowadzeniem robdét na terenach przylegtych do zbiornikéw wodnych obejmuja:
(a) koszty dzierzawy terenu
(b) koszty uzyskania niezbednych uzgodnien i pozwolen,
(c) koszty dostosowania sie do wymagania administratoréw zbiornikéw wodnych
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(d) koszt dwukrotnego opracowania przekroi poprzecznych rzeki Drwecy wraz z opracowaniem
odpowiednich dokumentacji i przekazaniem do Zarzadu Zlewni,

(e) koszty dokumentacji powykonawczej

(f) koszty oczyszczenia i przywrdcenia terenu do poprzedniego stanu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Zatgcznik Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,SzCczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 21),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robdt budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji
drég publicznych, obiektdw mostowych, tuneli, przepustéow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych
drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582),
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01. Wytyczenie drogowego obiektu inzynierskiego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytyczeniem projektowanego obiektu mostowego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz -
Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc.
Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB dotyczg wszystkich CzZynnosci umozliwiajgcych

i majgcych na celu wytyczenie obiektu mostowego tj. wytyczenia w terenie geodezyjnych punktéw

wysokosciowych oraz tachimetrycznych dla projektowane obiektu (osi obiektu, osi podpdr, krawedzi

zewnetrznych ustroju niosgcego, itp.)

Prace obejmuija:

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

— wyznaczenie osi podpor,

— zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sagsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

— inne, niezbedne prace pomiarowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania Ogdine pkt. 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

Do wykonania robot konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe,
pale i paliki drewniane.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, oraz bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do wykonania robo6t pomiarowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachometry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
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— faty,

— tasmy (stalowe, parciane), szpilki.
Sprzet stosowany do robot pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.
Nalezy stosowaé dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,
stuzgcy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do wykonania robot
objetych tg STWIORB.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK — od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Inspektor Nadzoru przekaze Wykonawcy dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktoéw gtoéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

5.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Roboty polegajag na wyznaczeniu i stabilizaciji:

—  osiikrawedzi obiektu,

— osi pali, fundamentéw i podpér,

— osiirzednych tozysk,

— wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.

—  zalozeniu reperdw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;j,

— wykonaniu innych, niezbednych prac pomiarowych

5.3. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane do
reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe
(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysokos¢ w stosunku do reperow panstwowych i je chroni¢ przez
caly czas realizacji budowy. Punkty te umieszczaé poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach nie
ulegajacych zniszczeniu.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5

Wymagania dla robét pomiarowych:

— wysokos¢ reperéw +0,5¢cm,
— wysokosci elementdw projektowanych 1,0 cm,
— dokfadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywacC przed rozpoczeciem wiekszych robdt i co miesigc w trakcie
prowadzenia robot.
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7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Sposo6b odbioru robot

Odbiér robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub protokdtu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbiér robot objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnosci danego elementu robot z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do jego
naprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych

— prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,

— zakup i dowéz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,

— stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

— wykonanie szkicéw geodezyjnych,

— wykonanie czynnosci przedstawionych w niniejszej specyfikaciji,

— kontrole robét wg pkt. 6,

— wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,

— ubytki, odpady i materialy pomocnicze wraz z ich wywozem i utylizacja,

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego
w STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Whytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17.05.1989 r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. Roboty ziemne
M.11.01.01. Wykopy w gruntach nieskalistych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w ramach robdt
ziemnych dla obiektu mostowego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Tluszcz - Krusze na
odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc.
Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopow zwigzanych z budowg obiektu mostowego wraz z zabezpieczeniem wykopdw przed naptywem wody
lub osunieciem skarp wykopéw.

Zakres robot obejmuje rowniez czasowe lub state odwodnienie wykopdw — jezeli technologia robét zaktadana
przez Wykonawce tego bedzie wymagata.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego wg
pkt. 2.6 normy PN-B-02480.

Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujgce odspajanie, przemieszczanie, ukladanie (wbudowanie),
zageszczanie gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami), wraz z doraznym i/lub
trwatym odwodnieniem.

Wykop — wyrobisko w podtozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych
w nim konstrukcji, urzadzen lub robot.

Odktad — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, ztozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pozniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu
wykopow lub wbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci
gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami i definicjami podanymi w normach, przepisach oraz
adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania niniejszej STWiIORB.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektows,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prace przy wykopach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw bhp. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do wykonania wszystkich wykopéw w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokosciowych oraz
gruntowo-wodnych.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
~Vymagania Ogolne” pkt. 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do wykonania zasypek wykopow lub wbudowania w nasypy.

Grunty i materialy nieprzydatne do ponownego wbudowania stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
odwiezione z terenu budowy przez Wykonawce po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Grunty te (i materiaty),
w zaleznosci od ich stanu i rodzaju, powinny by¢ wywiezione na odkiady lub sktadowiska odpadoéw, utylizowane
albo zagospodarowane w inny sposdb. Zapewnienie terenéw na odkfady nalezy do obowigzkéw Wykonawcy a
ich pozyskanie powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty i wyroby do zabezpieczenia statecznosci Scian wykopdw powinny by¢ zgodne z projektem
technologicznym wykonanym przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Materiaty i wyroby
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do zabezpieczenia wykopdw powinny spetiaé wymagania adekwatnych norm (i/lub aprobat technicznych) na
podstawie ktérych zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami,
posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci
lub deklaracjg zgodnosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Wykopy mozna wykonac przy uzyciu odpowiedniego do
wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, skfadowania lub ponownego wbudowania i zageszczania. przet stosowany do zabezpieczania
wykopow, a w szczegdlnosci do pogrgzania/wyciggania $cianek szczelnych, nie powinien powodowaé szkdd
osobom trzecim (ograniczenie nadmiernych drgan, hatasu, wibracji).

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.
Wybdr srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarébwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdw do wykonania zabezpieczerh wykopdéw powinny
odbywac sie w sposdb nie powodujgcy uszkodzen oraz zmiany badz utraty ich wiasciwosci uzytkowych.

5. Wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Jezeli na terenie robot stwierdzi sie wystepowanie urzgdzen podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji
projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, inne kablowe
itp.), wéwczas roboty nalezy wstrzymac, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.
Urzadzenia i instalacje przewidziane w dokumentacji projektowej a znajdujgce sie w obszarze wykopow nalezy
Zlokalizowa¢ poprzez wyprzedzajgce przekopy kontrolne a postepowanie z nimi prowadzi¢ wg dyspozyciji
zawartych w tej dokumentaciji.

5.1. Odwodnienie wykopéw

Technologia i organizacja wykonywania robét ziemnych powinna umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie wykopéw
w catym okresie i w kazdej fazie realizacji robét, w zakresie wod opadowych. JeZeli technologia robét zaktadana
przez Wykonawce tego bedzie wymagata — rowniez w zakresie wod gruntowych i powierzchniowych, poprzez
tymczasowe odwodnienie wykopow.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzgcych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
W wykopach nawodnionych zaleca sie prowadzi¢ roboty przy czasowo obnizonym zwierciadle wody gruntowej,
wystarczajgcym do wykonania robot oraz chroni¢ wykopy przed dopltywem wody opadowej. Ewentualne
obnizenie zwierciadta wody gruntowej nie moze wptywa¢ na zmiane warunkéw gruntowo-wodnych pod
istniejgcymi w sgsiedztwie obiektami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Jezeli jest to konieczne nalezy opracowaé projekt
obnizenia poziomu wéd gruntowych i w oparciu o jego rozwigzania wykonaé stosowne roboty.

Odprowadzenie lub zrzut odpompowanej i przewozonej wody z wykopow do istniejgcych zbiornikéw naturalnych
i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2. Wymiary wykopéw

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie, gtebokosci
posadowienia, rodzaju gruntu, sposobu zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp),
zakresu i technologii rob6t wykonywanych w wykopie oraz potrzebnej szerokosci (przestrzeni) robocze;.
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Dopuszczalne odchytki wykonania wykopow tymczasowych (tolerancje geometryczne) wynosza:

+ 15cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m, w stosunku do wartosci

wymaganych,

— + 5¢cm dla wymiaréw w planie wykopdw o $cianach obudowanych i dla pozostatych wykopow o szerokosci
dna < 1,5 m, w stosunku do wartosci wymaganych,

— *10% dla bezpiecznego nachylenia skarp, w stosunku do wartosci podanych w PN-B-06050,

— 0,5% odchylenia od pionu (na zewnatrz) $ciany wykopu pod umocnienia; odchylenia do wewnatrz wykopu sg
niedopuszczalne,

— + 0cm i — 5cm dla rzednych dna wykopu, w stosunku do projektowanego poziomu utozenia warstwy
wyréwnawczej pod fundamentem i odstonietego stropu warstwy gruntu nosnego w wykopach dla wymiany
gruntu.

5.3. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci rob6t, rozmiardw i gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizacjg przewidzianych w nich robét i
szybko zlikwidowane przez ich zasypanie — po zabudowaniu w nich wszystkich wymaganych elementéw
obiektu.

Sciany wykopéw fundamentowych nalezy przyjmowaé wg wskazan zawartych w dokumentacji projektowej
danego obiektu — jako pionowe (zabezpieczane obudowg). Sciany nalezy ksztattowaé tak, aby nie nastgpito
obsuniecie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé
statecznos¢ gruntu w catym okresie prowadzenia robét. Naprawa uszkodzeh wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania Scian wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Wydobycie gruntu z wykopdw nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu posadowienia
fundamentu albo stropu warstw nosnych przy wymianie gruntu, zwracajac uwage na catkowite usuniecie
gruntdw nienosnych ze wskazanych obszaréw wymiany, przy jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu
nosnego na osiggnietym poziomie. W trakcie prowadzenia wykopow nalezy wykonywac¢ wyprzedzajgce
przekopy kontrolne do gtebokosci minimum 30cm ponizej prac wykonywanych ciezkim sprzetem.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu (3050 cm)
ponad poziomem dna i warstwe te usung¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw (przed wbudowaniem
materiatu zastepujgcego grunt usuwany przy wymianie) albo tez mozna to osiggng¢ np. poprzez wykonywanie
robot sprzetem poruszajgcym sie poza obrebem wykopu.
Gdy przewiduje sie obnizenie poziomu wody gruntowej ponizej dna wykopu a usuwanie gruntu pod wodg jest
wstepng czescig robdt, takie gtebienie wykopu nalezy wykona¢ do poziomu ok. 50 cm ponad projektowanym
dnem a usuniecie tej pozostawionej warstwy dokonczy¢ dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.
W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem
Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatan.
Po osiggnieciu wymaganego poziomu, dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
Odspojone i wydobyte z wykopdw grunty nalezy zagospodarowa¢ wg dyspozycji zawartych w pkt. 2 i 4 niniejszej
specyfikacji.
Wymagania w zakresie sktadowania ukopanego gruntu na odkfadach podane sg nastepujgce:
— skfadowanie ukopanego gruntu bezposrednio przy wykopie dozwolone jest tylko dla wykopu obudowanego,
— odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi skarpy wykopu powinna wynosic:
e na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
e na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m,
— $ciana wykopu (obudowa, skarpa) obliczona i uksztattowana zostata z uwzglednieniem dodatkowego
obcigzenia odktadem gruntu.

5.4. Wykopy obudowane

Dokumentacja projektowa przewiduje obudowe pionowych $cian wykopéw — tymczasowg;, w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, przed usuwaniem zalegajgcego gruntu nalezy wykonaé $cianki
szczelne z grodzic stalowych.

W Projekcie Technologii i Organizacji Robét (pkt. 5.1 niniejszej STWIORB) Wykonawca przedstawi rodzaj i
materiat obudowy oraz wymiary jej elementéw, przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.
Obudowa wykopu (zwykta, podparta, rozparta lub kotwiona) powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom.
W wykopach o $cianach podpartych, rozpartych lub kotwionych nalezy przestrzega¢, zeby:

— gorna krawedz obudowy wystawata na wysokos$¢ min. 10 cm ponad przylegty teren,

— rozpory (podpory) miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigeciem,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,

— w wykopie byly zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z poziomu dna wykopu.
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Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Grunt z wykopu obudowanego nalezy usunagé catkowicie, rowniez ten zalegajgcy w zagietych elementach
Scianek szczelnych. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu a takze gdy przewiduje to dokumentacja projektowa. Pozostawiana obudowa
winna zosta¢ na poziomie zadysponowanym w dokumentacji projektowej a w przypadku braku takich wskazan —
wg zalecen Inspektora Nadzoru (w szczegdlnosci jej gorng czes¢ nalezy obcigc).

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania wykopoéw nalezy na biezgco sprawdza¢ poprawnosé wykonywania poszczegolnych faz i

etapdéw robét, na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji; szczegodlng uwage zwracajgc na:

— doktadnos$é wykonania wykopu (usytuowanie, wymiary, rzedne),

— zapewnienie statecznosci $cian wykopu (bezpieczne nachylenia, wtasciwa obudowa),

— dno wykopu (zgodnos$¢ gruntu w podtozu z dokumentacjg geotechniczng, nienaruszalno$é naturalnej
struktury gruntu),

— prawidtowos¢ odwodnienia wykopu,

— odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

— przydatnos¢ wydobywanego gruntu do zasypek i nasypow (badanie cech wymaganych przedmiotowymi
specyfikacjami).

Podczas likwidacji wykopdw nalezy kontrolowaé prawidtowosé rozbiorki obudowy a w przypadku jej

pozostawienia — zgodno$¢ poziomu gornej krawedzi z wymaganymi rzednymi potozenia wysokosciowego.

Sprawdzenie wykonania catosci robot dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych

prowadzonych w czasie wykonywania robét oraz pomiaréw powykonawczych. Pomiary w czasie odbioru

powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] usunigetego z wykopu gruntu w stanie rodzimym.

8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi na zasadzie robdot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badanh, kontroli i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inspektora Nadzoru daty pozytywne wyniki.

Odbiorowi podlega kazdy oddzielny wykop przed wykonaniem przewidzianych w nim robét, w zakresie jego
wymiaréw geometrycznych, stanu dna, odwodnienia i zabezpieczenia, po sprawdzeniu ilosci i zgodnosci
wykonanych robét z dokumentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu
dokumentdéw wykonanych pomiaréw oraz na wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obm|arowe]

Cena jednostkowa za 1m® usunigtego gruntu z wykopéw uwzglednia:
— spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robét, termindw i technologii,

— koszt dostosowania sie do wymagan ochrony srodowiska,

— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem zarysu krawedzi i poziomu dna wykopow (nie bedgce
przedmiotem odrebnych STWIORB),

— wykonanie przekopéw kontrolnych dla sprawdzenia wystepowania uzbrojenia terenu,

— zabezpieczanie urzgdzen obcych (jesli wystepuija, jesli wymagane),

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
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— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan projektowych i roboczych Wykonawcy, o ile nie
sg przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie, przygotowanie, zastosowanie i podzniejsze usuniecie wszystkich
niezbednych materiatéw i wyrobdw podstawowych i pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét .
uwzgledniajgcych normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robét i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzgdzen towarzyszacych,

— wykonanie tymczasowego umochienia wykopow (obudowy $cian) wraz z ewentualnym rozparciem,
podparciem lub kotwieniem oraz pézniejszy demontaz,

— ewentualne obciecie elementéw tymczasowych umocnieh w przypadku braku mozliwosci ich demontazu,

— zapewnienie bezpieczenstwa budowli i konstrukcji znajdujgcych sie w zasiegu wptywdw przy wykonywaniu i
rozbieraniu elementéw obudowy wykopdw (inwentaryzacja stanu istniejgcego, monitoring wptywu drgan,
ewentualne dziatania minimalizujgce drgania lub wibracje, wlasciwa technologia pograzania/wyciggania
elementow obudowy itp.),

— odspajanie, wydobywanie i przemieszczanie gruntu przewidzianego do usuniecia z wykopow, w zaleznosci
od jego rodzaju, przeznaczenia, ilosci, miejsc ztozenia,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad docelowym
poziomem dna wykopu,

— roboty za- i wytadunkowe zwigzane z transportem urobku w przypadku jego odwozu,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem i/lub utylizacjg gruntéw pozyskanych z wykopéw (przydatnych
lub nieprzydatnych do ponownego wykorzystania): znalezienie i pozyskanie odkfadow (statych i/lub
tymczasowych), uzyskanie pozwoleh na sktadowanie, formowanie i zagospodarowanie gruntu na
odkfadach, likwidacja skladowisk z doprowadzeniem do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan, koszty utylizacji, itp.,

— odwodnienie wykopow wraz z kosztem odprowadzenia wody w catym okresie prowadzenia robét (do czasu
likwidacji wykopu), stosownie do rozwigzan wynikajgcych z opracowan dokumentacji projektowej i/lub
Wykonawcy,

— koszty i uzgodnienia zwigzane ze zrzutem wody,

— transport, zainstalowanie, eksploatacja i demontaz urzgdzeh do odwodnienia wykopow,

— ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowe;j,

— monitoring wéd gruntowych,

— zabezpieczenie wykopow (dno, skarpy) przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, naptywem wody, itp. (w tym uszczelnienie dna wykopu jesli to konieczne),

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntéw,

— koszt uporzgdkowania miejsc robot, po ich zakorczeniu,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszgce, ktore sag
niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych (STWIORB):

M.11.07.01 Scianki szczelne stalowe

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP/IBDiM Warszawa 2002.
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M.11.01.04. Zasypanie wykopow pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczétkiem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zasypek i nasypow
przyobiektowych w ramach robét ziemnych dla zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na
odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze,
gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zasypek i nasypéw zwigzanych z budowg obiektdw mostowych.

Zakres robot obejmuje zasypanie wykopdéw i przestrzeni za przyczoétkiem, wykonanie nasypéw na
przyleglych do podpér odcinkach, ksztaltowanie stozkéw przyobiektowych oraz zasypki ponad
konstrukcjami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spetniajgcy warunkéw gruntu skalistego
wg pkt. 2.6 normy PN-B-02480.

Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujgce odspajanie, przemieszczanie, uktadanie (wbudowanie),
zageszczanie gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami), wraz z doraznym i/lub
trwatym odwodnieniem.

Wykop — wyrobisko w podtozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukcji, urzadzen lub robét.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci
gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Zasypka — wyselekcjonowany materiat gruntowy ktérym wypetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu oraz czes¢ nasypu przylegta bezposrednio do skrajnych podpdr lub $cian obiektu.

Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztaltowana z okreslonego materiatu gruntowego powyzej powierzchni
terenu.

Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materiatu gruntowego przeznaczonego do zasypek lub
nasypow, zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca sztuczne zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru Is =pd/ pds w ktérym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

Wilgotnos¢é optymalna gruntu - jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pd.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami i definicjami podanymi w normach, przepisach
oraz adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania niniejszej STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w STWiIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prace przy zasypkach nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem obowigzujgcych przepiséw bhp.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia srodkdéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do wykonania wszystkich rodzajow zasypek w zastanych warunkach sytuacyjno-
wysokosciowych oraz gruntowo-wodnych.
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2. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do wykonania zasypek wykopow lub wbudowania w nasypy.

Do zasypywania wykopow, o ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, moze by¢ uzyty grunt
uprzednio z nich wydobyty, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf,
korzenie, darnina, zawierajgcy mniej niz 2% czesci organicznych, nieskazony chemicznie, nieagresywny w
stosunku do budowli i jej zabezpieczen antykorozyjnych, bez odpadkéw materiatdw budowlanych itp.,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-02205 (grunty niewysadzinowe).

Do wykonania stozkéw i nasypdéw nalezy stosowac grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn. takie, ktére
spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205 jako przydatne bez zastrzezen.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa (np. stabilizowane cementem). Niedopuszczalne
jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W przypadku koniecznosci podwodnego ukfadania zasypki nalezy stosowaé grunty (materiaty, kruszywa)
niewrazliwe na dziatanie wody i fatwe do zageszczenia.

Pozyskanie gruntéw do zasypek nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsca poboru (ukopy/dokopy)
powinny by¢ pozyskane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Wszelkie grunty i materiaty przed wbudowaniem muszg by¢é zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie czesci takich zasypek zostang przez Wykonawce na
jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, sktadowania lub ponownego wbudowania i zageszczania. Uzyty sprzet
powinien zapewniac ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z zakresem robot.

Do zageszczania zasypek mozna stosowa¢ walce (gtadkie, ogumione, wibracyjne, okotkowane),
zageszczarki lub ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy; Wykonawca ustali go doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Wybér srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odlegtoéci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim. Grunty, przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych, nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesunigciem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypek powinny odbywaé sie tak, aby
zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

Wykonawca uwzgledni wszystkie uwarunkowania, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z zasypkami
(m.in. sytuacyjno-wysokosciowe, gruntowe, wodne, szczegolne) wystepujgce na terenie robot.

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robdét, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutdéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt
zgodny z wymaganiami pkt 2, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen.
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Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w dokumentacji projektowej a jezeli nie jest wskazany
jednoznacznie, to do poziomu terenu przylegtego do wykopu, z ktérego grunt byt usuwany. Wierzch ostatniej
(g6rnej) warstwy zasypki nalezy formowaé w zaleznosci od istniejgcego badz projektowanego
uksztattowania terenu w obrysie zasypywanych wykopdw.

Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokdét wykopu,
lecz nie mniej niz do wskaznika zageszczenia (Is) podanego w dokumentacji projektowej - w catej objetosci
wypetnienia wykopow.

Zageszczanie gruntu w wykopach nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Jezeli
gorna, ostatnia warstwa zasypki w wykopie jest podtozem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej
to nodnosc tej warstwy, badana wskaznikiem zageszczenia oraz wtdornym modutem odksztatcenia (Ej),
powinna spetniaé minimalne wymagania (osiggng¢ wartosci) podane w STWIORB D.02.03.01 - w zalezno$ci
od kategorii ruchu tej drogi i poziomu zalegania warstwy. Pozostate wymagania dotyczgce zageszczenia —
wg pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

5.2. Zasypki za Scianami konstrukcji, nasypy i stozki
Nasypy, stozki oraz zasypki powinny by¢ formowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego oraz ksztattow, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru. Nasypy oraz zasypki za przyczoétkami, skrzydtami, za
Scianami nalezy wykonywacé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt 2, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczenh.
W celu zapewnienia statecznosci bryly zasypki i jej rébwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
- zasypki wykonywaé metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci,
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania,
- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.
W zasypkach za $cianami konstrukcji wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki (ls) zgodny z
wartosciami wymaganymi w dokumentacji projektowej; gdy nie jest on jednoznacznie okreslony to nie
powinien by¢ mniejszy niz Is 21,0 - w catej objetosci zasypki (rowniez w czesci wykopoéw od strony
zasypywanej sciany). Dla skarp stozkéw, skarp czotowych przy skrzydtach, murach, przyczétkach oraz
nasypow (nie obcigzonych) wokot filaréw, wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 — o ile
dokumentacja projektowa nie podaje innych wymagan. Jezeli dokumentacja projektowa obiektu przewiduje
rowniez wykonanie czesci nasypow na dojazdach do niego (nasypy poza zasypka konstrukcyjng za
Scianami) to wymagane wartodci wskaznika zageszczenia nalezy przyjmowa¢ wg wymagah projektu
drogowego.
Jezeli gérne warstwy zasypki za Scianami konstrukcji stanowig podioze pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drogowej to, niezaleznie od osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia, warstwy te
powinny spetnia¢ wymagania w zakresie nosnosci podane w PN-S-02205 - w zaleznosci od kategorii ruchu
tej drogi i poziomu zalegania warstwy. Jezeli w podtozu gruntowym zbadany (na gérnej powierzchni) wtorny
modut odksztatcenia jest nizszy niz wymagany to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wtdérnego modutu odksztatlcenia i wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Pozostate wymagania dotyczgce zageszczenia — wg pkt. 5.3 niniejszej Specyfikaciji.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego

dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna byc¢

ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po

osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntow

na odcinku doswiadczalnym o powierzchni uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, w celu okreslenia grubosci

warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego; wstepnie mozna kierowac¢ sie informacjami zawartymi w

zatgczniku B normy PN-B-06050. Oznaczenie wskaznika zageszczenia na odcinku probnym — jak podano w

PN-S-02205. Wtasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez

Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu gruntu zasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe roziozonego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi zageszczanej warstwy.
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W bezposrednim sgsiedztwie urzadzen, instalacji, sieci lub urzadzen i warstw odwadniajgcych grunt
powinien by¢ zageszczany recznie, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen tych elementéw i konstrukciji.
Zageszczenie gruntu przy elementach konstrukcyjnych obiektéw powinno byé dokonywane w taki sposéb,
aby nie uszkodzi¢ ich izolacji lub innych zabezpieczen.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu, z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. W przypadku gdy wilgotnos¢ jest nizsza, nalezy jg
zwiekszy¢ przez dodanie wody (zraszanie). Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony; metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym. Wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalng. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie jej osuszyC i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ réwny lub wiekszy od wymaganego. Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna
gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢é wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli badania
kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca usunie warstwe i wbuduje
nowy materiat.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontroli podlega kazdy odrebny obszar zasypki wskazany w dokumentacji projektowej (poszczegdlne

wykopy, zasypki i nasypy przy przyczotku, nasyp wokét filara, itp.) .

Badanie przydatnosci gruntow do zasypek i nasypdw nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. Prébki nalezy pobiera¢ nie rzadziej niz

1 raz na kazde 500 m® objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych.

Grunty do zasypywania wykopow, zasypek za $cianami i budowy nasypéw powinny odpowiadaé

wymaganiom pkt. 2 niniejszej Specyfikaciji.

W badaniu, wg PN-B-04481, nalezy okresli¢:

— skfad granulometryczny wg PN-B-04481, dopuszcza sie badanie miernikiem laserowym

— wskaznik réoznoziarnistosci,

— wilgotnos¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg
PN-B-04481,

— granice ptynnosci wg PN-B-04481 lub wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,

— zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu
lub wg PN-EN-04481 wodg utleniong.;

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub PN-EN 933-8

— Wspodtczynnik filtracji wg wzoru USBSC ,amerykanskiego”, alternatywnie wg wzoru Slichtera lub BN-
76/8950-03.

W czasie wykonywania robdt nalezy na biezgco sprawdzac poprawnos¢ wykonywania poszczegolnych faz
robot, na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania zasypek i nasypéw dotyczg poszczegdlnych warstw i polegajg
na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw w warstwach zasypki,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

— nadania odpowiednich spadkéw warstwom wbudowywanych gruntéw,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— uzyskanych parametréw zageszczenia,

— przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntdow w okresie deszczéw i mrozow.

Parametry geometryczne rozscielanych warstw (szerokosé¢, grubosé, spadki, rzedne) nalezy sprawdzaé
przez pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch
przekrojach poprzecznych na diugosci zasypek i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie zageszczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowaniu zgodnosci osiggnietych wartosci
wskaznika zageszczenia Is z wartoscig wymagang oraz - w przypadku ostatnich warstw nasypow i zasypek
za $cianami - modutu odksztatcenia E, (jezeli gérne warstwy zasypki za Scianami konstrukcji stanowig
podtoze pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej). Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy
okresli¢ wg BN-77/8931-12, oznaczenie nosnosci nalezy przeprowadzi¢ wediug PN-S-02205.
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Czestotliwo$¢ badan wskaznika |Is dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 raz w
trzech punktach na kazde 500 m? zageszczanych warstw lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (lub
zasypywanej sciany) oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
wielko$¢ dziatki roboczej wynikajgcej z przyjetego przez Wykonawce etapowania robét jest mniejsza od
powierzchni podanej powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka
podlegajgcego odbiorowi.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
do Dziennika Budowy. Ocene wynikdw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie obliczajgc $rednig arytmetyczng wszystkich warto$ci |Is przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych.

Goérng przypowierzchniowg warstwe zasypki/nasypu nalezy skontrolowa¢ w zakresie nosnosci, z
czestotliwo$cig jak dla poszczegdinych warstw posrednich zasypki. Badanie wtérnego modutu odksztatcenia
E, wykonaé za pomocg obcigzenia statycznego ptyta, zgodnie z zatacznikiem B do normy PN-S-02205 lub
wg innych metod zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W wypadku watpliwosci co do prawidtowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw, Inspektor
Nadzoru moze zazgdac¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwiekszenie iloSci
badan nie moze rosci¢ zgdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate. Zageszczenie uznaje sie za zgodne z
wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki pkt 2.11 i 3.2.12 normy PN-S-02205.

Wykonane zasypki i nasypy nalezy skontrolowa¢é w zakresie ich uksztattowania geometrycznego po
zageszczeniu. Pomiary ksztattu nasypu, stozkow i bryt zasypek obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania
skarp, wymiaréw liniowych, pochylen i rzednych — na zgodnosé¢ z danymi projektowymi. Dopuszczalne
odchyiki od ustalern dokumentaciji projektowej nie powinny przekraczac:

— dla nachylenia skarp i stozkow: £ 10% pochylenia,

— nieréwnosci powierzchni stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$niecia, mierzone tatg o dtugosci 3m):

— % 2 cm dla powierzchni umacnianych brukowaniem,

— 1 5 cm dla powierzchni zazielenianych obudowa roslinng,

— dla szerokosci korpusu: = 10cm (w obrysie budowli ziemnej: korona i skarpy),

— dla spadkéw i pochylen: + 0,2%,

— dla rzednych powierzchni korpusu ziemnego: + 2 cm.

Sprawdzenie wykonania catosci rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t oraz pomiaréw powykonawczych. Pomiary powinny by¢
przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy lub odcinki robét
ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany po sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw, badan, kontroli i oceny wizualne;j.

Odbiorowi podlega rodzaj wbudowywanego gruntu, poszczegdlne warstwy zasypki oraz docelowo
uksztattowana bryta zasypki (zasypany wykop, przestrzeh za sciang, stozek, nasyp).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inspektora Nadzoru daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za im?® wypetnienia gruntem zasypowym uwzglednia:

— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem zarysu krawedzi i poziomu zasypek (nie bedace
przedmiotem odrebnych STWIORB),

— zabezpieczanie urzadzen obcych (jesli wystepuja, jesli wymagane),
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oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan projektowych i roboczych Wykonawcy, o ile
nie sg przedmiotem rozliczeh odrebnych Specyfikaciji,

pozyskanie gruntéw do zasypek (o odpowiednich parametrach) i dostarczenie ich do miejsc wbudowania:
odspajanie, wydobywanie, przemieszczanie, roboty za- i wytadunkowe, transport — z odkfadéw, ukopow
lub dokopow,

sprawdzenie laboratoryjne gruntéw na przydatnos¢ do wbudowania,

zakup, dostarczenie, sktadowanie, przygotowanie, zastosowanie i pozniejsze usuniecie wszystkich
innych niezbednych materiatéw i wyrobéw podstawowych i pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét, w ilosciach potrzebnych do wykonania
robét tj. uwzgledniajgcych normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robét i demontaz sprzetu podstawowego,
maszyn i niezbednych urzgdzen towarzyszacych,

przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

wykonanie odcinka prébnego (doswiadczalnego) dla okreslenia parametrow zageszczania gruntu
zasypowego,

oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen, przed ich zasypywaniem,

wbudowanie gruntu zasypowego (w stanie optymalnej wilgotnosci), wraz z profilowaniem i
zageszczaniem kazdej roztozonej warstwy, do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (Is),
wyréwnanie i dogeszczenie gornej warstwy zasypki do osiggniecia wymaganego wtérnego modutu
odksztatcenia (E,),

formowanie bryt zasypowych i nasypow do projektowanych ksztaitéw,

plantowanie i profilowanie powierzchni skarp i stozkéw z nadaniem im wymaganych spadkow i pochylen,
koszt tymczasowej ochrony skarp i stozkéw przed erozjg, do czasu wykonania docelowego umochienia,
odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy, wraz z kosztami i uzgodnieniami zwigzanymi z odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile
odwodnienie, w catym okresie prowadzenia roboét, nie jest przedmiotem rozliczen odrebnych specyfikacji),
wykonanie wszystkich niezbednych i wymaganych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach w zwigzku z transportem gruntéw,

koszt uporzadkowania miejsc robét, po ich zakonczeniu (w tym ewentualna rekultywacja dokopow),
likwidacja wszystkich tymczasowych elementdéw zwigzanych z robotami,

inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Uwaga: w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ réznice iloSciowe miedzy gruntem w stanie rodzimym a
gruntem zasypowym (spulchnienie, zageszczenie).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02480
PN-B-02481
PN-B-04481
PN-B-06050
PN-S-02205
PN-EN 933-8

ISO/TS 17892-11
ISO/TS 17892-12

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB):
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja ITB nr 339:1996 Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg zebrowana

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi w ramach
zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do
granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres roboét obejmuje wykonanie zbrojenia betonowych, monolitycznych elementéw i konstrukcji mostowych
obiektéw inzynierskich wskazanych w dokumentacji projektowej. Zakres robdét dotyczy przygotowania i
montazu zbrojenia oraz kontrole jakosci robét i materiatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb
czynny.

Partia wyrobu — wigzka pretéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzgca z
jednego wytopu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiatly

2.1. Wymagania ogdélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy A-I1IN

gatunku B500SP spetniajgcg wymagania normy PN-H-93220 lub gatunku B500B wg Aprobaty Technicznej

ITB lub IBDiIM, a w przypadku pretéw o srednicach nie objetych tg normg — spetniajacg wymagania Aprobaty

Technicznej (krajowej IBDiM lub europejskiej).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy); sposéb

trwatego cechowania poszczegodlnych pretow i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

przedmiotowej i/lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowej.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub

budowlanym B oraz powinny mieé przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem,

zawierajgcym nastepujgce dane:

— oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

— hazwa i adres producenta (wytwércy),

— data produkcji i numer partii (numer wytopu),

— dtugosc pretéw w wigzce,

— masa wigzki, masa kregu,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujgcej).
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2.3. Materiaty montazowe

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé¢ dostosowana
do s$rednicy pretéw gtdwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

Do potgczen spawanych, elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowaé¢ wediug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali fgczonych pretow zbrojeniowych, metody i warunkow
spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Przygotowanie i montaz zbrojenia mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki, dzwigi (zurawie) montazowe powinny by¢ sprawne oraz posiadac
aktualne instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nieodksztatcalnos¢ stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Prety powinny by¢ dostarczane w wigzkach a walcowka w kregach, zabezpieczonych drutem lub tasma.
Dtugosci pretéw (standardowo 12 metrowe) oraz masy wigzek i kregdw pozostawia sie do uzgodnien miedzy
Wykonawcg a producentem (lub dystrybutorem) przy zaméwieniu.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem, w przegrodach lub
na stojakach, z podzialem wg wymiaréw i gatunkéw. Stal nie powinna byé w bezposrednim kontakcie
z gruntem, powinna byé chroniona przed wptywem warukéw atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi i
zanieczyszczeniami.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktéorym zostang m.in. okredlone miejsca i sposéb fgczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowej oraz opracuje technologie spawania potgczen pretéw
zbrojeniowych ze stali A-IIIN B500SP lub B500B.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia (powstate w okresie od przyjecia stali
na budowie do jej wbudowania) w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢
ich czyszczenie. Prety zattuszczone (smarami, olejem) lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg wodg stodkg. Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zabtocong
oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkow,
prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 5 mm.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé w oparciu o plan ciecia przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw.
Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
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5.1.4. Giecie pretow zbrojeniowych

Prety i walcowke nalezy wygina¢ dla uzyskania projektowanego ksztattu i wymiaréw gabarytowych. Jezeli w
dokumentacji projektowej nie podano inaczej, to promienie giecia nalezy przyjaé¢ na podstawie minimalnych
srednic trzpieni uzywanych do odgiecia i zagiecia pretéw, podanych w tabeli nr 23 normy PN-S-10042.
Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie mozna
wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwr6ci¢é uwage na zewnetrzng strone miejsc giecia pretow;
niedopuszczalne sg tam pekniecia i naderwania powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdine

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji projektowej — pod
wzgledem $rednic, ksztattéw oraz potozenia i rozmieszczenia. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Ukfad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych powinien by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle
pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z podang w pkt. 12.4.8 normy
PN-S-10042. Dla witasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podkiadki dystansowe
Nalezy uzywacC podktadek zdolnych do przeniesienia ciezaru zbrojenia, o nasigkliwosci wigkszej od
nasigkliwosci betonu zbrojonego elementu. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkfadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Typ podktadek dystansowych powinien byé
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest rowniez
chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. kaczenie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentaciji projektowe;j.

Laczenie pretéow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami:

a/ pkt.12.7 normy PN-S-10042 w przypadku tgczenia za pomocg spawania,

b/ pkt.12.8 normy PN-S-10042 w przypadku tgczenia na zaktad pojedynczych pretéw bez spawania.

Przy taczeniu pretdw za pomoca spawania, w obiektach objetych zakresem Kontraktu dopuszcza sie
nastepujgce rodzaje potgczen:

— zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosié 10d. Nie nalezy spawa¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -5°C. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majgcy odpowiednie uprawnienia.

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéow prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z pretéw w postaci petlic. Dlugosci zaktadéw w takich potagczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci tgczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Skrzyzowania pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
migkkim wyzarzonym drutem (tzw. wigzatkowym), o Srednicy nie mniejszej niz 1mm (przy srednicach pretow
powyzej 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy = 1,5mm).

Wiazki, ztozone z dwéch, trzech lub czterech utozonych obok siebie pretdéw powinny by¢ rowniez zwigzane
ze soba.

5.3. Tolerancje wykonawcze

Dopuszczalne tolerancje zbrojenia, w stosunku do wartosci podanych w dokumentaciji projektowe;j:

— dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 10mm,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 5mm,

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 5mm,

— rozstaw strzemion nie powinien roznic¢ sie wiecej niz £ 20mm,

— odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— roéznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretéw lub odgie¢ nie mogg przekraczac¢ + 50mm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg + 5mm/- Omm,
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6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatéw

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce
wybrane wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajgce
zgodnos$¢ danej partii wyrobéw z Polskg Normg lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2
niniejszej Specyfikacji. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wiasne badania
wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatdow i wyrobow - na
zgodnos$é dostawy z zamdwieniem. Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe, kazdorazowo
nalezy sprawdzic:

— zgodnos$é zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, rozwarstwien, pecherzy i naderwan widocznych
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne fuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie
przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o Gpom < 25mm, zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych
Srednicach.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez
wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia a takze dtugosci pretéow i ich dopuszczalne odchytki
powinny odpowiada¢ wymaganiom przedmiotowej normy lub aprobaty technicznej.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci).

Nie dopuszcza sie do zbrojenia elementéw konstrukcyjnych obiektdéw, stali zbrojeniowej bez atestéw,
certyfikatéw i/lub deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali ktéra wykazuje wady.
taczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw, potwierdzajgcych mozliwo$é
zastosowania tgcznika do tgczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.2. Kontrola przygotowania i montazu zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ skontrolowane przez Inspektora Nadzoru przed zabetonowaniem elementu
konstrukcyjnego, a jego pozytywny odbidr winien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor
Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos¢ przygotowanego i utozonego zbrojenia z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej i niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie powinno obejmowac:

— gatunki stali, Srednice, ilosci, ksztatty i wymiary, prostosc¢ i dtugosc¢ pretéw,

— stany powierzchni w miejscach giecia pretow,

— czystos¢ zbrojenia (przed montazem i przed jego zabetonowaniem),

— poprawnosé montazu; przedmiotem sprawdzenia powinny byé:

wiasciwe rodzaje pretow, ilosci, Srednice i potozenie w wymaganych miejscach i przekrojach,

rozstawy pretéw i strzemion,

odchylenia od przewidywanych projektem nachylen,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwieh pretdw,

wielkosci otulin zewnetrznych,

powigzania (potgczenia) pretow miedzy sobg,

— pewnos$¢ utrzymania potozenia zbrojenia w trakcie betonowania.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowa jest kilogram [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan, kontroli i oceny wizualnej wg
wymagan pkt. 6 niniejszej Specyfikacji. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty
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z biezacej kontroli jakosci robot oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inspektora Nadzoru daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zamontowania 1 kg stali zbrojeniowej (okreslonej klasy i gatunku) w konstrukcji obiektu

uwzglednia:

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (m.in. rusztowania i pomosty),

—  zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robdét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robét i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

—  czyszczenie i prostowanie walcowki i pretow,

—  ciecie, giecie i tgczenie poszczegdlnych pretow,

—  prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem potozenia zbrojenia,

— utozenie (montaz) zbrojenia w konstrukcji, zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i dokumentacjg projektowa,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

—  prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Cena jednostkowa powinna réwniez uwzglednia¢ ewentualng dodatkowg stal uzytg na zakfady przy tgczeniu

pretoéw, przektadki i stojaki montazowe, drut wigzatkowy i/lub elektrody a takze réznice miedzy rzeczywistg a

wyliczang wg zasad obmiaru masg stali zbrojeniowej (réznice z uwagi na tolerancje masy nominalnej,

odchytki masy w stosunku do zamdwienia - w granicach dopuszczalnych tolerancji, réznice przy wazeniu
wysytkowym itp.).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka
zebrowana.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).

Aprobaty Techniczne.
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu projektowanego
oraz robot zwigzanych z wykonaniem elementow z betonu konstrukcyjnego dla zadania Przebudowa drogi
gminnej Tluszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km
1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembow

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
okresleniami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 oraz podanymi ponize;.

Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zaréb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilosé
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,
lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej
niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

Prébka ztozona - ilo§¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych iloSciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtadciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkdéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ
) i posiadajgce wtadciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ II).

Wspoétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;j.

Nasigkliwos$¢é betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.
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Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$¢
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fe,e W N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymatosé charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fe cue W N/Mmm* (MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementdéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z normg projektowa dla
obiektéw mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowaé klasy betonu zgodnie z normg
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

BETON wg

. G
PN-B-06250:1988 BETON wg PN-S-10042:1991 (Ry~)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (fek cyi/fek,cube)

C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 C50/60

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci betonu
na oddziatywanie Srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymato$ci i struktura betonu.

Dla elementow nie wyszczegdlnionych w Dokumentaciji Projektowej nalezy przyja¢ zgodnie z normg PN-EN

206-1

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiatly

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo§ciach mogacych

obnizaé trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatno$é danego skfadnika

nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy

dany sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okre$lenie przydatnosci tego sktadnika

mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez dodatkéw).
Do betonu klasy C20/25 [B25] dopuszcza sie stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy C25/30
[B30] i wyzszej nalezy stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM | 42,5 N-HSR/NA lub CEM | 42,5 N-MSR/NA.
Cementy te muszg spetniaé wymagania okreslone w Aprobatach technicznych lub normach PN-EN 197-1,
PN-EN 197-4, PN-B-19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowang klasg wytrzymatosci na
Sciskanie betonu oraz pozostawa¢ w zgodzie z wytycznymi do projektowania skladu mieszanki betonowej
wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktérych deklarowana bedzie zgodnosé
dostarczanej masy betonowe;j.

Do elementéw, ktorych grubosé zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm nalezy stosowac¢ cementy 0 niskim
cieple hydratacji LH.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

— zawartos¢ glinianu tréjwapnia - C;A - do 7,0% masy,

— zawartos¢ C,AF + 2xC3A nie wieksza niz 20,0% masy.
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— zawartos¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki

betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylern) w cemencie nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20,0%, nie dajacych sie

rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany

jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami

badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony

odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajgcym zgodno$¢ z normami

przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Nalezy stosowac¢ kruszywo z jednego zrodia o
sprawdzonych wtasciwosciach. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy
spowodowagé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne marki nie nizszej klasa wytrzymatosci betonu, odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-B-06712. Zaleca sie réwnolegle wykona¢ badania kruszyw wg norm serii PN-EN.
Wyniki tych badan nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r,

kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktadac sie z elementdéw niewrazliwych na przemarzanie,

— nie zawiera¢ skfadnikow tamliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanéw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o

braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w

stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia

pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na

umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych

badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w

terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytwérni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposdéb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

2.1.2.1. Kruszywo grube
Do betondw klasy C20/25 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Powinny one odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
— zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
— zawarto$¢ nadziarna, okreslona utamkiem masowym, nie wieksza niz 10%,
— nasigkliwos¢ - do 1,2%,
— mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej - do 2%,
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— mrozoodpornosé¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw zaleca sie stosowa¢ kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Zaleca sie, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla

kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez

sita o wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zaleca sie, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla
kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez
sita o0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia kruszywa
drobnego:

Wymiar sita [mm] Tolerancje w procentach przechodzgcej masy [%]
4 -
2 5
1 +10
0,250 +15
0,063 5

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
UWAGA: Dla betonéw klasy C30/37 [B35] i wyzszych nalezy ustali¢ dodwiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich mogg by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Kruszywo o fgcznym uziarnieniu powinno miesci¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-
S-10040. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejsza
jamistos¢. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie
grubym do 16 mm i jednoczes$nie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.
Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie
mleczka cementowego.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 zaleca sie stosowanie kruszywa o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponize;j.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszankg kazdej czeéci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
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Tablica 3. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

) Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do 42 14 do 37
4,00 36 do 56 23 do 47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
wg PN-S-10040:1999
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2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdéw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan. Nalezy
pobierac jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzaé biezgca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
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2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.
Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkow w postaci popiotow lotnych, maczek
mineralnych itp. (za wyjgtkiem pytdw krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego
stosowania).

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym i napowietrzajgcym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym. Zaleca sie sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowe;.

llos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej badana metodg cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita:

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

— od 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznieciem.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie wiecej niz
0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

Sposbéb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng produktu.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigekszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego
ich wymieszania z czgscig wody zarobowe;j.

llos¢ dodatkdéw typu | i typu I, stosowanych do betonu, nalezy okresli¢ na podstawie badan wstepnych
(Zatacznik A normy PN-EN 206-1). Dodatki wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg byc¢
ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy

2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢é wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie
z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
¢ 16.0mm dla betonu = C25/30,
e 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
¢ w konstrukcjach zelbetowych: Cl 0,40
— nasigkliwosé:
o do 4% dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi
Srodkami odladzajgcymi
o do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyze;.
— wodoszczelnosé: co najmniej W8 wg PN-B-06250
— zawartos$¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F normy PN-EN 206-1, w innych przypadkach wg
pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji
— mrozoodpornos¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zadanych w Specyfikacji wymagan; konieczna jest
akceptacja wytwérni betonu przez Inspektora Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne $Swiadectwo
legalizacji a sktadniki mieszanki muszg by¢ dozowane wagowo. Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne wymieszanie sktadnikdw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania. Silosy na cement
muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Sktadowiska materiatow
powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie poszczegdlnych
rodzajow i frakcji. Wykonawca musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia wytwoérni do ruchu. Zaktad
wytwarzajgcy mieszanke betonowg musi

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny byé tak wyposazone, aby umozZliwiaé¢
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
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Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikow, zmiany konsystencji i
sktadu, zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé¢ go przy pomocy
mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszek”). llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa
nie moze czekac na budowie na roztadowanie.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++15°C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdlne

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, wymaganiami

stosownych norm, Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie oraz dokumentacjg technologiczng opracowang i dostarczong przez Wykonawce, uzgodniong z

Projektantem obiektu i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt technologii,

organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

betoniarskie na danym obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny

betonowania - uwzgledniajgc dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji Projektowej obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposoOb ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegdlnym uwzglednieniem skutkdéw ciepta
hydratacji (w razie potrzeby ujmujgcy metody chtodzenia wigzacego betonu w czasie betonowania),

— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia,
wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikaciji.
Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spetniajgc wymagania aktualnych
norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora
cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Budowe, eksploatacje oraz pdzniejszg rozbidrke rusztowanh i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
powyzszym projektem technologicznym.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢é sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia — zaleca sie stosowanie deskowan systemowych.
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Tarcze deskowan powinny byé szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j,
zapewniaty jednorodng powierzchnie betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaty odpornos¢
na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $ciete (sfazowane) np. za pomocg listwy tréjkatnej do wymiaréw
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Réwniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaty z
drewna lub metalu.
Klamry, sruby, prety, $ciggi lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewnié¢ sztywne potgczenie szalunkéw
i mozliwo$¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sciggi deskowan nalezy wykonywaé w ostonkach z rur
PCV. Sciggi nalezy usungé po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciggéw
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po sciggach
nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozporki
i zastrzaty z drewna lub metalu.
Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw
pokrywane srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a takze w
zadnym przypadku nie powinno powodowac jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkosc tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslajg inaczej, dopuszcza
sie nastepujace odchylenia od parametréw przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
— réznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: £ 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dlugosci: £ 0.1%,
— miejscowe nierownosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m): £ 0.2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

e - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz -0.5 cm;

o +0.5% wysokosci i nie wiecej niz +2.0 cm;

o -0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;

o +0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugiecia deskowania wynoszg:

e w deskach i belkach pomostéw: 1/200 I,

¢ w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |,

o w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.
Dopuszczalne odchyiki wykonania rusztowanh — zgodnie z projektem technologicznym.

Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpic po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania. Zasadniczo, rozformowanie konstrukcji powinno nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton peilnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacji Inspektora Nadzoru.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietodci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejnos¢ usuwania podp6r okre$li¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w STWIiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej. Recepture betonu nalezy opracowac
indywidualnie z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw. W trakcie wykonywania
mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki, ktéra opracowata
recepture. Recepta na skiad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw betonu
oraz betonu (wytrzymatos¢ na $Sciskanie, nasigkliwos¢, mrozoodporno$¢ i wodoszczelnos¢) z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia - na
opracowanie nowej recepty.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢ metodg obliczeniowo -
doswiadczalng w celu okreslenia scisle wymaganych wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia
wiasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.
Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu skfadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu
poszczegolnych klas nalezy przyjmowac nie wieksze niz 1,3 fecue- W przypadku odmiennych warunkow
dojrzewania betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
tych czynnikéw na wytrzymatos$c¢ i inne cechy betonu.

Warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5. W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.

Jedli ustalono przydatnos¢ dodatkéw typu Il, to mogg byé one uwzglednione w sktadzie betonu w ramach

zawartosci cementu oraz w wartosci wspoétczynnika w/c - przydatno$¢ wspétczynnika K. Pojecie

wspotczynnika ,K” umozliwia uwzglednienie dodatkéw typu Il:

— przez zastgpienie terminu »Wspotczynnik woda/cement” terminem »Wspotczynnik
woda/(cement+k*dodatek):

— przez ustalenie minimalnej zawartosci cementu.

Warto$¢ wspétczynnika ,k” zalezy od okreslonego dodatku. Przy okreslaniu wartosci wspétczynnika ,k” oraz

ustalaniu minimalnej iloSci cementu nalezy kierowac sie zapisami pkt. 5.2.5.2. normy PN-EN 206-1

Minimalna zawarto$¢ cementu, w zaleznosci od klasy betonu i klasy ekspozycji oraz wartosci wspoétczynnika

,K” nalezy przyjmowac¢ zgodnie PN-B-06265 tablica 2.

Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m® dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora

Nadzoru.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng $cistosé

stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych podanych w

pkt. 2.1.2.3 STWIORB.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z
uwzglednieniem wymagan pkt. 5.4.1i 7.5 tejze normy.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno byé zgodne z recepturg roboczg, uwzgledniajacg aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skfadniki mieszanki nalezy dozowaé wytgcznie wagowo z doktadnoscig
wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania. Sktadniki dozuje
sie w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej,
cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania skfadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu iwymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego.

5.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna byé stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos$¢

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jego czysto$é¢, stabilnos¢ (czy nie nastgpi przesuniecie podczas
betonowania) oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc¢ otuliny

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos$é wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu oraz stabilnos¢ elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych

elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i

ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych

podwykonawcow).

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla

zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie

deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Utlozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
projektem technologicznym betonowania oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te powinny
uwzglednia¢ sposéb betonowania poszczegodinych elementéw konstrukcyjnych obiektu a takze warunki
uktadania i zageszczania mieszanki betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania i
zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje.
Wykonawca winien stosowac¢ sie do tychze wymagan w zakresie wykonywanych robét — odpowiadajgco.
Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny byé betonowane w sposob ciggty. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, ktérych
takie zastosowanie jest potwierdzone norma lub aprobatg techniczna.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Lokalizacje przekrojéw oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg
Dokumentaciji Projektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inspektora Nadzoru oraz stosowanie mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia technologie prowadzenia robé6t betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej
+5°C).

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rGwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie mozna
jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzgdowanie, czasy i
sposoby zageszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.

Mieszanke betonowg nalezy zageszcza¢ za pomoca wibratorow wgtebnych o czestotliwosci co najmniej
6000 drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe
wibratoréw nalezy zagtebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny byé oddalone od siebie od 0,3m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne mogg byé stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym
dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem, przesuszaniem przez wiatr i nastonecznieniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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W zwyczajnych przypadkach mozna postepowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pd6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe),

— przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie fgczyt

z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie

jakosci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci

na sciskanie wykona¢ na minimum 3 probkach, kitére zostaty pobrane w czasie betonowania i poddane

zabiegom takim jak elementy konstrukcji. Nastepnie okresla sie wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 206-1.

Aktualng wytrzymato$¢ mozna tez potwierdzi¢ badaniami nieniszczgcymi poprzez badanie sklerometryczne

(PN-B-06262) lub ultradzwiekowe (PN-B-06261).

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien i wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— rownosc¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjo-nawierzchnie lub inng ochrone powierzchniowg
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej STWiORB,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania elementu (wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
karborundowych i czystej wody,

— gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

— otwory po $ciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich korkami z
betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimow jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca
zastosuje na koszt wilasny odpowiednie Srodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych
rozwigzan przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czesci
wystajgce powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzone;j
przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny by¢é wykonane $cisle wedtug projektu i przed wypetnieniem masg

betonowag doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub

odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi

rusztowan powinna byé potwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zawiadomic

Inspektora Nadzoru o tym Zze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczeénie, aby

Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— faczniki i ztgcza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podfoza i sposdb przekazywania naciskéw na podtoze.
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W czasie eksploatacji rusztowan nalezy prowadzi¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy
praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu rusztowan i nie
zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wplywajg na jakos¢ konstrukcji mostowej wykonywanej na
rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywac szczegodlnie po okresie silnych wiatrow, gwattownych burz,
wysokich wod jesli zalaty dolng cze$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, upadku na rusztowaniu
ciezkich elementéw itp.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztattu betonowanego elementu,

poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowah oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do
wykonania prébnego obcigzenia.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujagcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi
normami. W ramach systemu nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu, zawierajgcy m.in. podziat
obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i termindéw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania
przewidziane niniejszg Specyfikacjg oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdéw i procesow technologicznych. Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatéw.

Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powotanych

w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8+10
PN-EN 206-1. Prébki do badanh nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialdw oraz przestrzegania
czasow poszczegolnych etapédw robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zageszczenia. Podczas kontroli jakosci robét nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone w
projektach technologicznych betonowania elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej oraz w
czasie jej wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg niniejszej Specyfikacji, pomiary nalezy
wykonaé metodg opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zageszczalnoéci, rozptywu) zgodnie z PN-EN
12350-3, -4, -5, pod warunkiem Zze znana jest korelacja lub sprawdzona zaleznos¢ miedzy klasami
konsystenc;ji i wynikami ich metod badawczych z metodg opadu stozka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.3 normy
PN-EN 206-1. Zgodnos¢ konsystencji mieszanki badanej z wartosciami wymaganymi dla klasy S3 (opad
stozka w przedziale 100+150 mm) jest potwierdzona gdy spetnione sg kryteria zgodnosci wg pkt. 8.2.3.2
normy PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze s$rodka transportu (pomiar na probce
punktowej pobieranej na poczgtku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 m? mieszanki) nalezy
przeprowadzaé co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej oraz kazdorazowo gdy istnieje
przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysokg temperaturg otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych
pomiaréw z wielkoscig wymagang. Jesli w dwdch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z
masy prébki, dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru
poprzez zmiane zawartosci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250
nie powinna przekraczaé wartoéci podanych w pkt. 2.3.
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— wartosci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
— granicznych przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 4. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu

Lp. | Rodzaj betonu kruszywa

0+31,5mm 0+16 mm

1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,6+55

2 | Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 4565
zamarznieciem

Minimalng zawarto$¢ powietrza wg pkt. 2.3 niniejszej Specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F
normy PN-EN 206-1) nalezy bada¢ jedng z metod cisnieniowych podanych w PN-EN 12350-7.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole i ocene zgodnosci nalezy prowadzi¢ jak dla konsystenciji,
natomiast w czasie betonowania elementéw obiektu — co najmniej raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta.

6.2.3. Wytrzymatosé betonu na sciskanie

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzic¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu sprawdzenia

wytrzymatos$ci betonu na sciskanie nalezy pobrac prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz w

ilosci nie mniejszej niz:

— 3 prébki na pierwsze 50 m? betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

— 1 probka na 150 m3 betonu lub 1 prébka na dzien produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowe;j
recepturze, od jednego producenta.

Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. fundamentu, $ciany, stupa,

podpory, ptyty lub dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu pomostu).

Prébki pobiera sie zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie

w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 12390-3. Ocenie podlegajg

wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Probki powinny by¢ przechowywane i pielegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na

prébkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150%150%150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedag
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inspektora
Nadzoru na pismie. Dopuszcza sie takze wykonanie badan w okresie dojrzewania betonu dtuzszym niz 28
dni lecz krétszym niz 90 dni.

Jesli jednak réwniez z tych badanh otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach nizsza niz
wskazana w dokumentacji projektowej klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie, Wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru — w uzgodnieniu z hadzorem autorskim.

6.2.4. Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® dla betonu o jednakowej recepturze.
Badania przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzglednieniem wymagan dla
prébek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z konstrukgji, ktérag
przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujgcych jakos¢
danego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigeksza niz wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji.
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6.2.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. W przypadku

koniecznosci dopuszcza sie réwniez badanie na prébkach wycietych z konstrukcji (wg PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub srednicy

prébki 100 mm. Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z

normg PN-B-06250. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach

dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego

warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150

cykli zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metodg zwykia:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5,0% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20,0%.

6.2.6. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej recepturze. Kazde badanie przeprowadza sie na 6
regularnych probkach o wymiarach 150x150x150 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie na probkach
wycietych z konstrukcji — o wysokosci 150 mm. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech probach na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m®] betonu konstrukcji.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé wszystkie zasadnicze elementy nosne ich
konstrukciji, taczniki, ztgcza, stezenia a takze elementy zapewniajgce bezpieczenstwo robét. Nalezy takze
sprawdza¢ szczelnos¢ deskowan oraz zgodnos¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowg wykonania
(przed i po obcigzeniu. Odbiér rusztowan i deskowanh powinien nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodnosci
wykonania ich konstrukcji z projektem technologicznym oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukciji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z
pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Podstawg odbioru robét jest pisemne stwierdzenie
Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakonczeniu robét betonowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych
w umowie — na podstawie biezgcej kontroli jakosci robot, wynikéw badan i inwentaryzacji geodezyjne;.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa, odpowiadajgco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem i klasy
betonu z ktérego jest wykonany oraz uwarunkowan zwigzanych z catosciowym jego wykonaniem podano w
odpowiednich STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 13670
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-S-10042
PN-S-10040
PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 197-4

PN-B-19707
PN-EN 196-1+10
PN-EN 12620
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-EN 1008

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

Beton zwykly.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Czes$¢ 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej.

Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1-+-10.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgciji
betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$c¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1+12.

PN-EN 12350-1

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2+7.

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8

Badania betonu. Czes$é1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form.

Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu prébek do
badania.

Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Cze$¢ 8: Giebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonow do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990.
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Zalecenia dotyczagce stosowania domieszek i dodatkébw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjhnym. GDDP, 1998

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
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M.13.01.01. Beton fundamentéw w deskowaniu.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu projektowanego
oraz robét zwigzanych z wykonaniem elementéw fundamentéw w deskowaniu z betonu konstrukcyjnego dla
obiektu mostowego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Tluszcz - Krusze na odcinku od
dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze,
gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem betonu fundamentéw uktadanych w deskowaniu z betonu klasy C25/30 [B30] jak pokazano w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w STWIORB M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Materiaty do wykonania deskowan elementéw i konstrukcji betonowych powinny zostaé okreslone w
projekcie technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej SSTWIORB, spetniajgc wymagania zawarte w tymze
punkcie. Materiaty podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajgce je do obrotu i
powszechnego stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepiséw. Wymagania dla materiatéw
rusztowan i ich posadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

Wymagania dla materiatéw do produkcji mieszanki betonowej podano w STWiORB M.13.01.00.

2.1 Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie
z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16.0mm dla betonu = C25/30,
e 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawartosci chlorkow (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
¢ w konstrukcjach zelbetowych: Cl 0,40
— nasigkliwosé:

o do 4% dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi
srodkami odladzajgcymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementéw typu korytka Sciekowe,
krawezniki, betonowe ptyty brukowe stanowigce scieki przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

— wodoszczelnosé: co najmniej W8 wg PN-B-06250

— zawartos¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach wg
pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji

— mrozoodpornos¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250

— klasa wytrzymatosci na $ciskanie — dla klas betonu jak podano w pkt. 1.3

— klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1: XC2
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3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3 oraz w
M.13.01.00.

4.Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4
oraz w M.13.01.00.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w
STWIORB M.13.01.00.

5.1. Deskowania
Wymagania odnosnie deskowan podano w M.13.01.00 pkt. 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Jak podano w STWIORB M.13.01.00. pkt. 5.3

5.3. Przygotowanie do betonowania
Jak podano w STWIORB M.13.01.00. pkt. 5.4

5.4. Utozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg byé wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te
powinny uwzglednia¢ sposob betonowania dla fundamentéw lub konstrukcji przepustéow ekologicznych i
opornikéw a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki betonowej oraz pielegnacje betonu po
utozeniu oraz jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.5.

5.5. Pielegnacja betonu
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.6

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.7

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Jak podano w M.13.01.00.

6.1. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa albo dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STWIORB) nie przewiduje inaczej.
Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: nie wiecej niz + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.< 2,0 m: + 2,0 cm),

— wymiary w planie: = 3,0 cm,

— réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych: + 2,0 cm,

— réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych: + 3,0 cm,

— rdéznice gtebokosci: + 0,05-h i+ 5,0 cm,

— rzedne wierzchu: £ 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] betonu konstrukcji.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 8
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9.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:

prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg koniecznos$é
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i pdzniejszym
demontazem,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych wraz z ich pézniejszg rozbiorka,

opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbednych materiatéw (wyrobow)
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robdét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

mobilizacje oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robét i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzgdzen towarzyszgcych,

wykonanie i przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie srodkami antyadhezyjnymi)
oraz ich pézniejsze rozformowanie,

wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,

system chtodzenia betonu w czasie betonowania elementéw (zabezpieczajgcy przed zarysowaniem
betonu od skurczu i wptywéw termicznych),

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworéw, wnek, gniazd, bruzd i sfazowani,
zabezpieczenie wykonanych robot przed uszkodzeniem podczas innych robdt,

prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

uporzgdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwigzane
Podano w STWIORB M.13.01.00.
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M.13.01.10. Beton zabudéw chodnikowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu projektowanego
oraz robdt zwigzanych z wykonaniem zabudowy chodnikowej z betonu konstrukcyjnego dla obiektu
mostowego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr
336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem zabudowy chodnikowej z betonu klasy C25/30 [B30] zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w STWIORB M.13.01.00.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw i wykonywanych robot oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Materiaty do wykonania deskowan elementéw i konstrukcji betonowych powinny zostaé okreslone w
projekcie technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej STWIORB, spetniajgc wymagania zawarte w tymze
punkcie. Materiaty podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajgce je do obrotu i
powszechnego stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepiséw. Wymagania dla materiatéw
rusztowan i ich posadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

Wymagania dla materiatéw do produkcji mieszanki betonowej podano w STWiORB M.13.01.00.

2.1. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okre$lone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie
z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16.0mm dla betonu = C25/30,
— klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
e w konstrukcjach zelbetowych: CI 0,40
— nasigkliwosé:
e do 4% dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi
srodkami odladzajgcymi.
¢ do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej.
— wodoszczelnosé: co najmniej W8 wg PN-B-06250
— zawartos¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach wg
pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji
— mrozoodpornos¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250.
— klasa wytrzymatosci na $ciskanie — nie mniejsza niz dla klas betonu jak podano w pkt. 1.3
— klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:
e XF2 (umiarkowane nasycenie wodg i sSrodkami odladzajgcymi) — pionowe powierzchnie narazone na
deszcz i zamarzanie i dziatanie srodkow odladzajgcych z powietrza
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o XF4 (silnie nasycone wodg ze srodkami odladzajgcymi) — poziome powierzchnie betonowe narazone
na deszcz i zamarzanie

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3 oraz w
M.13.01.00.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
oraz w M.13.01.00.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w
STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.1.

5.1. Rusztowania i deskowania
Wymagania odnos$nie rusztowan i deskowan podano w M.13.01.00 pkt. 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Jak podano w STWIORB M.13.01.00. pkt. 5.3

5.3. Przygotowanie do betonowania
Jak podano w STWIORB M.13.01.00. pkt. 5.4

5.4. Utlozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
projektem technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci.
Opracowania te powinny uwzglednia¢ sposéb betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych
obiektu a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu
oraz jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.5 a takze M.13.01.05.+06 pkt. 5.5.1.

Przy betonowaniu "kap" chodnikowych nalezy pamieta¢ o wbudowaniu zakotwien stupkdw barier ochronnych
na wiasciwych rzednych.

5.5. Pielegnacja betonu
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.6

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.6

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Jak podano w M.13.01.00.

6.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Jak w STWIORB M.13.01.05+06.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny [m®] betonu konstrukii.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 8.
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9.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa, odpowiadajgco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem i klasy
betonu z ktérego jest wykonany oraz uwarunkowan zwigzanych z catosciowym jego wykonaniem, obejmuje:

prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg koniecznosé
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, termindw, itp,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i pdzniejszym
demontazem,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych wraz z ich pézniejszg rozbiorka,

opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbednych materiatéw (wyrobow)
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

mobilizacje oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdt i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

wykonanie i przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie srodkami antyadhezyjnymi)
oraz ich pézniejsze rozformowanie,

wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,

system chtodzenia betonu w czasie betonowania elementéw (zabezpieczajgcy przed zarysowaniem
betonu od skurczu i wptywow termicznych),

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworéw, wnek, gniazd , bruzd i sfazowani,

osadzenie potrzebnych zakotwien,

zabezpieczenie wykonanych robét przed uszkodzeniem podczas innych robot,

prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, préob, pomiaréw i sprawdzen,

uporzgdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwigzane
Podano w STWIORB M.13.01.00.
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M.13.01.11. Beton plyt przejsciowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu projektowanego
oraz robot zwigzanych z wykonaniem piyt przejsciowych dla obiektu mostowego w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej Tluszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy
dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem ptyt przejsciowych z betonu klasy C25/30 [B30].

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w STWIORB M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdéw i wykonywanych robot oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Materiaty do wykonania deskowan elementéw i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone w
projekcie technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej SSTWIORB, spetniajgc wymagania zawarte w tymze
punkcie. Materiaty podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajgce je do obrotu i
powszechnego stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepiséw. Wymagania dla materiatéw
rusztowan i ich posadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

Wymagania dla materiatéw do produkcji mieszanki betonowej podano w STWiORB M.13.01.00.

2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby speti¢ wymagania okre$lone dla betonu i mieszanki betonowej, tgcznie
z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16.0mm dla betonu = C25/30,
— klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
o w konstrukcjach zelbetowych: Cl 0,40
— nasigkliwosé:
e do 4% dla elementéw obiektdéw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi
srodkami odladzajgcymi.
¢ do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej.
— wodoszczelnosé: co najmniej W8 wg PN-B-06250
— zawartos¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach wg
pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji
— mrozoodpornos¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250.
— klasa wytrzymatosci na $ciskanie — nie mniejsza niz dla klas betonu jak podano w pkt. 1.3
— klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1: XC2
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3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3 oraz w
M.13.01.00.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
oraz w M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdlne

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w
STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.1.

5.2. Rusztowania i deskowania
Wymagania odnosnie rusztowan i deskowan podano w M.13.01.00 pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Jak podano w STWIORB M.13.01.00. pkt. 5.3

5.4. Przygotowanie do betonowania
Jak podano w STWIORB M.13.01.00. pkt. 5.4

5.5. Utlozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
projektem technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci.
Opracowania te powinny uwzglednia¢ sposéb betonowania poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych
obiektu a takze warunki uktadania i zageszczania mieszanki betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu
oraz jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.5 a takze M.13.01.05.+06 pkt. 5.5.1.

5.6. Pielegnacja betonu
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.6

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 5.6

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Jak podano w M.13.01.00.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa albo dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STWIORB) nie przewiduje inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg:

dtugos$é, szerokosé: +2,0 cm,

grubos¢ piyty przejsciowej: + 0,5 cm,

rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m’] betonu konstrukcji.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Jak podano w STWIORB M.13.01.00 pkt. 8.
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9.

Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa, odpowiadajgco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem i klasy
betonu z ktérego jest wykonany oraz uwarunkowan zwigzanych z cato$ciowym jego wykonaniem, obejmuje:

prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg konieczno$é
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, termindw, itp,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i pdzniejszym
demontazem,

wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych wraz z ich pézniejszg rozbiorka,

opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbednych materiatéw (wyrobdéw)
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

mobilizacje oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robdét i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

wykonanie i przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie srodkami antyadhezyjnymi)
oraz ich pézniejsze rozformowanie,

wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,

system chtodzenia betonu w czasie betonowania elementéw (zabezpieczajgcy przed zarysowaniem
betonu od skurczu i wptywow termicznych),

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworéw, wnek, gniazd , bruzd i sfazowani,

osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp. (o ile nie sg przedmiotem rozliczern odrebnych
STWIORB),

zabezpieczenie wykonanych robét przed uszkodzeniem podczas innych robot,

prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

uporzgdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwigzane
Podano w STWIORB M.13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01. Beton klasy C20/25 i klas nizszych

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu klasy B25 (C20/25)
i klas nizszych w deskowaniu, pod elementami konstrukcyjnymi obiektu mostowego w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej Tluszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy
dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest dokumentem kontraktowym i
przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot mostowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce imajgce na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego klasy C12/15 [B15] w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 oraz STWiORB M.13.01.00.00.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z rysunkami, Specyfikacja
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiatly

Beton klasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, spetniajgcy wymagania zgodnie ze STWIORB
M.13.01.00.00.

Wymagania dla materiatow, za wyjatkiem kruszyw, podano w M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

2.1. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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2.2. Sktad mieszanki betonowej

2.2.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-B-06250 tak, aby

przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed
Zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuije sie przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobér
odpowiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencjg
mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i fgczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm®na1m? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm?® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje o
najmniejszym wymiarze przekroju wigkszym niz 60 mm 450 +550 80
i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg
PN-B-06250, nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznieciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczac 450 kg/m3. Dopuszcza sie¢ przekroczenie tej ilosci
0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.
Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m?® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikdw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu
skfadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwnag 1,3 R,°.
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2.2.2. Wymagane wilasciwosci betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha 1.1. Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-B-06250
2 Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250
3 Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Mieszanie skfadnikbw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie
skfadnikow w betoniarce wolnospadowe;.

4. Transport
Wg STWIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robét
Ogodlne warunki wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podtoza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnosé wykonania robot ziemnych (wg
STWIORB M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w
miare mozliwosci w sposob ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie
betonowania nalezy gérng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w
najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie podioza,
grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych
kontroli podlega réwniez rzedna dna wykopu oraz zgodno$¢ podtoza na dnie wykopu z rysunkami.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczaé laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wg STWIORB M.13.01.00.00.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr szescienny) betonu. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie rysunkéw
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych: zakryciu jak w STWIORB D-M.00.00.00.

Odbidr czesciowy i koncowy robét jak w STWIORB D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania robét obejmuije:

— prace przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg koniecznos$é
wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, terminow, itp,

— opracowanie receptur betonu wraz z wykonaniem niezbednych badan,

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie deskowania,

— ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja,

— rozebranie deskowania, oczyszczenie miejsca pracy

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWIORB.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M 13.03.05. Prefabrykaty zelbetowe o przekroju prostokgtnym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i montazu prefabrykowanych desek
gzymsowych polimerobetonowych dla obiektu mostowego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej
Tluszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km
1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembow

1.2. Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot dotyczy wykonania prefabrykowanych elementow zZelbetowych przepustu zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Zakres robot obejmuje zakup prefabrykatow i ich dostawe do miejsc wbudowania,
przygotowanie do instalacji oraz ich montaz wraz z uszczelnieniem stykow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” oraz STWIORB M.13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsg, Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt. 2.

2.1. Prefabrykaty zelbetowe o przekroju prostokatnym

Do wydiuzenia istniejgcego przepusty nalezy stosowac prefabrykaty zelbetowe o przekroju skrzynkowych
spetniajgce wymagania PN-EN 13369 i PN-EN 14844. Prefabrykaty wykonane z betonu klasy minimum
C35/45 zbrojone stalg klasy AllIN gatunku wg producenta prefabrykatow.

Jako zakonhczenie przepustu przewiduje sie wloty prefabrykowane Zelbetowe monolityczne z ptytg denng i
skrzydetkami. Monolityczne wyloty wykonane z betonu klasy minimum C25/30 zbrojone stalg klasy AllIN
gatunku wg producenta prefabrykatow.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie d do gtebokosci 5mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm i dlugosci do
50mm w liczbie 2 sztuk na 1 krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w sposob
czytelny i trwaty. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008.

Zaprawa cementowa powinna spetniac wymagania PN-B-14501.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 3.
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Rodzaj sprzetu, maszyn i urzadzen pozostawia sie¢ do uznania Wykonawcy po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca dobierajgc sprzet powinien wzig¢ pod uwage rodzaj powierzchni placu
montazowego i drég dojazdowych a takze gabaryty i ciezar montowanych elementéw.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materialtdbw do montazu powinny odbywaé sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez wyrdb 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny byé pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone folig i wigzane tasmg stalowag. Do
transportu powinny by¢ ukfadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy, zabezpieczone przed przesuwaniem
sie i uszkodzeniami mechanicznymi. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami. Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jedne;j
warstwie. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym. Elementy nalezy przechowywac oryginalnie zapakowane na paletach w pomieszczeniach lub
pod zadaszeniami.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna zawierac
PZJ, projekt konstrukcji tymczasowych i elementdw pomocniczych oraz projekt technologii i organizaciji
montazu.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu
potagczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.
Prefabrykaty zelbetowe nalezy ustawi¢ na fawie fundamentowej wykonanej zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Styki elementdéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg i uszczelnione materiatem
izolacyjnym.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 6.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrole wytwarzania prefabrykatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o
obowigzujgcg go ocene zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Cechy
wytrzymatosciowe betonu, jego nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé nalezy bada¢ metodami wskazanymi w
normach lub aprobatach technicznych dotyczgcych danego wyrobu.

Za sprawdzenie przydatnosci wyprodukowanych elementoéw prefabrykowanych zelbetowych oraz jako$c¢ ich
wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé
wymagane dokumenty dopuszczajgce przewidziane do stosowania wyroby do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodno$ci), potwierdzajgce zgodnos¢ danej partii wyrobéw z Polskg
Normag lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta lub tez wykona wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatdw i wyrobow - na
zgodnos¢ dostawy z zamowieniem.

6.2. Kontrola montazu prefabrykatéw

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z projektem technologii i organizacji montazu.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

— kontrole zgodnosci wykonania konstrukcji tymczasowych i pomocniczych (o ile wystepujg),

— prostoliniowos¢ utozenia; odchylenie linii prefabrykatéw w planie nie powinno przekracza¢ + 2mm w
stosunku do linii projektowanej, na catej dlugosci utozenia (na prostych i krzywiznach),

— docelowe potozenie wysokosciowe (odchylenia rzednych w stosunku do projektowanych, sprawdzane
niwelacyjnie, nie powinny przekracza¢ 2 mm),

— rownos¢ ptaszczyzny licowej; odchylenia (w pionie i poziomie) nie powinny przekracza¢ 2mm,

— wypetnienie szczelin; wszystkie styki powinny by¢ szczelne, wypetnione na peing gtebokosé,

— wizualng koncowg ocene jakosci robét (w tym stan powtoki kolorystycznej po montazu).

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna byé czysta, odkurzona i

sucha.
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7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr [m] dlugosci zamontowanych prefabrykatéw zelbetowych o przekroju
prostokatnym.

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiér nastepuje na podstawie protokotdéw z badan i prob przeprowadzonych wg niniejszej STWIORB.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja wykonana jest zgodnie z
niniejszg STWiORB.

W szczegdélnosci nalezy ustalic:

— czy stwierdzone odchyiki od dokumentacji projektowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,

— rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

— wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg wartosc obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze istotng niezgodnos¢ z wymaganiami, catos¢ lub
czesc¢ robot nalezy uzna¢ za niezgodng ze STWIORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga
by¢ przyjete. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa montazu 1 m prefabrykatéw zelbetowych uwzglednia:

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robaot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatow i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacje sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrebie rob6t i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzgdzen towarzyszgcych,

— wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z wbudowaniem materiatéw, wyrobdéw i elementéw (montaz
prefabrykatow wraz z ich regulacjg, wykonanie potgczen i uszczelnien itp.),

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzgdkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpadéw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzglednia wykonania ewentualnych napraw i poprawek powioki kolorystycznej na

powierzchni licowej gzymsow, catkowite koszty takich robot poniesione zostang przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
PN-EN 14844 Prefabrykaty z betonu — przepusty skrzynkowe.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 03.08.2000 r. z pézn. zmianami).

Katalog ,PRZEPUSTY DROGOWE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH” Transprojekt — Warszawa
Sp. z 0. 0. Warszawa, 2007

Katalog Detali Mostowych (KDM). Wyd. GDDKIiA-BPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 2002

Aprobaty Techniczne.
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M.15.01.01. IZOLACJA POWtOKOWA STOSOWANA NA ZIMNO

M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 Izolacje cienkie
M.15.01.01 lzolacja powtokowa asfaltowa stosowana na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powtokowych z
asfaltowych materiatéw izolacyjnych stosowanych na zimno dla obiektu mostowego w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy
dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robdt obejmuje wykonanie cienkowarstwowej izolacji powtokowej na wszystkich powierzchniach
elementéow konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji projektowej. Zakres robot dotyczy konstrukcji
betonowych, izolowanych materiatami asfaltowymi stosowanymi na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt. 2.

Do wykonania izolacji na obiekcie mozna zastosowac tylko materiaty systemu izolacyjnego dopuszczone do
obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub
oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci.
Zaleca sie uzycie wyrobéw izolacyjnych rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w
budownictwie mostowym — w postaci gotowej do uzytku.

2.1. Stosowane materialy

Zastosowane materiaty powinny spetniaé wymagania adekwatnych przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub
Aprobat Technicznych (AT IBDiM).

Do gruntowania: stosowane na zimno ptynne roztwory na bazie asfaltu, rozpuszczalnikéw, ktére odparowujg
po naniesieniu na podtoze oraz substancji modyfikujgco-uszlachetniajgcych i/lub srodkéw powierzchniowo
czynnych. Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin, osadu i
zanieczyszczen; w temperaturze (23+ 2)°C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzyé cienkg, réwng btonke
bez pecherzy. Lepkos¢ materiatu gruntujgcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podioze betonowe
bez tworzenia powtoki oraz stwarza¢ warunki przyczepnosci warstw izolacyjnych. Zawartos¢ wody w
roztworze nie powinna przekracza¢ 0,5% (m/m) a czas wysychania nie powinien by¢ dtuzszy niz 12 godzin.
Srodek powinien byé odporny na dziatanie podwyzszonej temperatury (temperatura zaptonu = 25°C).

Do izolacji: roztwory jak do gruntowania albo pét-geste masy lub lepiki na bazie asfaltu, rozpuszczalnikéw,
dodatkéw mineralnych, wypetniaczy (lub bez wypetniaczy), modyfikatoréow i substancji uszlachetniajgcych.
Lepik i masa powinny by¢ barwy czarnej i nie powinny zawiera¢ widocznych zanieczyszczen.

W temperaturze (23+ 2)°C powinny sie tatwo rozprowadzaé¢ na zagruntowanym podiozu, a po wyschnieciu
powinny tworzy¢ silnie przylegajgca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci.

Lepiki i masy nie powinny wykazywaé sptywnosci z powierzchni pionowych i nachylonych, a po badaniu
gietkosci niedopuszczalne jest powstawanie rys i peknie¢. Zawarto$é wody nie powinna przekracza¢ 0,5%
(m/m) a czas wysychania nie powinien byé dtuzszy niz 12 godzin. Srodek powinien byé¢ odporny na dziatanie
podwyzszonej temperatury (temperatura zaptonu =225°C). Powioka izolacyjna powinna wykazywac
odpornosé na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach.
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Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna zastosowaé systemy izolacyjne oparte na materiatach dyspersyjnych,
o ile przydatnos¢ takich wyrobow bedzie potwierdzona stosowng Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

Do aplikacji materiatéw izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow (gtéwnie
weglowodoréw aromatycznych), mozna takze stosowac urzadzenia do natryskiwania. Przy nanoszeniu
metodg natrysku, urzgdzenie powinno umozliwia¢ kontrole ilosci dozowanych materiatdw w czasie natrysku.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt. 4.
Sktadniki systemu izolacyjnego (Srodek gruntujgcy i $rodek izolacyjny) powinny by¢é pakowane,
transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

Materiaty systemu izolacyjnego mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
okreslonych przepisami o przewozie materiatdbw niebezpiecznych. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz mrozu, a
takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym. Materiaty nalezy przewozi¢ w temperaturze
przechowywania okreslonej przez producenta.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogolne warunki wykonywania izolacji

Przed przystgpieniem do wykonania izolacji nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji robét (rodzaj,
ilosci), wyznaczyé zakres wykonywanych robét (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnos¢, sposab i
termin ich wykonywania. Wybér materiatéw izolacyjnych powinien nastgpi¢ na podstawie projektu roboczego
przygotowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, odrebnie dla kazdego
obiektu.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét.

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatéw
izolacyjnych, dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotnos¢) i
technologicznych - podanych w kartach technicznych Ilub Polskich Normach albo w aprobatach
technicznych. Roboty mozna prowadzi¢, gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie
silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i gdy temperatura
otoczenia nie przekracza +35°C. Przed nafozeniem pierwszej warstwy izolacji (warstwy gruntujgcej),
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podioza jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza
niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien
zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
zachodzi koniecznos¢ wykonania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji.

W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych, dla elementéw konstrukcyjnych obiektu tego wymagajacych,
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej spodu wykonywanej izolacji i zapewnic
utrzymanie tego poziomu do czasu catkowitego wyschniecia ostatniej warstwy izolacyjne;j.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.

5.2. Podloze pod izolacje

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podfoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potgczenia
nakladanych materiatdbw z podtozem betonowym. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatdbw naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy wystepujgce w podtozu
nalezy zainiektowac.
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Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ Srednio nie
mniej niz 1,5 MPa ( warto§¢ minimalna powyzej 1,0 MPa).

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m®
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh 5 dla jednego obiektu.
Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materialu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz 4 % dla materiatéw
stosowanych na suche podioze, a dla materialdbw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest
matowo-wilgotne podtoze.

Temperatura podioza betonowego i powietrza nie moze byé nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi byé
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Podtoze betonowe pod impregnacje powinno byé catkowicie wysuszone. W okresie dezdeszczowym
konstrukcja nie wymaga dodatkowego suszenia. Natomiast w przypadku wykonywania impregnacji w okresie
wczesnowiosennym i péznojesiennym wskazane jest osuszenie powierzchni betonu.

5.3. Wykonanie izolacji

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta wybranego systemu izolacyjnego. Zalecenia te nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu
projektu roboczego wg pkt. 5.1 niniejszej STWIORB.

Przed zastosowaniem materiatdéw nalezy sprawdzi¢ stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyroby do wykonania izolacji dostarczane sg jako materiaty jednosktadnikowe w stanie gotowym do uzycia,
ktére nalezy doktadnie wymieszac bezposrednio przed uzyciem. Po wymieszaniu materiat powinien stanowi¢
jednorodng mieszanine o jednolitej konsystencji, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiatow
izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty
te doprowadza sie do temperatury roboczej przez ogrzewanie pojemnikdw w gorgcej wodzie lub
wyprzedzajgco sktaduje sie w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
wyroby nie mogg byc¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W zaleznosci od rodzaju materiatow oraz wielkosci i usytuowania izolowanej powierzchni mozna stosowac
reczne metody aplikacji (naktadanie pedzlem, watkiem malarskim, szczotka dekarskg) lub nanoszenie
natryskiem. Zuzycie materiatdow i ilo$¢ naktadanych warstw sg zalezne od jako$ci zabezpieczanego podtoza
— jego porowatosci i szorstkosci, samych wtasciwosci materiatu (gestosc¢, lepkos$¢) oraz sposobu aplikacji.
Zuzycie ustali¢ na podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac je w trakcie robot.

Gruntowanie podtoza, wtasciwie przygotowanego i odebranego przez Inspektora Nadzoru, nalezy wykonaé
przez rébwnomierne rozprowadzanie roztworu asfaltowego na izolowang powierzchnig, najkorzystniej przy
uzyciu pedzla, watka lub szczotki, wcierajgc go w podtoze w celu uzyskania jednolitej warstwy.

Jednorazowo nalezy zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana bezposrednio po
wyschnieciu s$rodka gruntujgcego. Powierzchnie zagruntowang a nie zaizolowang bezposrednio po
wyschnieciu srodka, nalezy ponownie oczysci¢ i odpylic. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile
beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu.
Gruntowanie roztworem nalezy wykonywaé jednokrotnie, a natozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba ani zbyt cienka. W przypadku roziozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére
w sposob istotny ostabig przyczepno$¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza. Z kolei, w miejscach, gdzie
naniesiono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat, powstajg przebarwienia. Wszystkie takie lokalne miejsca, na ktérych stwierdzi sie
za cienka lub za grubg warstwe, powinny zosta¢ poprawione. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po
wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez pogrubien,
smug i przebarwien.

Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny (pozgdany)
czas schniecia roztworu powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale uzyskanie stanu pylosuchosci nie
powinno przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze
zosta¢ zapylona. Wykonang warstwe gruntujgca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, zapyleniem i wptywem
czynnikéw atmosferycznych. Nalezy unikaé ruchu (pieszego, kotowego) po swiezo zagruntowanym podtozu.
Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byé catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujgcy jest juz
dostatecznie suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec stosownym s$rodkiem izolacyjnym
(roztworem asfaltowym, masg lub lepikiem) co najmniej dwukrotnie, zachowujgc wymagane czasy
wysychania poszczegolnych warstw. Nanoszenie kolejnej warstwy materiatu izolacyjnego moze nastgpic
dopiero po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej, ale najszybciej jak to mozliwe.
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Jezeli producent zastosowanego systemu izolacyjnego nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac
zwigzanych z wykonaniem powtoki izolacyjnej, nalezy chroni¢ te powierzchnie przed zapyleniem,
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocia, kondensacjg i bezposrednim dziataniem wody
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez
czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych, lecz nie krécej niz do czasu catkowitego
utwardzenia materiatow.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢é dostarczane, skladowane i stosowane Scisle wg wskazan producentdéw; nalezy
zachowac¢ szczegodlne srodki ostroznosci, poniewaz wyroby te sg tatwopalne i toksyczne (rozpuszczalniki).
Nalezy usung¢ wszystkie potencjalne zrodta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania materiatéw. Roboty
wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagajg bardzo sprawnej
wentylaciji.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z izolowaniem powierzchni betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegoblnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowg (m.in. stosowanie odpowiednich
oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek,
widry), przenies¢ na specjalne sktadowisko a po zakonczeniu robot zutylizowac.

Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno usuwac¢ do
gruntu, wod powierzchniowych ani do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany
jest usung¢ z terenu robdt i poddac utylizacji. Zuzyte pojemniki nie mogg by¢ wykorzystywane do innych
celdw. Postepowanie z opréznionymi opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach i
odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o
obowigzujacg go ocene zgodnosci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce
przewidziane do stosowania wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje
zgodnosci), a takze karty techniczne materiatow, potwierdzajgce zgodnosé danej partii wyrobéw z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatébw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wlasne badania wtasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow i wyrobéw - na
zgodnos$¢ dostawy z zaméwieniem. Nalezy rowniez skontrolowac stan opakowan i warunki przechowywania
materiatdw oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu pojemnika ze $rodkiem
gruntujgcym i izolacyjnym nalezy oceni¢ jego wyglad i klarownos¢ (brak zanieczyszczen i skozuszenia).
Sprawdzenie innych cech materiatowych wyszczegdlnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji nalezy
przeprowadzi¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze w zakresie wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Jakos¢ materiatdw do ewentualnych napraw uszkodzen izolowanej powierzchni
betonowej - wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych Ilub aprobatach
technicznych. Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatéw i wyrobéw z wadami.

6.2. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikaciji.

Jako$¢ betonu podioza (jego wytrzymatos¢ na Sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.00. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy
bada¢ ,in-situ” metodg ,pull-off’ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB). Podana w ,Zaleceniach...” minimalna
liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona $rednia wartos¢ wytrzymatosci, odnosi sie odrebnie do kazdego
badanego elementu (pkt. 2.1 STWIORB).

Pomiaréw wilgotnosci podioza nalezy dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy
wykonywaé w losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru punktach oraz miejscach budzgcych watpliwosci
(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocig).
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Spetnienie wymagan w zakresie gtadkosci, szorstkosci i czystosci podioza nalezy potwierdzié przez
ogledziny catej powierzchni podlegajgcej izolaciji.

Pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przes$wity pod aluminiow% tatg dtugosci
4 m, przytlozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m* podioza.

6.3. Kontrola wykonania izolacji

Sprawdzenie warunkow przed przystgpieniem do robot oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadzac na
podstawie obserwacji biezgcej na zgodnos¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej Specyfikacji.

Kontrola nanoszonej powloki gruntujgcej oraz kolejnych warstw izolacyjnych powinna by¢ wykonywana na
biezagco przez sprawdzanie ilosci zuzytych materiatdbw, wymaganych przerw miedzy wykonywaniem
poszczegdlnych warstw, ilosci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci izolaciji.
Po zagruntowaniu podioza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie. Prawidiowo zagruntowana
powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng Ilub
ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien oraz powinna byé matowa. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skoérze.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, jednobarwng i czystg powiloke przylegajgcg do
powierzchni podktadu lub do uprzednio naniesionej warstwy. Stan przyczepnosci warstw izolacji nalezy
oceni¢ wizualnie poprzez ogledziny catej izolowanej powierzchni; nalezy wyszukiwa¢ miejsca w ktérych
wystepujg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy, ztuszczenia, odspojenia. Takie
uszkodzenia swiadczg o niedostatecznym przyleganiu. Miejsca uszkodzone nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tych samych materiatéw, ktore byty stosowane do wykonania izolacji, zachowujgc wymagania techniczno-
technologiczne odnos$nie ich stosowania.

Powstate wady wptywajgce na integralnos¢ izolacji powinny zosta¢ naprawione przed utozeniem
jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykonaé ponownie. Dopuszczalnosé naprawy,
miejsca i wielkos¢ powierzchni napraw oraz szczegotowy sposéb usuwania bteddw i uszkodzeh musi
uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajgcej izolacji.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogodlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét.

Odbiorowi podlega kazdy odrebny technologicznie zakres robét tj.:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,

—  zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja wtasciwa,

przy czym sporzadza sie jeden protokdt odbioru izolacji po jej wykonaniu. W protokole odbioru nalezy
odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na jakos¢ napraw btedow izolacji (pkt. 6.4 niniejszej Specyfikacji), wykonane naprawy muszg zostaé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inspektora Nadzoru daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobéw
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robdt tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

—  oznakowanie miejsca robot,

—  opracowanie i uzgodnienie projektu roboczego

—  prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,
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— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikaciji,

—  sprawdzenie podtoza betonowego,

—  przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania izolaciji,

—  zagruntowanie izolowanej powierzchni,

—  naniesienie poszczegoélnych warstw izolacji w wymaganej ilosci, z zapewnieniem szczelnosci potgczen
poszczegodlnych warstw miedzy sobg,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

—  prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzglednia wykonania ewentualnych napraw utozonej izolacji, catkowite koszty takich

robot poniesione zostang przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24006  Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

10.2. Inne dokumenty

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania. GDDKIA
— IBDiIM Zmigrod 2002 (Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 wrzesnia 2003 roku).

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
GDDP — IBDIM Wroctaw - Zmigrod 1998 (Zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace izolacji asfaltowych
stosowanych na zimno
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M.15.02.00. Izolacje grube
M.15.02.01. Izolacja arkuszowa z papy zgrzewalnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru izolacji z papy zgrzewalnej
dla obiektu mostowego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku od
dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze,
gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot obejmuje wykonanie jednowarstwowej izolacji z papy zgrzewalnej o grub. min. 5 mm (oraz
ukfadanie dodatkowych warstw papy) na wszystkich powierzchniach elementéow konstrukcji obiektu
wskazanych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Papa zgrzewalna — rolowy materiat izolacyjny ztozony z osnowy z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowang masg polimeroasfaltowg. Dolna powierzchnia papy
jest zabezpieczona przed sklejeniem w rolce, cienkg folig z tworzywa sztucznego, ktéra ulega stopieniu w
wyniku ogrzania ptomieniem palnika gazowego podczas uktadania papy. Gérna powierzchnia papy jest
zabezpieczona przed sklejeniem posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego. Papa przyklejana jest do izolowanej powierzchni po nadtopieniu jej dolnej powierzchni palnikiem
gazowym (termozgrzewanie).

Srodek gruntujagcy — preparat asfaltowy, polimeroasfaltowy lub zywiczny nanoszony na izolowang
powierzchnie przed utozeniem wiasciwej izolacji z papy, zwiekszajacy jej przyczepnos¢ do podioza.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowaé tylko materiaty systemu izolacyjnego dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie mostowym zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce
oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnos$ci lub
deklaracjg zgodnosci.

Na jednym obiekcie powinny byé zabudowane materiaty izolacyjne jednego systemu, pochodzace od
jednego producenta.

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Papa zgrzewalna

Papa powinna posiadaé osnowe z widkniny poliestrowej przesyconej i obustronnie powleczonej masg
polimeroasfaltowg modyfikowang elastomerem SBS. Arkusze papy powinny mieé¢ rownomiernie roztozong
powtoke, posypke i rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia
powstate na skutek sklejenia papy w rolce.

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy nawierzchni jezdni
(180+250°C). Nalezy stosowaé pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

temperatury, 2 h

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymag{:l[la Metoda badan wg
wartos¢é
1 | Dlugos¢ arkusza (L — wg producenta) cm +1,0%L PN-B-04615
2 | Szerokos¢ arkusza (S — wg producenta) cm + 2,0%S PN-B-04615
3 | Grubos¢ arkusza mm >50 Procedura badawcza IBDiM
Nr PB/TM-1/1
4 | Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >3,0 Procedura badawcza IBDIM
Nr PB/TM-1/2
5 [ Gietkos¢, na watku $rednicy ¢$30mm °Cc <-20 PN-B-04615
6 | Przesigkliwosé ™ MPa >0,5 Procedura badawcza IBDiM
Nr PB/TM-1/3 lub PN-B-04615
7 | Nasigkliwos¢ % (m/m) <0,5 PN-B-04615
8 [ Sita zrywajaca przy rozcigganiu PN-EN 12311-1
- wzdtuz arkusza N > 1000 Badanie nalezy wykonywa¢ w
- w poprzek arkusza N > 800 temperaturze (20+2)°C
9 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu PN-EN 12311-1
- wzdtuz arkusza % > 40 Badanie nalezy wykonywa¢ w
- w poprzek arkusza % > 40 temperaturze (20+2)°C
10 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu Procedura badawcza IBDiM Nr
- wzdtuz arkusza N > 200 PB/TM-1/4 Badanie nalezy
- w poprzek arkusza N > 200 wykon. w temperaturze (20+2)°C
11 | Wytrzymatos$¢ na Scinanie stykéw arkuszy Procedura badawcza IBDiM
papy Nr PB/TM-1/9
- wzdtuz arkusza N > 500
- w poprzek arkusza N > 500
12 | Przyczepnos$¢ do podtoza betonowego MPa >0,5 Procedura badawcza IBDIM Nr
metodg ,pull-off” PB/TM-1/5 Badanie = nalezy
wykon. w temperaturze (20+2)°C
13 | Odporno$é na dziatanie podwyzszonej °C > 100 PN-B-04615

Wymagania wobec polimeroasfaltu (elastomeroasfaltu SBS) wytopionego z papy zgrzewalnej
0

14 | Temperatura mieknienia wg metody PiK C >90 PN-EN 1427

15 | Temperatura tamliwo$ci wedtug Fraassa °C <-20 PN-EN 12593

16 | Analiza w podczerwieni Badanie PN-EN 1767 Badanie na prébce
identyfikacyjne | asfaltu wycietej z papy

1) Badanie przesigkliwosci nalezy wykonac wg jednej z metod; wyniki obu metod sg rownowazne.

2.1.2. Srodki gruntujace
Dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub Zzywiczny srodek gruntujgcy, zgodnie z
zaleceniami producenta papy. Wtasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego $rodka gruntujgcego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagz’a[]a Metoda badan wedtug
wartos¢é
1 |Wyglad zewnetrzny —-- Spetnia ” PN-B-24620
2 |Konsystencja robocza Spetnia PN-B-24620
3 |Czas wysychania h <12 ErBo/E:r?\;Ij_ulr/aigadawcza IBDIM Nr
4 |Zawartos¢ wody ? % <05 PN-EN 1SO 9029
5 |Lepkos¢, czas wyptywu kubek Nr 3+5 s n+10%n°> |PN-EN ISO 2431

1) Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng ciecza
mechanicznych; w temperaturze (23+ 2)°C powinien sie fatwo rozprowadzaé i tworzyé¢ cienka

pecherzy.
2) Dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody nie jest mozliwe, nalezy zbadac
sedymentacje (wymagana wartosé < 1,0%) wg procedury badawczej IBDiIM PB/TM-1/8.

3) 1 - lepkos¢ okreslona przez producenta

barwy czarnej, bez zawiesin, osadu i zanieczyszczen

rébwng btonke bez
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Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaggfla Metoda badan wedtug
wartos¢
1 |Czas zachowania wtasciwosci roboczych w min. >20 Procedura badawcza IBDIM Nr
temperaturze 20°C PB/TWm-24/97
2 | Gestos¢? glcm® pt5%p >~ PN-C-89085-03
3 |Lepkos¢ dynamiczna ? mPas n+5%n°> |PN-C-89085-06
4 | Przyczepnosé ® do podioza betonowego Procedura badawcza IBDiM Nr
- po utwardzeniu zywicy >15 PB/TM-1/6
- po badaniu mrozoodpornoséci F150 MPa 7
MPa >1,2

1) Wymaganie w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
2) Wymagania w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

3) p - gestosc¢ i n - lepkos¢ okreslona przez producenta

4) Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

5) Dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Zywiczne $rodki gruntujgce nalezy dobiera¢ odpowiednio do wieku i wilgotnosci powierzchni betonu w
zaktadanym czasie wykonywania gruntowania podioza pod izolacje (gruntowanie betonu $wiezego,
mitodego, wilgotnego lub suchego).

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 3.

Do wykonania robot izolacyjnych, w zaleznosci od uwarunkowan, nalezy stosowac:

—  szczotki, piaskownice, Srutownice, lance wodne, odkurzacze przemystowe, sprezarki z filtrem
przeciwolejowym - do przygotowania podtoza,

—  szczotki, watki, grace gumowe, mieszadia — do przygotowania i naktadania srodka gruntujgcego,

—  palniki gazowe jedno- dwu- i wieloptomieniowe oraz duze butle z gazem do zasilania palnikéw — do
podgrzewania papy przed klejeniem do podtoza,

— urzadzenia do odwijania izolacji w czasie podgrzewania,

—  walki dociskajgce arkusze papy swiezo zgrzanej do podtoza.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robé6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-

zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o

odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury

powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.1. Papa zgrzewalna

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i zabezpieczone przed rozwinieciem (owiniecie wstegg papieru

lub folii albo opakowanie w folie termokurczliwg). Rolki papy powinny byé ustawione pionowo (w pozycji

stojacej) na paletach i zapakowane w folie. Tak przygotowane rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami

transportowymi, ustawione w jednej warstwie i zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym

przesunieciem i uszkodzeniem. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona

przez producenta.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w

miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta.

Rolki papy powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym oraz posiadaé etykiete zawierajgcg co

najmniej nastepujgce dane:

— nazwe (0znaczenie) wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i numer partii,

— wymiary i mase arkusza,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki
certyfikujgcej).

4.2. Srodek gruntujacy

Srodki gruntujgce powinny byé¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed
wylaniem lub zmiang wiasciwosci techniczno-uzytkowych $rodka, o pojemnosci uzgodnionej miedzy
producentem a odbiorcg. Liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikéw pakowanych na jednej palecie,
ustawianych w pozycji stojacej, powinna by¢ okreslona przez producenta. Sktadniki zywicznego srodka
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gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami

producenta, jednakze w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie

utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

Srodki gruntujgce powinny byé transportowane w warunkach okreslonych przepisami o przewozie

materialéw niebezpiecznych po drogach publicznych. Srodki te, pakowane jak wyzej, nalezy przewozi¢ w

pozycji stojgcej tak, aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong przed ewentualnym przesunieciem i

uszkodzeniem. Materiaty nalezy przewozi¢ w temperaturze przechowywania, okreslonej przez producenta.

Srodki gruntujgce nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej, w szczelnie zamknietych oryginalnych

pojemnikach, z dala od Zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

nastonecznieniem i innymi wptywami atmosferycznymi.

Kazdy pojemnik ze srodkiem gruntujgcym powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym oraz

posiadac etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe (oznaczenie) wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji i numer partii,

— mase netto zawartosci pojemnika,

—  proporcje mieszania (w przypadku srodkow zywicznych),

—  termin przydatnosci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi ADR,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatoéw niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki
certyfikujgcej).

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogdlne warunki wykonywania izolacji

Przed przystgpieniem do wykonania izolacji nalezy ustali¢ materialty niezbedne do realizacji robot (rodzaj,
ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robét (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnos¢, sposab i
termin ich wykonywania.

Jezeli producent materiatéw izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacje mozna uktada¢ na betonie
po co najmniej 14 dniach od jego wbudowania w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej,
okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydituzyé. Stopien dojrzatosci
betonu mozna oceniaé¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w konstrukcjach
obiektow mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST).

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatéw
izolacyjnych, dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotno$¢) i
technologicznych - podanych w kartach technicznych Iub Polskich Normach albo w aprobatach
technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie
silnego wiatru, podczas opaddéw s$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw
asfaltowych i +8°C dla materiatbw zywicznych. Temperatura betonowego podioza przeznaczonego do
gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna
stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia
wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze miec
negatywny wptyw na jakos¢ powtoki gruntujgcej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie.

W poblizu wykonywanych robét nie moga byé sktadane Zadne materiaty sypkie i pylgce.

Jesli zachodzi koniecznos¢ ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzeh klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: wszystkie srodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w
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wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikoéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca
sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.2. Podloze pod izolacje

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia
naktadanych materiatdbw z podtozem betonowym. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatdbw naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy wystepujace w podtozu
nalezy zainiektowac.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosi¢ $rednio nie
mniej niz 1,5 MPa ( warto§¢ minimalna powyzej 1,0 MPa).

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m®
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetniaé wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materialu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz 4 % dla materiatow
stosowanych na suche podioze, a dla materiatbw stosowanych na mokre podioze dopuszczalne jest
matowo-wilgotne podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Podtoze betonowe pod impregnacje powinno byé catkowicie wysuszone. W okresie dezdeszczowym
konstrukcja nie wymaga dodatkowego suszenia. Natomiast w przypadku wykonywania impregnacji w okresie
wczesnowiosennym i pdznojesiennym wskazane jest osuszenie powierzchni betonu.

5.3. Gruntowanie poditoza

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie
nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwroét.

Jednorazowo nalezy zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana bezposrednio po
wyschnieciu $rodka gruntujgcego. Powierzchnie zagruntowang a nie zaizolowang bezposrednio po
wyschnieciu $rodka, nalezy ponownie oczysci¢ i odpylic.

Srodek gruntujgcy nalezy przygotowaé wg zalecen producenta, po uprzednim sprawdzeniu stanu
opakowania i terminu przydatnosci do stosowania. W przypadku gruntéw zywicznych nalezy zawsze
bezwzglednie przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszaniny.

Stosowny materiat nalezy nanosi¢ réwnomiernie (najczesciej jednokrotne) na gruntowane podioze za
pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich, w iloéci zalecanej przez producenta. Zuzycie materiatu i
ilos¢ naktadanych warstw sg zalezne od samych wiasciwosci materiatu (gestos¢, lepkosé) oraz od
chtonnosci podioza (jego porowatosci i szorstkosci). W przypadku srodkéw zywicznych, podczas ich aplikacji
na podtoze, nalezy zwracaé uwage na nieprzekraczanie czasu przydatnosci do uzycia zmieszanych
skfadnikéw. Powierzchnie $wiezo zagruntowang materiatem zywicznym, nalezy posypa¢ suszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym — o granulacji i w ilosci okreslonej przez producenta srodka zywicznego. Po jego
utwardzeniu, nadmiar posypki piaskowej nalezy usunac.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resziki
rozpuszczalnika, ktdére w sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, zapyleniem i wptywem czynnikéw
atmosferycznych. Nalezy unika¢ ruchu (pieszego, kotowego) po swiezo zagruntowanym podiozu. Do
przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu (lub utwardzeniu)
srodka gruntujgcego.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwaé do
gruntu, wod powierzchniowych ani do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany
jest usung¢ z terenu robot i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialdbw nanoszonych metodg natryskowa.

5.4. Ukladanie izolacji

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).
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Poszczegolne arkusze nalezy przyklejaé na zagruntowane poditoze, tgczac je ze sobg na zaktad. Zaktad
podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami papy nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast zakiad
czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm. Styki podtuzne sagsiadujgcych arkuszy
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. W zadnym miejscu grubosc¢ izolacji nie powinna
przekracza¢ 3-ch grubosci arkusza. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4-ch arkuszy,
nalezy zawczasu wycigc i usungé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

Podczas klejenia, powierzchnie arkusza papy nalezy podgrzewac palnikiem gazowym lub przy pomocy
maszyny do automatycznego ukfadania papy az do roztopienia masy polimeroasfaltowej na spodniej stronie
arkusza i docisng¢ do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktdére umozliwiajg
nadtopienie papy jednocze$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o
jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujgca sie¢ pod osnowg. Asfalt ten powinien
sptywaé z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka
ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé takze na boki rolki, na
szerokosci co najmniej 2,0 cm na catej dlugosci podgrzewanej rolki.

Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz sSrodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podioza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem - nie naciggajgc przyklejanego materiatu.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
pézniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy
przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do
nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i $cigé metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy
asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedZ nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

Wszystkie arkusze papy powinny dokfadnie przylega¢ do podtoza bez niedoklejenia, fatd, wybrzuszen,
pecherzy i zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego. Niedopuszczalne sg takze uszkodzenia w postaci
przebi¢ lub przecie¢ a takze zmniejszone zaktady arkuszy lub ich brak. Powstate wady wptywajace na
integralnos¢ izolacji powinny zosta¢ naprawione przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty
system nalezy wykonac¢ ponownie. Dopuszczalnos¢ naprawy, miejsca i wielko$¢ powierzchni napraw oraz
szczegotowy sposob usuwania btedow i uszkodzen musi uzyskac akceptacije Inspektora Nadzoru.

Na wykonanej izolacji, w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, nalezy utozy¢ dodatkowg
warstwe papy zgrzewalnej; drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

Na utozonej izolacji nalezy w jak najszybszym terminie wykona¢ zaprojektowane warstwy nawierzchni jezdni,
warstwy ochronne i chodniki. Izolacja nie moze pozostac na okres zimy nie przykryta.

Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw po izolacji, niezwigzany bezposrednio z uktadaniem warstwy
ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Skladowanie na wykonanej
izolacji materiatéw i narzedzi oraz parkowanie pojazdéw i maszyn budowlanych jest niedopuszczalne.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o
obowigzujgcg go ocene zgodnosci wyrobéw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce
przewidziane do stosowania materialy i wyroby do powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje
zgodnosci), a takze karty techniczne materiatéw, potwierdzajgce zgodnos¢ danej partii wyrobow z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zgdanie Inspektora
Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow (wyrobow) wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wilasne badania wtasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét.
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6.3. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jakos¢ betonu podioza (jego wytrzymatos¢ na Sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.00. Wytrzymato$¢ betonu podioza na odrywanie nalezy
bada¢ ,in-situ” metodg ,pull-off’ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST). Podana w ,Zaleceniach...” minimalna liczba
oznaczen, a wraz z nig wyliczona $rednia wartos¢ wytrzymatosci, odnosi sie odrebnie do kazdego badanego
elementu (ptyta pomostu, ptyta przejsciowa).

Pomiaréw wilgotnosci podioza nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podfoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy
wykonywaé w losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru punktach oraz miejscach budzgcych watpliwo$ci
(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocig).

Spetnienie wymagan w zakresie gtadko$ci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez ogledziny catej
powierzchni podlegajgcej izolacji.

Szorstko$¢ powierzchni nalezy sprawdzac¢ w 3-ch losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru miejscach na
kazde 50 m’ podioza, metodg wypetnienia piaskiem podang w zatgczniku do ,Katalogu zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania”.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dtugosci
4 m, przylozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podioza.
Roéwnos¢ poprzeczng nalezy sprawdzi¢ w osiach podpor i w srodku rozpietosci kazdego przesta.

6.4. Kontrola wykonania izolacji

Sprawdzenie warunkow przed przystgpieniem do robét oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadzaé na
podstawie obserwacji biezgcej na zgodnosé z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej Specyfikacji.

Kontrola nanoszonej powtfoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatow, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujgcych). Po zagruntowaniu podioza stan powiloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podfoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie
zostawiaé zadnych sladoéw na skorze.

Przy zastosowaniu zywicznych s$rodkéw gruntujgcych prawidlowo zagruntowana powierzchnia, po ich
utwardzeniu, powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka
piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Uktadanie (przyklejanie) papy powinno by¢ kontrolowane na biezgco w sposéb cigglty, na zgodnos¢ z
wymaganiami pkt 5.4 niniejszej Specyfikacji. W szczegodlnosci nalezy sprawdzac réwnos¢ uktadania arkuszy
i szeroko$¢ zaktaddéw, prawidtowos$é sklejania krawedzi oraz przyklejania do podioza (zwilaszcza w
miejscach newralgicznych). Sprawdzenie stanu przyklejenia papy do podioza nalezy przeprowadzac
wzrokowo dla catej izolowanej powierzchni oraz za pomocg miotka drewnianego poprzez lekkie opukiwanie
warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m? powierzchni izolaciji.
Charakterystyczny gtuchy dZzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.

Prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i barwe. Kazda warstwa
izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio
utozonej warstwy.

Po wykonaniu izolacji nalezy przeprowadzi¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie powinno by¢
zrealizowane na kilku losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie, wyznaczonych
odrebnie dla kazdego badanego elementu (ptyta pomostu, ptyty przejsciowe). Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okoto 4 m® Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Badanie wykonaé
metodg ,pull-off” wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TM-1/5, przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz
+22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnoéci do podioza (w temp. otoczenia +18+22°C) na danym polu
badawczym, nie powinna by¢ mniejsza od wartoSci wymaganej, podanej w tablicy 1 (Lp.12) niniejszej
Specyfikaciji.

Przy dobrze przyklejonej do podtoza izolacji, zerwanie nastgpi¢ powinno w masie polimeroasfaltowej ponizej
osnowy papy (czes¢ asfaltu z papy powinna pozosta¢ na poditozu). Przy wyliczaniu $redniej wartosci
przyczepnosci, nalezy uwzglednic¢ tylko pomiary w ktérych nastgpito powyzsze zerwanie.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatdow, ktére byty
stosowane do wykonania izolacji, zachowujgc wymagania techniczno-technologiczne odnosnie ich
stosowania.
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Przed ufozeniem nawierzchni lub warstwy ochronnej na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i
dokonaé jej odbioru. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jako$é napraw bteddw izolacji (pkt. 5.4 niniejszej
Specyfikacji), wykonane naprawy muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajacej izolacji.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie roboét.

Odbiorowi podlega kazdy odrebny technologicznie zakres robét tj.:

—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podtoze betonowe,

—  ulozona izolacja wiasciwa,

przy czym sporzadza sie jeden protokoét odbioru izolacji po jej wykonaniu. W protokole odbioru nalezy
odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inspektora Nadzoru daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie, skfadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatow i wyrobéw
podstawowych i pomocniczych, w iloSciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robét

—  prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robdt,

—  opracowanie projektu roboczego,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sa
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikaciji,

—  sprawdzenie powierzchni betonowej,

—  przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie izolowanej powierzchni,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i dokumentacjg projektows,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

—  prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpadoéw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzglednia wykonania ewentualnych napraw utozonej izolacji, catkowite koszty takich

robot poniesione zostang przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfalitowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula
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PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa
PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

PN-EN 1SO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-C-89085-03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wtasciwej)
PN-C-89085-06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pdzn. zmianami).

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cze$é | — Wymagania. GDDKIA
— IBDiM Zmigréd 2002 (Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 wrzesnia 2003 roku).

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych — Krzysztof Germaniuk, Dariusz Sybilski — Seria ,I” Zeszyt 69 IBDiM Warszawa 2005 r.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP — IBDIM Wroctaw - Zmigrod 1998 (Zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

Procedury badawcze IBDiM PB/TM-1/1 + 1/10 oraz PB/TWm-24/97.

Instrukcje uktadania izolacji zgrzewalnej (oprac. producenta - w jezyku polskim).

Aprobaty techniczne wyrobdw.

STWIORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.
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M.15.03.00. Nawierzchnie drogowe
M.15.03.01. Nawierzchnia z asfaltu lanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania warstw z asfaltu lanego na obiekcie
mostowym w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336
(km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Zakres robdét obejmuje wykonanie warstwy wigzgco-ochronnej grubosci 5cm z asfaltu lanego MA 11 na
izolacji ustroju niosgcego obiektu oraz warstwy z asfaltu lanego MA 5 w poziomie warstwy $cieralnej - jako
przeciwspadku w pasie przy krawezniku, w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowg wego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig lepiszcza asfaltowego.
Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie, nie wymagajgca
zageszczenia w czasie wbudowywania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami,
przedmiotowymi wymaganiami technicznymi oraz definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materialy sktadowe do wykonania mieszanki z MA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej oraz przeciwspadku z MA nalezy
stosowac materiaty podane w tablicy 1:

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy z MA

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica3i 4

3 Wypetniacz tablica5i 6

4 Asfalt (lepiszcze) 35/50 tablica 7

5 Srodek adhezyjny wg pkt. 2.1.4
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2.1.1. Kruszywa
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i przeciwspadku z MA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15%
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gosi15
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Slyo
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN c
933-5; kategoria nie nizsza niz: 9571
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAszo
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAQ24 Deklarowana
10 | Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-3, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci?
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 ymag P
15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymaaana odoornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
“Did<4

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm
do warstwy wigzgcej i przeciwspadku z MA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f10
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Dekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMypc0,1

Tablica 4. Wymagane wiadciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy wigzgcej i przeciwspadku z MA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3+4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E .30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: My pc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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2.1.2. Wypelniacz
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i przeciwspadku z MA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 6

2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 26145

6 PrzyrosF tgmperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Nres8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSi1o

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cc
wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: "

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria aDeklarowana

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgeklarowana

Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% przechodzacej masy]
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikoéw, z ktérych 90% powinno miescic¢
sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

2.1.3. Lepiszcze

Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 35/50

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 50:58 | PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592

4. | Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawartos$c¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °c -5 PN-EN 12593

2.1.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocene przyczepnosci z zastosowaniem srodka adhezyjnego nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, przyczepnosé¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla kazdej recepty ztozonej
do akceptaciji.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dituzszy czas w temperaturze
powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych
nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktoére posiadajg rekomendacje techniczne lub deklaracje
zgodnosci. Pochodzenie, rodzaj i cechy - deklarowane przez producenta

2.2. Bitumiczna taSma uszczelniajaca

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé termoplastyczng tasme elastyczng (topliwg
pod wptywem ciepta asfaltu lanego), produkowang na bazie wysoko modyfikowanych asfaltéw, posiadajgcg
aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Grubos¢ tadmy powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
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3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA)

Produkcja mieszanki MA powinna odbywa¢ sie w WMA o cyklicznym lub cigglym systemie produkc;ji
mieszanki, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji. Wytwdrnia (otaczarka) powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Wykonawca robét przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wytwornie (lub wytwornie — pkt. 5.2 STWIORB) mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA).
Mieszanke do recznego uktadania mozna réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym,
wyposazonym w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjg temperatury.

3.2. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni z MA

Do wykonania nawierzchni z MA Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z:

— specjalistycznych ukfadarek do asfaltu lanego, wyposazonych w podgrzewang belke rozktadajaca,
hydrauliczny uktad regulacji grubosci i profilu warstwy oraz wstepny dystrybutor masy bitumicznej,

— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikéw, fopat, szczotek itp.).

UWAGA! Sprzet uzywany do wykonania robot nie moze uszkodzi¢ izolacji obiektu.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.1. Transport mieszanki asfaltu lanego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu
robét, z zachowaniem dopuszczalnych wartosci temperatur. Mieszanka MA powinna by¢ przewozona w
specjalnych kottach transportowych, termoizolowanych z mieszadtem, z podgrzewaniem i z mozliwoscig
automatycznej regulacji temperatury mieszanki. W czasie transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas
mieszany w kotle. Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale:

— zasfaltem 35/50:  od 200°C do 230°C,

przy czym:

e najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki MA bezpos$rednio po wytworzeniu,

¢ najnizsza temperatura dotyczy mieszanki MA dostarczonej na miejsce wbudowania,

e czas transportu nie powinien przekraczaé 8 h przy temperaturze do 230°C,

e podane temperatury nie dotyczg mieszanek dla ktérych stosowany jest dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek; w
tym przypadku nalezy sie kierowac¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany,
ktory byt ogrzewany przez diuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki adhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltows.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki MA do warstwy wigzacej i przeciwspadku, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej MA, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych mieszanki MA i reprezentatywne probki
materiatéw. Przedstawiona do akceptacji recepta powinna zawiera¢, oprécz przesiewu, odsiew mieszankKi
mineralnej podany w doktadnoscig do 0,1%.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty
kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej i
przeciwspadku z asfaltu lanego MA oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza dla asfaltu lanego do

wykonania warstwy wigzacej i przeciwspadku

Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
Wiasciwose uziarnienia mieszanki MA 5 uziarnienia mieszanki MA 11
Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Zawartos$¢ asfaltu Buin Zawartos$¢ asfaltu Buin
Wymiar sita # w mm: od - do od - do
16 - 100
11,2 (11)* - 90 - 100
8 100 70-85
5,6 (5) 90 - 100 -
2 55 -65 45 - 55
0,125 27 -42 22-35
0,063 24,0-32,0 20,0-28,0
Zawartos¢ asfaltu™ w mieszance B B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min6 8 min6.5

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga byé uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.

Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg réwnania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznacza si¢ ze wzoru:

P +P,+..P,
Pa =B 4P,+.P

PLt Pyt Py
gdzie:
P, + P, + ...P, = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
p1t+ P2+ ... pn = gestosé poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego
Bmin 0 wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej blgd dozowania sktadnikéw oraz btgd badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowa¢ sie zapisami podanymi w pkt. 8.2
WT-2 (2010).

Probki laboratoryjne mieszanki
mieszanki:

— z asfaltem 35/50:

mineralno-asfaltowej powinny by¢é zageszczane przy temperaturze
140°C +5°C
Zaprojektowana mieszanka asfaltu lanego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego

Wiasciwos¢ Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania

MA 5 KR 3

|min1,0 |min1,0

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-20

|max3,0
|nc0,6

|max4,0
|ncO,6

5.2. Wpytwarzanie mieszanki asfaltu lanego

Mieszanke mineralno-asfaltowg MA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe,
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym; podczas produkcji asfaltu lanego mozna
oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
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by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej MA, ktéra
powinna wynosic:

— 200+230°C z asfaltem 35/50,

Temperatura mieszanki asfaltu lanego w trakcie wytwarzania oraz po jej zakonczeniu powinna wynosi¢
maksymalnie 230°C ze wzgledu na konieczno$é ograniczenia emisji oparow.

W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze byé wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego. Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki
mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane a ich skuteczno$¢ powinna by¢ udokumentowana. System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$é
dziatania tych dodatkow.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym; mieszanka winna uzyska¢ jednorodno$¢ pod wzgledem
wygladu i konsystenciji.

Mieszanke MA do recznego uktadania na przeciwspadkach lub Sciekach przykraweznikowych mozna
réwniez wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym, wyposazonym w mieszadta i system podgrzewania
z automatyczng regulacjg temperatury.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= pazwe i adres producenta oraz miejsce produkc;ji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyrdéb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
szczegolne warunki stosowania,

numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3.  Warunki przystapienia do roboét

Asfalt lany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru a takze na wilgotnym lub oblodzonym podtozu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze, pod warstwe wigzgcg (ochronng), stanowi ptyta ustroju niosgcego obiektu pokryta izolacjg wg
STWIORB M.15.02.01. Podtoze to powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi byé
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).
Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.), nie powodujgc uszkodzenh utozonej izolaciji.

Podtoze, pod warstwe przeciwspadku z MA w warstwie Scieralnej, stanowi warstwa wigzgca (ochronna).
Podtoze to powinno by¢ na catej powierzchni czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Z kazdego podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze na ktérym uktadana jest warstwa
asfaltu lanego nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym.

Przed utozeniem warstwy wigzacej nalezy sprawdzi¢ czy zostaty wykonane elementy odwodnienia (drenaze,
sgczki, wpusty); urzadzenia odwadniajgce zabezpieczy¢ przed ,zatkaniem” mieszankg mineralno-asfaltows.
Styki kraweznikédw oraz innych urzadzenh przylegajgcych do nawierzchni (dylatacje itp.) powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu lanego oklejone tasma bitumiczng zgodng z wymaganiami pkt. 2.2.

5.5. Proéba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.6. Wbudowanie mieszanki asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu ukfadarki (rozkfadarki)
wyposazonej w podgrzewang belke rozktadajgcg oraz uktad automatycznego regulowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Uktadanie mieszanki musi
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odbywacé sie w sposéb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ tak zasilana,
aby w jej zasobniku byta stale gorgca mieszanka; mase z kotta transportowego nalezy podawac
bezposrednio do ukfadarki. Temperatura wbudowania powinna by¢ zblizona do goérnej temperatury
wytwarzania.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej na obiekcie uwarunkowane sg parametrami podfoza. W celu
okreslenia niwelety warstwy, na obiekcie powinna by¢ zatozona siatka punktow pomiarowych w rozstawie ok.
4 x 4 m. W szczegdlnosci punkty pomiarowe powinny znajdowac sie przy kraweznikach, w osi odwodnienia
oraz osi jezdni. Na podstawie pomiaréw niwelacyjnych nalezy okresli¢ grubosé nawierzchni w poszczegolnych
punktach. W przypadku, gdy grubosé¢ warstwy nie spetnia wymagan, mozna jg miejscowo zmniejszy¢ lub
zwiekszy¢ w granicach dopuszczalnej tolerancji wg pkt. 6.3.2 niniejszej STWIORB.

Projektowany profil (poprzeczny i podiuzny) wykonywanej warstwy ochronnej (wigzacej) uzyskiwany moze
by¢ za pomocg stalowych listew prowadzacych. Prowadnice nalezy ustawi¢ na stalowych podktadkach
zgodnie z geodezyjnymi wynikami pomiaréw grubosci. Dzieki prowadnicom mozliwe jest wykonanie warstwy
ochronnej (wigzgcej) o zmiennych spadkach (poprzecznych i podtuznych) oraz o zmiennej grubosci.

Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego warstwy wigzgcej catg szerokoscig jezdni; mozna uzywaé rozktadarki
pracujgce obok siebie w technologii rozktadania ,gorgce przy goragcym” przy zapewnieniu prawidtowego i
szczelnego potgczenia uktadanych pasow warstwy.

Zaleca sie uktadanie MA warstwy wigzgcej na obiekcie w sposob ciagty tj. bez przerw technologicznych, w
ramach jednej dziatki roboczej. W przypadku, gdy wystgpi koniecznos¢ zakonczenia dziatki roboczej na
obiekcie, na czas po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice, krawedz warstwy asfaltu nalezy zakonczyé pionowo w linii prostej, prostopadle do kierunku ruchu.
Dalsze wbudowywanie mieszanki nalezy poprzedzi¢ wykonaniem spoiny technologicznej z tasmy
termoplastycznej wg pkt. 2.2. Potgczenie technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Utozenie warstwy Scieralnej moze nastgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzgcej do temperatury otoczenia.

5.7. Wykonanie przeciwspadkoéw z asfaltu lanego

Przed wykonaniem warstwy Scieralnej na obiekcie Wykonawca powinien okresli¢ sposéb przygotowania

miejsca na utozenie asfaltu lanego na przeciwspadkach, albo:

— utozy¢ warstwe Scieralng tylko do krawedzi zatomu przeciwspadku, zabezpieczajgc powierzchnie na
przeciwspadek az do kraweznika, np. elementem odpowiedniej szerokosci i o okoto 5-10mm
mniejszej grubosci od grubosci warstwy Scieralnej (odpornym na dziatania termiczne tej warstwy),

— utozy¢ warstwe Scieralng na catej szerokosci jezdni, a nastepnie wycig¢ w tej warstwie koryto miedzy
kraweznikiem a krawedzig zatomu przeciwspadku do poziomu warstwy wigzgcej z asfaltu lanego
(sposob wycinania musi wyklucza¢ mozliwos¢ uszkodzenia drenazy).

Mieszanke asfaltu lanego na przeciwspadkach nalezy uktadac¢ recznie (topatami, gtadzikami) dowozgc
mase z kotta transportowego do miejsca wbudowania taczkami. W przypadku gdy grubosé warstwy
przeciwspadku jest > 4,0cm prace nalezy prowadzi¢ w dwdch etapach:

— wykonanie warstwy wyréwnujgcej w przygotowanym korycie,

— wykonanie warstwy przeciwspadku z zachowaniem spadku poprzecznego.

Nie przewiduje sie wykonywania posypki uszorstniajgcej gérng powierzchnie przeciwspadku.

Zigcze robocze warstwy Scieralnej i przeciwspadku powinno by¢é réwne i wypetnione tasmag
termoplastyczng wg pkt. 2.2.

Nawierzchnia na przeciwspadku moze by¢ eksploatowana po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dofgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$é materiatéw sktadowych

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt mieszanki MA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatdw skiadowych mieszanki MA i reprezentatywne probki
materiatow.,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwo$¢
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura sktadnikow Dozér ciggly

2. Temperatura mieszanki asfaltu lanego Kazdy kociot transportowy przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie prébki przy
produkciji powyzej 500 ton.

4. Odpornos$¢ na deformacje trwate Jedna probka dla przy produkcji do 500 ton, dwie probki przy
produkgciji

WYKONANA WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

5. Grubos¢ warstwy Badana metodami geodezyjnymi, z czgstotliwoscig co 10m i nie
mniej niz w 3-ch przekrojach na przesto (w osiach podpér i w
srodku rozpietosci)

6. Penetracja i przyrost penetracji 1 prébka na kazde 500m” warstwy

6.2.1.1. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciggty kontrolowac¢ temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych
w otaczarce.

6.2.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3

6.2.1.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki BA pobranej z mieszanki
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiki £0,25% [m/m].

6.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh podanych ponizej:

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki i Srednie od zatozonego skfadu [%]
Przechodzi przez sito Asfalt lany
D 4
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4
2mm +3
0,063 mm 2,0
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,25

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Wykonawca ma obowigzek zadeklarowa¢ w badaniu typu, ktdre sito jest charakterystyczne dla kruszywa
drobnego oraz kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 13108-21 zatgcznik A.3, punkt A.3.1, Tab. Al

6.2.1.5. Penetracja i przyrost penetracji (odpornosé¢ na deformacje trwate)

Penetracja i przyrost penetracji powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-EN
12697-20 na prébkach szesciennych. Zagtebienie trzpienia podczas badania probki szesciennej,
sporzgdzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy 11 o wiecej niz +1,0mm, -0,4mm.
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6.2.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ metodami geodezyjnymi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%. Zabrania sie wykonywania odwiertéw na obiektach
mostowych.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki MA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11

Tablica 11. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2. | Réwnos¢ podtuzna pomiar fatg i klinem lub metodg rGwnowazng uzyciu faty i klina
3. | Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m
4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m
5. | Rzedne wysokos$ciowe (0$ podiuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co50m
7. | Ztacza podituzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Pomiary nalezy wykonywaé co 10m, w tym w 3-ch przekrojach na
przesto (w osiach podpér i w srodku rozpietosci). Szerokos¢ wykonanej warstwy wigzacej (ochronnej) nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz szerokos¢ wynikajgca z tolerancji ustawienia
kraweznikow na obiekcie. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem, nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Szerokos¢ przeciwspadku w warstwie Scieralnej nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 2cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar rownosci podituznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu oraz w $rodku
szerokosci przeciwspadku a réwnos$ci poprzecznej w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu. Do oceny réwno$ci nalezy stosowa¢ metode z wykorzystanie taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiary
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnos$cig co najmniej 1 mm.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy wigzgcej (ochronnej) nie mogg przekroczy¢ 9mm.

Nierownosci wzdtuz przeciwspadku nie mogg przekraczaé 6mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac 3 razy na dtugosci przesta (w osiach podpér i w Srodku rozpieto$ci)
lecz nie rzadziej niz co 20 m (co 10 m na przeciwspadkach) oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem. Spadki poprzeczne warstwy z MA na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5% dla warstwy wigzacej
oraz z tolerancja +2,5% (lecz nie wiecej niz 10mm) dla przeciwspadku.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow z
wymaganymi rzednymi wg dokumentacji projektowej. Rzedne nalezy mierzy¢ wzdtuz osi jezdni, osi
odwodnienia i wzdluz kraweznikow, w oparciu o siatke punktdw pomiarowych jak przy pomiarze grubosci
warstwy (w tym w 3-ch przekrojach na przesto: w osiach podpor i w $srodku rozpietosci). Réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 5mm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzac¢ co najmniej w 3-ch przekrojach na przesto (w osiach podpdr i w
srodku rozpietosci); dodatkowe pomiary nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych. O$
warstwy (wigzgcej) w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 2 cm na
dtugosci kazdego przesta.

95



M.15.03.01. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

6.3.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzane wizualnie na catej diugosci kazdego ztgcza, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy asfaltowe
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzany wizualnie poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanej warstwy
na obiekcie, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczgcych sie, bez
spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigzacej (ochronnej) nawierzchni
jezdni na obiekcie, o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy przeciwspadku w warstwie scieralnej
nawierzchni jezdni, wzdtuz kraweznikow na obiekcie, o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzgcej na obiekcie podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu a z wykonaniem przeciwspadku — jak roboty zwigzane z wykonaniem
warstwy $cieralnej na obiekcie.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania na obiekcie 1 m? warstwy wigzgcej z asfaltu lanego uwzglednia:

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatdw i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robdt,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robaot,

— roboty przygotowawcze; przygotowanie (oczyszczenie) podfoza (izolacji),

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstoniecie kraweznikéw, wpustow, sgczkdw, urzadzen dylatacyjnych itp.,

— pokrycie tasma topliwg krawedzi urzgdzeh obcych, kraweznikdw, urzadzen dylatacyjnych,

— opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanki mineralno-asfaltowej MA 11,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MA 11,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami,

— wykonanie spoin, potgczen i uszczelnien technologicznych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badanh, préb, pomiaréw i sprawdzen (laboratoryjnych i terenowych),

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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Cena jednostkowa wykonania na obiekcie 1 m? warstwy przeciwspadku z asfaltu lanego w warstwie

Scieralnej przy krawezniku uwzglednia:

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatdbw i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robdt tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robdt,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

— roboty przygotowawcze; przygotowanie miejsca (koryta) dla utozenia asfaltu lanego na przeciwspadkach
przy kraweznikach, oczyszczenie poditoza (w-wy wigzacej) w przygotowanym korycie,

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikédw, wpustéw, urzadzen dylatacyjnych itp.,

— pokrycie tasmg topliwg krawedzi urzgdzen obcych, kraweznikéw, urzgdzen dylatacyjnych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej MA 5,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego (fakultatywnie),

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MA 5,

— transport mieszanki do miejsca wbhudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— reczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubosciag, niweletg i spadkami,

— wykonanie spoin, potgczen i uszczelnien technologicznych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen (laboratoryjnych i terenowych),

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementdéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badahn — Czes$é 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
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PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 13924
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-ISO 565

BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢é
2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw nr 43 poz. 430.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Zatgcznik 1 do Zarzgdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Zatgcznik 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r.
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M.15.03.03. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego na obiekcie mostowym w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy
dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej grubosci 4cm z betonu asfaltowego AC 11 S dla drogi klasy technicznej Z o kategorii
ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z koftami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywg uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciggtg), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje skfadnikéw lub
technologie wytwarzania lub wbudowania.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego kruszywa.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z wylgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy s$cieralnej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC nalezy stosowa¢ materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypetniacz tablica4i5

4 Asfalt: 50/70 tablica 6
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20”
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gosi1s5
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Fl2o
niz: lub S|zo
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 9/
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do pSV. o
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowane nie mniej niz 48
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 pekiarowana
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyZsza niz: Nacl
12 ,Zgorzel stfoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
14 Qr_ube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza MipcO.1
niz: '
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmaaana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 ymag p
16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wvmaaana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; v
kategoria nie wyzsza niz: 85
a) D/d<4

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Gtc20

3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz

4 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Es30

ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mMipc0,1
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5
2 Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN v
1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Z.awal\l_’toéé C?_aCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria a Deklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktérych 90% powinno miescic sig w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogélnym
zakresie podanym w tej tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wg
50/70

1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426

2. Temperatura mieknienia, ’c 46-+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, °C =230 PN-EN ISO 2592

4. | Pozostata penetracja po starzeniu, % =50 PN-EN 12607-1

5. Zmiana masy po starzeniu®, % <0,50 PN-EN 12607-1

6. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, °C <9 PN-EN 1427

7. | Rozpuszczalnosé, % 2990 PN-EN 12592

8. Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C; Pa*s > 145 PN-EN 12596

9. Temperatura tamliwo$ci wg Fraasa, °C <-8 PN-EN 12593

10. | Indeks penetracji -1,5 + 40,7 | PN-EN 12591, Zatgcznik A

11 | Lepko$é kinetyczna w 135°C, mm°/s =295 PN-EN 12595

*) zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Konieczno$¢ zastosowania srodka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu przyczepno$ci lepiszcza
do kruszywa. Ocene przyczepnos$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A
po 6 h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa
w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos$é lepiszcza do kruszywa
powinna wynosic¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos$¢, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze
powyzej 1000C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw
adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR
wg WT-2:2010.
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2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie oraz ztgczy
technologicznych podtuznych nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy tego samego rodzaju i gatunku, jaki
zostat uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia ztgczy technologicznych
poprzecznych oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowa¢ masy termoplastyczne
modyfikowane polimerami lub elastomerami.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnosé otaczarni powinna by¢
dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢é wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
skfadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny byé wieksze od £ 2 %.
Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna byé odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej

uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujgcych réwnolegle z

przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco,

posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem
poprzecznym,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci bgdz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga
odcinka prébnego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 4.

4.1. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajgce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury
wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢
sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
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5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow
sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatdbw. Przedstawiona do akceptacji recepta
powinna zawiera¢, oprécz przesiewu, odsiew mieszanki mineralnej podany w doktadnoscig do 0,1%.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty
kontrolne.

Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR3 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu — warstwa
Scieralna drég o kategorii ruchu KR3

Przesiew, %, m/m Punkty kontrolne
wymiar sita # w mm, uziarnienia mieszanki
zawarto$¢ asfaltu AC11S
Przechodzi przez:
16 100
11,2 (11)* 90 - 100
8 60— 90
5,6 -
2 35-50
0,125 8-20
0,063 5-11
Zawartos¢ asfaltu™ w mieszance B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min5.4

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach

** minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria By,,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé B, nalezy pomnozy¢
przez wspoétczynnik a wg rownania:

a=2,65/p,
gdzie: p, — gestos¢ mieszanki kruszyw obliczona ze wzoru:
, _PrPt-P,
PP, P
pl pz pn

gdzie:
P.+P,+...P, — procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw(sktadnikow mieszanki mineralnej)
p1tp2t...pn — gestos¢ poszczegodinych frakcji kruszyw(sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania.

Przy ustalaniu sktadu mieszanki AC 11 S nalezy stosowaé projektowanie empiryczne.

Prébki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zageszczane przy temperaturze
mieszanki z asfaltem 50/70 140°C+5°C

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla dréog o kategorii ruchu KR3 powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 1+3

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR3 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 Lp. 4+5.
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o kategorii
ruchu KR3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki PN-EN 12697-8
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.3, ubijanie, 2X75 |  Vmin2,0; Vimax4,0
uderzen,

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate™; warunki zageszczania WTS PN-EN 12697-22, metoda B w
wg PN-EN 13108-20 - C.1.20, watowanie, Pos-Pioo. | prp AIR0.50 powietrzu, 10000 cyki
gruboéé p’fyty 40mm AIR Deklarowane

3. | Odporno$é na dziatanie wody™, warunki zageszczania wg ITSRgo PN-EN 12697-12,

PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen kondycjonowanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania?,
badanie w 25°C

4. | Wskaznik zageszczenia, % 2908 pkt. 6.2.1.7 niniejszej STWiIORB

5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin2,0; Vmaxs,0 pkt. 6.2.1.8 niniejszej STWiIORB

1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszanki AC
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
do WT-2 2010

5.2. Préba technologiczna

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zostac sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Whytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikédw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
Srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,

= szczegolne warunki stosowania,

= numer dofgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym miesigcu.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumiczne;j

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
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f) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionych z Inzynierem.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.

5.6. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu. Nie dopuszcza sie¢ wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe na mokrym podiozu (na
warstwie wody pokrywajgcej rownomiernie powierzchnie podtoza pod wbudowywang warstwg asfaltowg).
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé pokryte tasma asfaltowa.

5.7. Wbhudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z przyjeta technologig. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdéd z goragcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zigcza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Podtuzne ztgcza nie mogag wystepowac w Sladzie kot pojazdéw ani pod oznakowaniem poziomym.
Wykonanie ztgczy jak opisano w pkt. 5.8.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungé utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i
petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej
50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po jej schiodzeniu do temperatury
zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie krotszy niz 24
godziny.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzej 0 0,5 do 1,0cm.
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5.8. Zlagcza

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/zigczy
technologicznych. Potgczenia dziatek roboczych, powstajgce przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, powinny by¢é wykonywane z nalezytg starannoscig przez doswiadczonych
pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny odbywac sie pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Do wykonywania ztgczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy
wykorzystac¢ urzgdzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie pofgczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po
zageszczeniu warstwy. Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej:

- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich rownolegtych

- 200cm wzgledem ztgczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujgcych w nizej potozonej warstwie
Uklad ztgczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne
prébki materiatow.,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestosc badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura skfadnikow Dozor ciggly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie probki przy
produkcji powyzej 500 ton.

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz przy produkcji do 500t i nie rzadziej niz 2

razy przy produkcji powyzej 500t
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

5. Grubos¢ warstwy 2 prébki
6. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki
7. Wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie | Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac

gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej

6.2.1.1. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciggty kontrolowaé temperature
skfadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazah odpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.2.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.2.1.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3% [m/m].

6.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki i sSrednie od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki drobnoziarniste
D 14
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 14
2 mm +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 2
0,063 mm +1,0
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Wykonawca ma obowigzek zadeklarowa¢ w badaniu typu, ktére sito jest charakterystyczne dla kruszywa
drobnego oraz kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 13108-21 zatgcznik A.3, punkt A.3.1, Tab. A1

6.2.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosc
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8.

6.2.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ metodami geodezyjnymi. Grubos¢ warstwy nie moze réznié¢
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%. Zabrania sie wykonywania odwiertdow na obiektach
mostowych.

6.2.1.7 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poza
obiektem na dojazdach, poprzez porédwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig
objetoSciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réwnowazne do ciecia probek).

6.2.1.8. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjg¢ gestos¢ mm-
a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestos$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos¢ warstwy co 10m, w tym w 3-ch przekrojach na przesto (w osiach
podpor i w srodku rozpietosci).

2. | Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu tatg i klinem lub
metodg rownowazng

3. | Réwnosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m dla kazdej jezdni

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) w 3-ch przekrojach na przesto (w osiach podpor i w srodku
rozpietosci);

7. | Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy $cieralnej na obiekcie nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz szeroko$¢ wynikajgca z tolerancji ustawienia kraweznikdw na obiekcie i tolerancji przewidzianej
dla szerokosci przeciwspadku z asfaltu lanego.

6.3.3. Ré6wnosé¢ podiuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystanie 4-m taty i klina
lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co
najmniej 1 mm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy $cieralnej nie mogg przekracza¢ 6 mm.

6.3.4. RGwnos¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode stosuje sie metode 4-m taty i klina lub metoda
rownowazna uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Nieréwno$ci poprzeczne wykonanej warstwy
Scieralnej nie mogg przekroczy¢ 6mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw z
wymaganymi rzednymi wg dokumentacji projektowej. Rzedne nalezy mierzy¢é wzdtuz osi jezdni, osi
odwodnienia i wzdtuz kraweznika stycznego z warstwg, w oparciu o siatke punktow pomiarowych jak przy
pomiarze grubos$ci warstwy (w tym w 3-ch przekrojach na przesto: w osiach podpdr i w srodku rozpieto$ci).
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ = 5mm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 2 cm
na dtugosci kazdego przesta..

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
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7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujgc szerokos$¢ goérnej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od ilosci
warstw.

8. Odbiodr Robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy Scieralnej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatow i wyrobdéw
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badanh
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
Podane w M.15.03.01
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M.15.05.00. Nawierzchnie chodnikéw
M.15.05.02. I1zolacjo-nawierzchnia epoksydowo — poliuretanowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru powtoki wykonywanej z
materiatdw na bazie zywic syntetycznych, spetniajgcej funkcje izolacji i nawierzchni na powierzchniach
elementow i konstrukcji obiektu inzynierskiego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz -
Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc.
Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot obejmuje wykonanie powtoki z materialdw na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu, na
wszystkich powierzchniach betonowych elementéw konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji
projektowej. Laczna grubosé powtoki (po utwardzeniu) powinna wynosi¢ min. 5mm

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Do wykonania izolacjo-nawierzchni na obiekcie mozna zastosowacé tylko materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone
znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci. Zaleca sie
uzycie wyrobéw rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDIM do stosowania w budownictwie
mostowym.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé materiaty chemoutwardzalne o spoiwie epoksydowo —
poliuretanowym, tworzgce po utwardzeniu twardo-ciagliwg i elastyczng powtoke (w temperaturze od -20°C
do +60°C), o bardzo duzej odpornosci mechanicznej na $cieranie, uderzenia i przeciecia, o dobrej
przyczepnos$ci do podtoza, odporng na procesy starzenia sie i wptywy atmosferyczne (deszcz, Snieg, mroz),
zdolng do przekrywania rys, wykazujgcg wysokg odporno$é¢ chemiczng (zwtaszcza na dziatanie benzyny,
oleju napedowego i Srodkéw odladzajgcych), o odpowiedniej szorstkosci przeciwdziatajgcej poslizgowi
pieszych lub két pojazdow.

Niezaleznie od powyzszych wymagan, materiaty zastosowane w miejscach narazonych na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych, powinny wykazywaé¢ odporno$¢ na promieniowanie UV (samoistnie lub z
dodatkowa powtokg zamykajaca).

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat
Technicznych (krajowych IBDiM lub europejskich) przy czym minimalne wymagania dla wykonanej powioki
zawiera tabela 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczgce witasciwosci wykonanej powloki na podiozu betonowym (izolacjo-
nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym).

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura Badawcza IBDiM
- warto$¢ srednia MPa 220 PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5

- . . - % =90 Procedura IBDiM

2 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody PB-TM-X5

3 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2

4 | Przyczepnos¢ do podtoza betonowego po Procedura IBDiM
badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa 21,8 PB-TM-X3

5 | Scieralno$é badana na tarczy B6hmego mm <25 PN-B-04111

6 Wskaznik szorstko$ci SRT =65 PN-EN 1436

Jako wypetniacz i posypke do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na
Scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjo-
nawierzchni powinny by¢ okre$lone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci ukfadanej warstwy
izolacjo-nawierzchni. W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac
piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego. W przypadku izolacjo-nawierzchni na
powierzchniach nie obcigzonych ruchem (np. goérna pow. gzymsow) mozna nie stosowaé posypki
uszorstniajgcej gorng (zamykajaca) warstwe powioki.

Maksymalna s$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ V. grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢é suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Wymagane wiasciwosci kruszywa oraz metody ich badan powinny by¢ okreslone przez producenta
materiatdw dla danego rodzaju izolacjo-nawierzchni; dane te producent deklaruje w stosownych
dokumentach (aprobaty, karty techniczne, certyfikaty, instrukcje wykonania itp.).

Wymagang kolorystyke nawierzchni zaleca sie uzyskiwa¢ poprzez dodanie odpowiedniego pigmentu do
zywicy podstawowej lub tez barwienie kruszywa stosowanego do uszorstnienia. Nie dopuszcza sie
nanoszenia dodatkowej warstwy barwigcej z farby na wykonanej powtoce.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologig i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych Iub
instrukcjach dotyczgcych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej wg
wymagan pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan
STWIORB M.13.01.00.

Mieszania sktadnikow zaleca sie wykonywac¢ przy uzyciu mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do
aplikacji materiatéw izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw; mozna takze stosowal urzadzenia do
natryskiwania (bezpowietrznego). Przy nanoszeniu metodg natrysku, urzgdzenie powinno umozliwiaé
kontrole ilosci dozowanych materiatéw w czasie natrysku.

4. Transport

Ogodline wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
Sktadniki systemu izolacyjno-nawierzchniowego powinny by¢ pakowane, transportowane i przechowywane
zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji
robot (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robét (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢
kolejnosc¢, sposob i termin ich wykonywania. Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie,
utrzymanie oraz rozbidérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych
do prowadzenia robét.
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5.2. Warunki atmosferyczne

Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegal zaleceh producenta materiatdw izolacyjno-
nawierzchniowych, dotyczagcych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotnosc¢) i
technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach
technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ oraz temperature powietrza i podioza. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Prace nalezy wykonywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru (ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza) oraz przy silnym nastonecznieniu, podczas opadow $niegu, gradu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgty oraz gdy na powierzchniach
konstrukcji wystepuje rosa lub szron. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wyzsza niz 80+85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +10°C (wiekszos¢ zywic
epoksydowych przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) i gdy temperatura otoczenia nie przekracza
+30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wykonania robét w ztych warunkach pogodowych (niewtasciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza), roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji. W poblizu wykonywanych roboét
nie moga by¢ skladowane Zzadne materiaty sypkie i pylace. Roboty powinny byé wykonywane bardzo
starannie - przez pracownikéw przeszkolonych w zakresie znajomosci zasad i technologii stosowania
wybranych materiatéw oraz umiejetnosci wykonywania prac tego typu.

5.3. Przygotowanie podtoza pod izolacjo-nawierzchnie

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacjo-nawierzchni nalezy

przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw. Jezeli producent

materiatéw izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacjo-nawierzchnie zaleca sie wykonywac po co
najmniej 14 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu

nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w

temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio

wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektow mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB).

Izolacjo-nawierzchnie wykonaé nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,

rownym i gtadkim oraz jednorodnym podtozu. Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniaé

nastepujgce kryteria:

— podtoze wytrzymate:

o wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
o wytrzymato$é na odrywanie: - wartos¢ srednia >1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,

— podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$é podtoza nie powinna byé
wyzsza niz 4%,

— podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujgcych sie czesci, mleczka
cementowego, pytdw, plam olejow, ttuszczéw, smardw i innych zanieczyszczen,

— podtoze rowne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie wybranych
odcinkach o diugoéci 4 m nie wykazuje wgtebien i wybrzuszen wiekszych niz 5 mm,

— podioze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowaé sie brakiem
lokalnych progdw, rakéw, kawern, wystajgcych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnosci nie mogg mieé
ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem
o pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed natozeniem pierwszej warstwy powiloki (warstwy gruntujgcej), powierzchnie podtoza

nalezy oczysci¢ i odpyli€. Sposob czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu

zabrudzenia podioza. Prace polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszg materiatu konstrukcyjnego podfoza.

Z catej powierzchni nalezy usungé¢ zluszczenia, mleczko cementowe, odstajgce grudki zwigzanego betonu,

luzne czedci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy a pogarszajgce przyczepnosé

warstw izolacyjno-nawierzchniowych do podtoza. Niezwigzane i zwigzane czesci betonu mozna odbic
miotkami, sku¢ lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie, jesli tego wymagajg, oczysci¢ metodg strumieniowo-

Scierng (piaskowanie, srutowanie). Podtoze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelnosci mozna tez

czysci¢c wodg pod cisnieniem, ale konieczne jest dokladne wysuszenie podtoza po takim oczyszczeniu.

Miejsca zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usungé przez ich

wypalenie palnikiem gazowym.
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Oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem
przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy
naprawcze powinny by¢ kompatybilne do stosowanych $rodkéw izolacyjno-nawierzchniowych. Ewentualne
rysy skurczowe i spekania, ujawnione po usunieciu mleczka cementowego, nalezy oczyscic¢ i uszczelni¢
(wypetnienie iniekcyjne).

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna byé poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez
Inspektora Nadzoru do utozenia izolacjo-nawierzchni.

5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecenh technologicznych okreslonych
przez producenta wybranego systemu izolacyjno-nawierzchniowego. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materiatéw i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. Zalecenia
powinny okresla¢ m.in. proporcje i czas mieszania skladnikéw, czasokresy przydatnosci wymieszanego
materiatu, okresy czasu jakie musza uptyngé miedzy nakfadaniem kolejnych warstw, liczbe, rodzaje i
grubosci naktadanych warstw, szczegoty aplikacii.

5.4.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robot wskazane jest wykonanie pokrycia prébnego w warunkach
budowy (pole referencyjne), dla upewnienia sie, ze nanoszenie okreslonego materiatu wybrang technikg
daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw wykonania izolacjo-nawierzchni,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii aplikacji,

— ocene efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie izolacjo-
nawierzchnia wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podfoza az do
wykonania poszczegdlnych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze wykonanego
pokrycia.

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie odstgpienie od wykonywania pokryé probnych jezeli
zastosowane materialy i technologie ich aplikacji byty juz wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robét
wykazuje sie duzym doswiadczeniem w realizacji tego typu izolacjo-nawierzchni, warunki srodowiskowe sg
porownywalne.

5.4.2. Przygotowanie materiatéw

Przygotowanie materiatu powinno odbywaé sie wg wytycznych opracowanych przez producenta. Przed
zastosowaniem preparatow nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia. Materiaty
jednoskfadnikowe dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymieszaé bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdéw powietrza. Wyroby
dostarczane jako materiaty dwusktadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajgcych
wymagane proporcje dozowania), nalezy wstepnie wymiesza¢ osobno bezposrednio przed uzyciem a
nastepnie zmiesza¢ ze sobg; w celu zapewnienia wlasciwej reakcji obydwu sktadnikéw nalezy upewnié sie
czy zostata dodana catkowita ilos¢ utwardzacza. Potgczone komponenty, za pomocg mechanicznego,
wolnoobrotowego mieszadla dokfadnie miesza¢ unikajac napowietrzenia mieszanki. W systemach
wypetnianych, do mieszanki, podczas powolnego mieszania nalezy dodawa¢ odpowiednig ilo$¢ wypetniacza
(piasku kwarcowego). Po wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o jednolitej barwie i
konsystencji, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Tak przygotowang mieszanine nalezy przelaé
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢ — w tym stanie mozna jg nanosi¢ na podtoze, przestrzegajac
nieprzekroczenia czasu przydatnosci do uzycia.

5.4.3. Wykonywanie izolacjo-nawierzchni

Izolacjo-nawierzchnie z materiatdbw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujgcej, rozprowadzanej pedzlem lub watkiem malarskim i wcieranej w podtoze sztywng
szczotkg lub pacg metalowg (materiat mozna nanosié réwniez natryskiem hydrodynamicznym),

— warstwy podstawowej, nanoszonej szpachlg zebatg lub gumowg gracg (warstwe nanosi sie jednorazowo
w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci),

— warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze by¢
jednoczesnie warstwg barwng).
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Przed natozeniem warstwy gruntujgcej izolacjo-nawierzchni, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢
podioza jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Materiat gruntujgcy nalezy aplikowaé¢ jedno- lub dwukrotnie (w zaleznosci od
stanu i jakosci podtoza). Powierzchnie nalezy nasgczac¢ cienka, rwnomierng warstwg wyrobu, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na catej gruntowanej powierzchni.
Swiezg warstwe materiatu gruntujgcego nalezy posypaé¢ odmierzong ilo$cig suszonego piasku kwarcowego
0 uziarnieniu przewidzianym przez producenta systemu. Po stwardnieniu powtoki, nadmiar piasku (luznego)
nalezy usungé.

Materiat warstwy podstawowej powinien by¢ rozktadany w jednej warstwie. W przypadku uktadania recznego
materiat mozna rozprowadzaé réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych
zarazem podktadki dystansowe do zachowania grubosci warstwy. Mozna takze uzywac¢ szpachli
zgbkowanej, o gtebokosci zebéw zaleznej od wymaganej grubosci warstwy. Grubos¢ warstwy moze by¢
takze kontrolowana grzebieniem podczas naktadania materiatu. Aplikacje natryskiem nalezy wykonaé wg
zalecen producenta wyrobu. Docelowa, tgczna grubos$¢ utwardzonej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej
powinna by¢ zgodna z wymagang w dokumentacji projektowej, jednakze nie moze by¢ mniejsza niz 3,0mm
(bez uwzglednienia posypki). Swiezo utozony materiat nalezy natychmiast wyréwnaé i odpowietrzy¢ watkiem
kolczastym a nastepnie uszorstni¢ przez posypanie wysuszonym piaskiem kwarcowym odpowiedniej frakciji i
ilosci (wg danych producenta systemu); niezwigzane ziarna piasku nalezy dokfadnie usung¢ po stwardnieniu
warstwy.

Warstwe zamykajgcg nalezy nanies¢ w jednej lub kilku warstwach tak, aby uzyskac jednolitg i rownomiernie
roztozong powloke; przy recznej aplikacji materiat najlepiej nanosi¢ ruchami krzyzowymi.

Zuzycie materiatéw i ilos¢ naktadanych warstw sg zalezne od jako$ci podtoza — jego porowatosci i
szorstkosci, samych witasciwosci materiatu (gestosé, lepkosc) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na
podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac je w trakcie robot.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ czasow przydatnosci materiatu do aplikacji po wymieszaniu oraz czasow
oczekiwania (przerw technologicznych) pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw. Niedotrzymanie tych
wymagan moze spowodowac znaczne obnizenie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Jezeli producent zastosowanego systemu nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem izolacjo-nawierzchni, miekkg, nie w petni utwardzong powioke nalezy chroni¢ przed
zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocig, kondensacjg i bezposrednim
dziataniem wody atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C oraz przed
uszkodzeniem mechanicznym - przez czas okreslony przez producenta materiatéw w kartach technicznych
lecz nie krocej niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatdw. Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do
ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu.

5.5. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane scisle wg wskazan producentéw; nalezy
zachowac¢ srodki ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych, instrukcjach,
aprobatach. Nalezy usungé wszystkie potencjalne zZrédta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania
materiatdw. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z
zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, ograniczonych
przestrzeniach, wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni nie moze powodowac skazenia
srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed =zanieczyszczeniem odpadami,
szczegoblnie w przypadku materialdbw nanoszonych metodg natryskowg (m.in. stosowanie odpowiednich
oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek,
widry), przenies¢ na specjalne sktadowisko a po zakonczeniu robot zutylizowaé.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwaé do
gruntu, wod powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia pozostatosci
materiatu. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z terenu robét i poddac
utylizacji. Zuzyte pojemniki nie mogg by¢ wykorzystywane do innych celéw. Postepowanie z opréznionymi
opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Kontrola materiatéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
dopuszczajgce przewidziane do stosowania materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci), a takze karty techniczne materiatéw, potwierdzajgce zgodnosé

115



M.15.05.02. IZOLACJO-NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

danej partii wyrobow z Polskg Normg lub aprobatg techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
Specyfikaciji.

Na Zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow (wyrobow)
wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wiasne badania
wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow i wyrobdéw - na
zgodno$¢ dostawy z zamowieniem. Nalezy rowniez skontrolowac stan opakowanh i warunki przechowywania
materiatdw oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego pojemnika ze
srodkiem zywicznym i utwardzaczem nalezy oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢ (brak zanieczyszczen,
skozuszenia, krystalizacji). W trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowa¢ proporcje dozowania
skfadnikow, czas i sposob ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki (jednorodnos¢ mieszaniny,
brak pecherzykéw powietrza, konsystencje, lepkos¢). Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatow i
wyrobow z wadami.

6.2. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikaciji.

Jakos¢ betonu podioza (jego wytrzymatos¢ na Sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.00. Wytrzymato$¢é betonu podioza na odrywanie nalezy
bada¢ ,in-situ” metodg ,pull-off’ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB). Podana w ,Zaleceniach...” minimalna
liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona srednia wartos¢ wytrzymatosci, odnosi sie odrebnie do kazdego
badanego elementu (chodnika, oddzielnego gzymsu itp.).

Pomiaréw wilgotnosci podioza nalezy dokonywa¢ przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy
wykonywaé w losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru punktach oraz miejscach budzgcych watpliwosci
(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).

Speinienie wymagan w zakresie gtadkos$ci, szorstkosci i czystosci podioza nalezy potwierdzi¢ przez
ogledziny catej powierzchni podlegajgcej izolacji.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowe% tatg dtugosci
4 m, przytlozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m“ podtoza.

Na chodnikach nalezy réwniez skontrolowa¢ uszczelnienie miedzy kraweznikiem i deskg gzymsowag a
pokrywg chodnikowa.

6.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Sprawdzenie warunkow przed przystgpieniem do robot oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadzac na
podstawie obserwacji biezacej na zgodnosé z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej Specyfikacji.

Kontrola nanoszenia kolejnych warstw izolacjo-nawierzchni powinna byé prowadzona na biezgco przez
sprawdzanie ilosci zuzywanych materialdw, nieprzekraczalnodci czasu przydatnosci do uzycia
przygotowanego materiatu, doktadnos$ci pokrycia powierzchni, wymaganych przerw miedzy wykonywaniem
poszczegblnych warstw, ilodci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca; w dotyku rekg nie powinna
klei¢ sie oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skérze. Kazda warstwa powinna stanowi¢ jednolitg,
jednobarwng i czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio naniesionej warstwy.
Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanych warstw powinna byé prowadzona na biezgco przez sprawdzanie ilosci zuzytych
materiatdow (w kg/m?) — niezaleznie od kontroli wg pkt. 5.3.3 STWIORB; dopuszczalna tolerancja grubosci w
stosunku do grubosci projektowanej wynosi —0,5mm/+1,0mm.

Wykonang izolacjo-nawierzchnie, po jej odpowiednim stwardnieniu, nalezy podda¢ badaniom kontrolnym w
zakresie wygladu zewnetrznego i przyczepnosci do podtoza.

Wyglad zewnetrzny nalezy ocenié¢ wizualnie. Powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwoéw, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki
powinna by¢ jednolita i zgodna z wymagang. Posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podioze oraz réwnomiernie roztozona.

Stan przyczepnosci izolacjo-nawierzchni nalezy wstepnie oceni¢ podczas ogledzin catej powierzchni w
ramach kontroli jej wygladu zewnetrznego. Miejsca nie odpowiadajgce wymaganiom co do wygladu, mogg
swiadczy¢ o niedostatecznym przyleganiu powtoki do podioza. Niezaleznie od wstepnej oceny, nalezy
przeprowadzi¢ badania przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podfoza.

Przyczepnos¢ nalezy badac ,in-situ” metodg ,pull-off’, na powierzchniach budzacych watpliwosci oraz
wybranych losowo przez Inspektora Nadzoru. Nalezy wyznaczy¢ co najmniej 2 pola badawcze. Na kazdym
polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
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Badanie polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem kragzka, izolacjo-nawierzchnie nalezy nacig¢ specjalng koronkg o s$rednicy rdzenia rownej
srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubos¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposob, aby
nacigé takze beton podioza na gtebokos¢ 1 + 3 mm, maksymalnie ograniczajgc proces mikropekania.
Naciecie (nawiercenie) powinno bezposrednio poprzedzaé¢ sam proces pomiaru (réznica czasu nie wieksza
niz 1 godz.). Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw. Naklejone krgzki oderwaé aparatem ,pull-off” i
obliczy¢ s$rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia wartos¢ przyczepnosci do podfoza nie
powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 1 w niniejszej STWIORB. Jezeli wartos¢
Srednia ze wszystkich pomiarbw na danym polu badawczym nie bedzie nizsza od wartosci srednigj
okreslonej w tablicy 1, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie (przyczepnosci) izolacjo-
nawierzchni na danym elemencie konstrukcyjnym obiektu zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty
stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania techniczno-technologiczne odnosnie
ich stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt celem
przedtozenia go przy czynnosciach odbiorczych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Powstate wady wplywajgce na integralnos¢ izolacjo-nawierzchni powinny zosta¢ naprawione przed
utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie. Dopuszczalnosé
naprawy, miejsca i wielkos¢ powierzchni napraw oraz szczegétowy sposéb usuwania btedéw i uszkodzen
musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Miejsca uszkodzone nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujgc wymagania techniczno-
technologiczne odnosnie ich stosowania. lzolacjo-nawierzchnia wadliwa (naprawiana badz zerwana i
wymieniona na nowg) wykonana bedzie ponownie na koszt Wykonawcy.

Nadmierna grubo$¢ lub powierzchnia izolacjo-nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate. Dodatkowej zaptacie nie podlegajg réwniez roboty wynikajgce z niedotrzymania wymagan
technologicznych; np. dodatkowe piaskowanie i odpylanie powierzchni.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz] powierzchni na ktérej zostata wykonana izolacjo -
nawierzchnia.

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej i kohcowej kontroli jakosci

robot oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robaét.

Odbiorowi podlegajg materiaty i wyroby zastosowane do robét oraz kazdy odrebny zakres robét tj.:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni; powierzchnia do gruntowania powinna
by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inspektora Nadzoru do natozenia preparatu,

— wykonanie kazdej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej; nanoszenie kolejnej warstwy moze sie odbywaé
po odbiorze warstwy poprzedzajgcej (przy spetnieniu wymaganych parametréw technicznych i
technologicznych),

— wykonana izolacjo-nawierzchnia jako cato$¢ (na poszczegdlnych elementach obiektu),

przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacjo-nawierzchni po jej wykonaniu na wszystkich

wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek

okreslajgc ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jakos¢ napraw bteddw izolaciji

(pkt. 6.4 niniejszej Specyfikacji), wykonane naprawy muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i

pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inspektora Nadzoru daty pozytywne wyniki.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacjo-nawierzchni o wymaganej grubosci uwzglednia:

— zakup, dostarczenie, skfadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania roboét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

— opracowanie projektow roboczych,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— sprawdzenie powierzchni, na ktorej bedzie wykonywania izolacjo-nawierzchnia,,

— przygotowanie powierzchni podtoza,

— naniesienie poszczegolnych warstw izolacjo-nawierzchni w wymaganej ilosci i grubosci, wg przyjetej
technologii aplikaciji,

— wykonanie posypek miedzywarstwowych i uszorstniajgcych,

— roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen (w tym wykonanie ewent. pdl
referencyjnych),

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzgdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych

oznakowan drég
10.2. Inne dokumenty
Procedury badawcze IBDiM:

Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Nr PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody przez beton
PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania. GDDKIiA
— IBDiM Zmigréd 2002 (Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 wrzes$nia 2003 roku).

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP — IBDIiM Wroctaw - Zmigréd 1998 (Zatgcznik nr 1 do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdéw oraz Instrukcje producentéw dotyczgce materiatéw
izolacyjno-nawierzchniowych.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace kraweznikdw na obiekcie mostowym i w jego
bezposrednim sgsiedztwie w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku
od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze,
gmina Klembéw

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz
kraweznikow kamiennych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z rysunkami, Specyfikacjg
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00.
~WVymagania Ogodlne” pkt. 2.

2.1 Krawezniki kamienne
Nalezy zastosowac¢ krawezniki mostowe kamienne o wymiarach 20x18 cm, 20x30cm, spetniajgce
wymagania PN-EN 1343.

2.1.1. Szerokos¢ i wysokos¢

Dopuszczalne odchyiki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezgcej,
zmierzone zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysoko$ci

Potozenie Szerokos¢ Wysokosé
Klasa 2
Oznaczenie znakiem H2
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5mm + 20 mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 mm +10 mm

2.1.2. Powierzchnia skosna
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z fazg, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN 1343), powinny
odpowiadaé warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchyiki na skosach kraweznikow z fazg

Klasa 2
Oznaczenie znakiem D2
Powierzchnie pitowane +2mm
Powierzchnie obrabiane +5mm
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2.1.3. Odchytki powierzchni czotowych
Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikédw prostych, zmierzone zgodnie z A.3.3
(PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych

Prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +3 mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 mm od géry +3 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowg, gdy tworzg one kat prosty 7 mm
Nieréwnos$ci gornej powierzchni +5 mm
Prostopadito$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnig tylng +5mm

2.1.4. Nierownosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343)
powinny by¢ zgodne z tablicg 4.

Tablica 4. Odchyiki nierdwnosci powierzchni czotowej

[ Powierzchnia z drobng fakturg | +3mm, -3 mm |

2.1.5. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci
uzytkowe (EN 12372 wytrzymatos¢ na zginanie).

Tablica 5. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne
(£ 20% zmiany wytrzymatos$ci na zginanie)

2.1.6. Wytrzymatos$¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ na zginanie nalezy bada¢ w odniesieniu do pojedynczych probek zgodnie z EN 12372. Na
obiektach nalezy zastosowac krawezniki klasy 6 zgodnie z zatgcznikiem B (PN-EN 1343).

2.2. Podlewka pod krawezniki

Kraweznik nalezy uktadaé na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymatosci na
$ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa lub o spoiwie polimero-cementowym o wytrzymatosci na scieskanie nie
mniejszej niz 45MPa. Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.3 Wypelnienie spoin

Do uszczelniania stykéw poprzecznych kraweznikéw nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej
gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow,
powinien zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i
wykazywac odpornos$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
Srodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu, stali i materiatu kamiennego
kraweznika.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”pkt. 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,WWymagania ogodlne”pkt. 4.

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukfadaé obok siebie diugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami. Materiaty pozostate mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, tak, aby nie
spowodowac utraty ich wtasciwosci i nalezy je sktadowa¢ w warunkach $cisle okreslonych przez producenta.
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5. Wykonanie robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Roboty nalezy rozpocza¢ od przygotowania podtoza i geodezyjnego wytyczenia linii kraweznikow wg
dokumentacji projektowej. Powierzchnia, na ktorej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych
frakcji i pytdow, kurzu, oleju. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykonaé¢ dodatkowe
wzmochienie izolacji w pasmie kraweznika.

Utozenie zaprawy wymaga tymczasowego ustawienia elementdw ograniczajgcych z listew lub ptyt, miedzy
ktére wlewa sie materiat podlewki. Podczas przygotowania zaprawy nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg. Materiat podlewki nalezy uktadaé¢ z
niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Swiezo utozong zaprawe nalezy chroni¢ i
pielegnowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu — wg
rozwigzan projektowych i wymagan odrebnej specyfikaciji.

Podczas uktadania zaprawy nalezy zabezpieczy¢ i chroni¢ przed zanieczyszczeniem drenazowe elementy
odwodnienia przewidziane w Dokumentacji Projektowej do zainstalowania na obiekcie. Elementy
uszkodzone lub zanieczyszczone nalezy wymienic.

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z rozktadaniem podlewki regulujgc ich potozenie: w przekroju
poprzecznym poziomo a w przekroju podtuznym w dostosowaniu do niwelety jezdni.

Pomiedzy poszczegélnymi kraweznikami nalezy pozostawi¢ odstepy o szerokosci 1 cm do pdzniejszego
wypetnienia. Po utozeniu kraweznikow nalezy usungé deskowanie podlewki i wykonczy¢ jej skosy,
poszerzenia nie powinny przekraczaé¢ 3 cm. Ustawione krawezniki nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem
i uszkodzeniem do czasu wykonania ptyt chodnikowych i nawierzchni jezdni.

Po ustawieniu kraweznikow nalezy przystgpi¢ do wypetniania szczelin miedzy sagsiadujgcymi kraweznikami
oraz stykiem z elementami urzadzen dylatacyjnych. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢
czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu i innych niezwigzanych z
podiozem elementéw. Szczeliny w pierwszej kolejnosci nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg jak w
przypadku podlewki pod krawezniki, lecz z odpowiednio do szerokosci szczeliny dobranym uziarnieniem
wypetniacza. Wypetnienie to powinno by¢ roziozone na catej powierzchni stykowej tak, aby pozostawié
szczeling o gtebokosci 2 + 3 cm na catym widocznym obwodzie styku sgsiadujgcych kraweznikéw. Powstatg
w ten sposéb szczeling, przed wypetnieniem, nalezy zagruntowac¢ stosownym $rodkiem zalecanym przez
producenta materiatu uszczelniajgcego a nastepnie nalezy jg wypemni¢é masg uszczelniajgcg za pomocag
pistoletu automatycznego. W celu zapewnienia petnej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Spoiny po ich wykonaniu nalezy poddac¢ pielegnaciji
i ochronie, stosownie do zalecen producenta srodka uszczelniajgcego.

Ewentualne zabrudzenia kraweznikéw powstate przy ustawianiu czy spoinowaniu nalezy usuwac na biezgco.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczagce kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci,
aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej STWIORB. Ewentualnie powinien wykona¢ witasne badania wiasciwosci
materiatdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do uktadania kraweznika nalezy skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie.
Krawezniki nalezy kontrolowa¢ w zakresie zgodnos$ci z wymaganiami pkt 2.1 niniejszej STWIORB, przy
zachowaniu tolerancji podanych w PN-B-11213.

Materiaty na podlewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne tolerancje
dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej géry podlewki: £ 5 mm,

— dla szerokosci podlewki: £+ 1 cm.

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2 i 2.3 niniejszej STWIORB. Nalezy
skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem; powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
szczeliny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
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6.2. Kontrola ustawienia kraweznikéw

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznikow obejmuje:

— prostoliniowos$¢ utozenia; odchylenie linii kraweznikow w planie nie powinno przekracza¢ + 0.5 cm w
stosunku do linii projektowanej, na catej dlugosci utozenia,

— rownos$¢ gornej powierzchni; przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong trzymetrowg
tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm a roznica wysokosci krawedzi sgsiadujgcych elementéw (kraweznikéw) <
2 mm,

— niwelacyjne utozenie wysokosciowe; dopuszczalne odchylenie spadku goérnej ptaszczyzny w stosunku do
niwelety projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 0.1 %.

— wypetnienie szczelin; wszystkie styki kraweznikdw powinny byé szczelne, wypetnione na petng gtebokosé.

Po utozeniu kraweznikéw nalezy réwniez skontrolowaé drenazowe elementy odwodnienia — powinny mie¢

zapewniong catkowitg droznosé. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi

Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr [m] dtugosci zamontowanych kraweznikow.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:

— odbior kraweznikow i innych materiatéw przed ich wbudowaniem,

— koncowy odbidr utozonego kraweznika.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— utozenie elementéw drenazowych pod i za kraweznikiem (wg odpowiadajgcych STWIORB),

— utozenie podlewki pod kraweznikiem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m ustawionych i odebranych kraweznikéw uwzglednia:

— zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatébw i wyrobdéw
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robat,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdét,

— wykonanie podlewki, ustawienie kraweznikdéw wraz z regulacjg, wypetnienie stykow i szczelin,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzgdkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpadow, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

10.2  Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.

735 - z dnia 03.08.2000 r. z pdzn. zmianami).
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M.19.01.02. Bariery na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej] STWIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem i montazem barier ochronnych dla obiekcie mostowym w ramach zadania
Przebudowa drogi gminnej Ttuszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy
dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

e montaz barier ochronnych mostowych,

e wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkow transportowych i w miejscach fgczen (wg zalecen
producenta).

Stosuje sie typowe bariery zabezpieczajgce wraz z zakotwieniem, o parametrach i miejscach lokalizacji

okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku
ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujgcymi
sie w poblizu jezdni.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 2.
Dopuszcza sie stosowanie barier ochronnych, ktére spetniajg wymagania norm PN-EN 1317 (co musi by¢
udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych). Bariery stosowane na kazdym z
obiektéw powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomysinie badania zderzeniowe i
sg oznakowane znakiem ,CE” albo znakiem budowlanym (wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci).
Wymagane wtasciwosci kolizyjne barier ochronnych:
a) bariery skrajne jednostronne

— bariera metalowa U-11b

— poziom powstrzymywania pojazdu — N1

— klasa poziomu szerokosci pracujgcej — W3

— wspolczynnik intensywnosci zderzenia - B

2.1. Elementy barier

Zasadnicze elementy konstrukcyjne barier (stupki, prowadnice, pasy profilowe itp.) oraz ich elementy
montazowe (przektadki, wsporniki, tgczniki, Sruby, nakretki itp.) powinny zapewni¢ wymagane cechy
funkcjonalne oraz powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow i powinny byé zabezpieczone przed korozjg.

Sposoéb zabezpieczenia metalowych elementdéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwatos¢ powitoki antykorozyjnej przez okres co najmniej 10 lat w normalnych warunkach
srodowiskowych. W przypadku braku wystarczajgcych danych, elementy barier powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubosci min. 80 um. tgczniki stalowe, Sruby winny byé
réwniez ocynkowane lub wykonane ze stali odpornej na korozje.

W miejscach lokalizacji urzadzen dylatacyjnych na obiektach, konstrukcja barier ochronnych musi by¢ tak
taczona, aby zapewni¢ swobode odksztatcen bez znaczgcego wptywu na funkcjonalnosé barier, a
szczegolnie na ich poziom powstrzymywania.
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Na barierach, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe — zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami dotyczacymi warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania. Sposdéb zamocowania elementow
odblaskowych do barier na obiektach, zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Element kotwiacy

Element kotwigcy bariere do konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ zgodnie z dyspozycjami producenta bariery,
jednakze powinien on zapewni¢ wymagang funkcjonalnos$¢ bariery. Element kotwigcy powinien byé wykonany
z materiatdw odpornych na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe o
grubosci min. 80 um.

2.3. Zaprawa cementowa — podlewka.
Zaprawa cementowa — niskoskurczowa — do wypetnienia przestrzeni pod stopami stupkéw barier; wymagania
analogiczne jak dla podlewki pod tozyska wg STWiIORB M.19.01.01.

2.4. Beton klasy C16/20
Sktadniki mieszanki betonowej i wymagania dotyczace tych sktadnikédw oraz mieszanki betonowej wg PN-EN
206-1.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie Ilub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami
(mechanicznymi i powtoki antykorozyjnej).

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonawca
opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny montazu barier,
uwzgledniajgcy odcinki dylatacyjne, poczatkowe i kohicowe barier, potgczenia z barierami drogowymi.

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz powyzszym projektem
wykonac nastepujgce roboty przygotowawcze:

— wytyczyé trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery.

Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ wg rozwigzan konstrukcyjnych producenta bariery i osadzi¢
w elementach konstrukcyjnych obiektu.

Poza obiektem stupki mocowaé w gruncie, w fundamentach z betonu C16/20.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢, naruszajgcych
powtoke antykorozyjng poszczegolnych elementow bariery.

Ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej nalezy po zmontowaniu barier uzupetnié¢ analogicznym
zestawem; w przypadku powtoki cynkowej - metodg metalizacji natryskowej (grubos¢ powtoki 200 um).

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— Cczerwone - po prawej stronie jezdni,

— biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami stosownych
przepisow. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ (np. warunki montazowe, konstrukcja podstawy stupéw), pod stopami stupkéw
barier wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem
lub w trakcie montazu.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Sprawdzeniu podlegaja:

— jakosé elementéw skfadowych bariery (w tym rodzaj kotew, $rub i podktadek),

— prawidtowos¢ ustawienia (geodezyjnie: rzedne prowadnicy i jej przebieg w planie),

— pofgczenia i mocowania wszystkich elementéw,

— wykonanie i funkcjonowanie zdylatowan,

— jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego (ciggto$¢, wyglad i grubos¢ powltoki) ze szczegdlnym
uwzglednieniem miejsc potgczen montazowych,

— rozmieszczenie elementow odblaskowych (jezeli sg wymagane).

Dopuszczalne tolerancje w stosunku do potozenia projektowanego:

— dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci miedzy stupkami, nie wieksza niz wynikajgca
z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkow,

— dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem iwymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm,

— rzedna goéry prowadnicy bariery £ 5 mm,

— odchylenie prowadnicy bariery w planie £ 10 mm.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr [m] dlugosci zamontowanej bariery.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

— materialy i wyroby zastosowane do robot,

— dostarczone na budowe elementy montazowe,

kotwy pod stupki po osadzeniu,

— bariery po zamontowaniu oraz wykonanie potgczen elementéw i zdylatowania,

— ochrona antykorozyjna.

Odbiér koncowy zamontowanych barier nastepuje po ostatecznej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot.
W czasie odbioru nalezy wykazaé¢ zgodnos$¢ wykonanych robét z ustaleniami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru i potwierdza go wpisem do
Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m bariery uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg bariery i wyznaczeniem potozenia jej elementow,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobéw
podstawowych i pomocniczych, w iloSciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajacych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— osadzenie (montaz) kotew oraz przymocowanie stupkow,

— osadzenie stupkéw w gruncie,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barier,

— wykonanie podlewki pod podstawami stupkéw barier,

— ochrone antykorozyjna,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sg
niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1317- Systemy ograniczajgce droge.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 03.08.2000 r. z p6zn. zmianami).

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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M.20.01.05. Umocnienie powierzchni skarp, stozkéw, ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umacnianiem powierzchni skarp, stozkow i ciekéw przy obiekcie mostowym w ramach zadania Przebudowa
drogi gminnej Tluszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr
711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem umocnien:

—  skarpy oraz dno cieku pod obiektem: azurowe ptyty betonowe wypetnione zwirem 16/24,
—  skarpy przed i za obiektem: azurowe ptyty betonowe wypetnione zwirem 16/24

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.1. Plyty betonowe azurowe

Piyty betonowe azurowe o wymiarach 40x60x10cm powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1339:
— klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C25/30,

— nasigkliwosé — <6%

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 [D],

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa [U],

— odpornosc¢ na Scieranie — klasy 4 [l],

— Wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-B-06250 — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg: £ 2 mm.

2.2. Kruszywo

Do wypetnienia geokraty stosowac zwir o uziarnieniu 32/63; do wypetnienia otworéw w ptytach betonowych
oraz do wyréwnania powierzchni umocnienia teokratg stosowaé zwir 16/24mm.

Kruszywo drobne (piasek) na podsypke pod ptyty betonowe azurowe, spetniajace wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— ukfadarki do uktadania geowidkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— tadowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

—  przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom nominalnych
wymiarow,

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Kruszywo moze by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacjg projektowg

Podtoze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
1>0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg o grubosci minimum 10cm po
zageszczeniu i zagesci¢ do wskaznika 15>0,97.

Ptyty nalezy ukfadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm. Otwory w ptytach wypetni¢ zwirem
16/24mm.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi

Kontrola utozenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzen i
prawidtowosci zaktaddw.

Kontrola polega na sprawdzeniu réwnosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a takze
wypetnienia otworéw w ptytach.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia.

8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa umocnienia powierzchni geosiatkg komorkowg z wypetnieniem kruszywem obejmuje:

— zakup, dostarczenie, skfadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatdéw i wyrobow
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,
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wykonanie wszystkich rob6t pomocniczych niezbednych do wykonania rob6t podstawowych
przygotowanie robét,

przygotowanie powierzchni do umocnienia,

utozenie umocnienia,

wypefnienie umocnienia,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

uporzgdkowanie miejsca robét

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Cena jednostkowa umocnienia ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:

zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobdw
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajgcych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie podioza,

roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej grubosci 5cm po zageszczeniu,

utozenie ptyt azurowych,

uzupetnienie otworéw w ptytach azurowych zwirem,

uporzgdkowanie miejsca robdt,

wykonanie badan i pomiarow,

uporzgdkowanie miejsca robot

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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M.20.01.12. Kotwy talerzowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem kotew talerzowych w elementy konstrukcyjne obiektéw inzynierskich w ramach zadania
zadania Przebudowa drogi gminnej Tluszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do
granicy dziatki nr 711/30 (km 1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klembéw

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Zakres robot dotyczy wykonania i wbudowania kotew talerzowych w elementy konstrukcyjne obiektu, w
miejscach, ilosciach i typach konstrukcji wskazanych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzacy do tgczenia betonowych elementéw konstrukcji, pomiedzy
ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogoélne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Do wykonania kotew stosuje sie wyroby stalowe (profile walcowane, blachy, ksztattowniki, prety, Sruby,
nakretki, podktadki itp.) zgodnie z kartg CHO4 Katalogu Detali Mostowych. Wtasciwosci stali poszczegdéinych
elementow sktadowych uzytych do wykonania kotwy, powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm
przedmiotowych (lub aprobat technicznych) danego wyrobu.

Gotowe kotwy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe wykonane zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN ISO 1461, przy czym minimalne pokrycie powtokg cynku wynosi 80um.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie sprzetem do obrébki metali m.in. nozycami, gietarkg, palnikiem,
spawarka, wiertarka, szlifierkg, gwintownica itp.

Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew wykonywane sg recznie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Kotwy
talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia elementéw lub
ich powloki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt. 5.

5.1. Wykonanie kotew

Konstrukcje kotew nalezy wykona¢ zgodnie Katalogiem Detali Mostowych (KDM) Karta CHO4, przy czym:

- tolerancje wymiarowe dla poszczegdélnych elementéw sktadowych wynoszag: £ 1 mm dla wym. £ 100mm
oraz £ 2mm dla wym. > 100mm,

- krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacjg, nalezy stepi¢ (wyobli¢) po obwodzie od strony
przylegania do izolacji,

- prety rozdzielcze (poz.7 na Karcie CHO4) wykona¢ tylko dla tych kotew, dla ktérych, wg dokumentaciji
projektowej danego obiektu, Zzbrojenie elementéw konstrukcyjnych takich pretow rozdzielczych nie
uwzglednia; pretéw tych nie nalezy cynkowac ogniowo.

Kotwy nalezy wykona¢ w wytwoérni, uwzgledniajgc wymagania materiatowo — konstrukcyjne przedmiotowych
norm dotyczacych cynkowania ogniowego oraz zalecenia cynkowni. Przy ksztattowaniu elementéw
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konstrukcji nalezy zwréci¢ uwage na poprawne konstruowanie weztéw, usztywnien, potgczen, spoin i
otworéw. Elementy powinny posiada¢ otwory i wyciecia odpowietrzajgce, umozliwiajgce swobodny przeptyw
cieczy i gazéw — zwtaszcza dla przekrojow zamknietych i rurowych. Szczegdétowe rozwigzania dla powyzszych
wymagan nalezy uzgodni¢ z cynkownig.

5.2. Wbudowanie kotew

Dolne czesci kotew nalezy rozmiesci¢ w dolnym fgczonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie z
rozstawem podanym w dokumentacji projektowej i trwale zastabilizowaé ich potozenie w taki sposéb, aby w
trakcie betonowania nie mogto wystagpic ich przemieszczenie. Blache dociskowg kotwy nalezy ustawi¢ $cisle
w gornej powierzchni betonu a otwory i gwint w tulei zabezpieczy¢ przed zabetonowaniem.

Gorng czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewnic¢ $ciste
przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

Przed zabetonowaniem kotew nalezy zamontowaé¢ wymagane prety rozdzielcze — w dolnej jak i w goérnej petli

kotwy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Kontrola jakosci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na zanikajgcy charakter
roboét, konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.
Sprawdzaniu jakosci robét podlegajg fazy przygotowania i montazu kotew. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Kontrola materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatébw stanowigcych elementy skladowe gotowej kotwy prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu 0 obowigzujagcg go ocene zgodnosci wyrobow przed
wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Badania wymaganych wtasciwosci tych materiatéw nalezy prowadzi¢
wg metod, norm i procedur, powotanych w dokumentach dopuszczajgcych dany wyréb do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

Za jakos¢ wykonanych kotew talerzowych odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujgcych w
zakresie jakosci materiatdéw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdlnych robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wybrane materialy i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci),
potwierdzajgce zgodnos¢ danej partii wyrobow z Polskg Normg lub aprobatg techniczna oraz z

wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatdw (wyroboéw) wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez
wykona wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét.

Wykonawca, przed wbudowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych kotew na zgodnos¢
dostawy z zamdwieniem. Sprawdzenie wymiaréw i wyglagdu zewnetrznego nalezy dokonaé poprzez ogledziny
elementu i pomiary. Kazdg kotwe nalezy sprawdzi¢c w zakresie zgodnosci wykonania pod katem
materiatowym, wymiarowym, potgczen i ochrony antykorozyjnej; wykonanie ocynkowania ogniowego kotew
nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461

Sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych kotew nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzgcych
watpliwosci, co do jakosci wyrobu.

Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatéw i wyrobéw z wadami.

6.2. Kontrola montazu

Osadzenie kotew powinno by¢é skontrolowane przez Inzyniera przed zabetonowaniem elementu
konstrukcyjnego, a ich pozytywny odbiér winien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier
winien stwierdzi¢ zgodnos¢ przygotowanych i zamontowanych kotew z wymaganiami dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie powinno obejmowac:

— potozenie w wymaganych miejscach i przekrojach; dopuszczalne odchytki w rozmieszczeniu kotew w
planie, w stosunku do potozenia projektowanego wynoszg + 2 cm,

— usytuowanie wysokosciowe; dla dolnej czesci kotwy, réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu
przylegtego do blachy betonu nie powinna przekracza¢ + 2 mm,

— osadzenie pretéw rozdzielczych; ilos¢, srednica, potozenie, powigzanie z kotwa,

— pewnosc¢ utrzymania potozenia kotew w trakcie betonowania,

— prawidtowos$¢ osadzenia gérnych czesci kotew; przyleganie blachy dociskowej do izolacji.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
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7.1. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowsg jest sztuka [szt.] osadzonej, kompletnej kotwy talerzowe;.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na obliczeniu ilosci kompletnych (cze$é¢ dolna + gérna) kotew talerzowych przewidzianych w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera, tj. sumarycznych ilosci
kotew zainstalowanych we wszystkich elementach konstrukcyjnych danego obiektu. Sumaryczne ilosci robot
przyjmuje sie w peinych jednostkach obmiarowych (1 szt.).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan, kontroli i oceny wizualnej wg
wymagan pkt. 6 niniejszej Specyfikacji. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z
biezacej kontroli jakosci robdt oraz dokumentacje projektowag z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot.

Odbiorowi podlega wykonanie i wbudowanie kotew (odrebnie osadzenie czesci dolnej i gérnej kotew) po
sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowg i wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentow wykonanych pomiardéw oraz na wizualnej ocenie wykonanych robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary, z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera, daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru osadzonej kompletnej kotwy talerzowej, po
dokonaniu pozytywnego odbioru robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa instalacji 1 sztuki kotwy talerzowej uwzglednia:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem miejsc robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji,

— wykonanie warsztatowe kotwy, wraz z ewent. pretami rozdzielczymi i zabezpiecz. antykorozyjnym,
— dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich niezbednych materiatéw i wyrobéw podstawowych i
pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robdt,

— osadzenie (wbudowanie) kotwy i ewent. pretdw rozdzielczych we wskazanym potozeniu,

— stabilizacje potozenia kotwy w czasie betonowania,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob, pomiardéw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniows.
Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 3.08 2000 r. z pézn. zmianami).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB): D-M.00.00.00 Wymagania
ogolne

Katalog Detali Mostowych GDDKIiA-BPBDIiM , Transprojekt’, Warszawa 2002
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M.23.00.00. ROZBIORKI
M.23.01.01. Wyburzenie obiektu mostowego
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wyburzeniem istniejgcego obiektu mostowego w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej
Thuszcz - Krusze na odcinku od dziatki nr 336 (km 0+000,00) do granicy dziatki nr 711/30 (km
1+470,12) w msc. Krusze, gmina Klemboéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wyburzeniem

obiektow inzynierskich.

W zakres robét wehodzi:

—  rozbiérka nawierzchni

—  rozbiérka umocnien skarp

—  rozebranie obiektu mostowego (rozbidrka przesta, podpor i ptyt przejsciowych, fundamentéw, skrzydet,
przewodow przepustow)

Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB M11.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.
Szczegotowy projekt rozbiodrek Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci
opracuje Wykonawca i zatwierdzi u Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Rozbidérki obiektow budowlanych i inzynierskich wymaga¢ bedg wykonania ogrodzen i stezen
zabezpieczajgcych, rusztowan oraz oznakowania prowadzonych robdét. Materiaty uzyte do wykonania
powyzszych robét winny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
—  spycharki

—  tadowarki

- dzwigi,

—  mioty pneumatyczne.

—  zurawie samochodowe

—  koparki

—  podnosniki - zwyzki samochodowe

—  palniki acetylenowe

—  koparki z osprzetem do robdt wyburzeniowych (mtot do wyburzen, nozyce do ciecia zelbetu).
Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyska¢ akceptacije Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBD-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wyboér miejsca sktadowania materiatéw z rozbiorki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolen i kosztow
sktadowania nalezg do Wykonawcy. Wybér Srodkéw transportu zalezy od warunkéw lokalnych
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5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 5.

Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca opracuje i

uzgodni z odpowiednimi wtadzami ,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepiséow ustawy z

dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Za wykonanie stalowych s$cianek (wzdtuz osi podtuznej obiektu) odpowiada dozér wykonawcy. Wykonawca

zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy projekt zabezpieczenia statecznosci

nasypu.

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiérki obiektu odpowiada dozér Wykonawcy.

Rozbiorki obiektéw mostowych powinny by¢é wykonywane tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone

ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

Prace nalezy prowadzi¢ Scisle z Projektem Technologicznym Wyburzen

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikbw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, szelki do prac na
wysokosci itp.).

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt

Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w

jakich bedag Roboty. Projekt Technologii i Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Wyburzen,

zawierajgcy:

— analize statyczno - wytrzymato$ciowg konstrukcji dla poszczegodlnych etapéw jej rozbierania,

— podziat rozbieranej konstrukcji na czesci

— analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajgcy statecznos¢ nie rozebranej czesci
konstrukcji dla kazdego z etapow rozbidrki oraz statecznosc rozbieranych elementéw w trakcie ich
przemieszczania,

— opracowanie pomostéw roboczych, uchwytéw i urzgdzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla
prowadzenia roboét, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

— technologie rozbiérek przy uzyciu rusztowan.

— opracowanie sposobu odwozu elementéw

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,

— opracowanie sposobu zabezpieczenia linii kolejowej w trakcie rozbiorki

— opracowanie harmonogramu ogélnego,

Czesc¢ obejmujgca zabezpieczenie infrastruktury kolejowej, zamkniecia torow, wytgczenie trakgji, itp. musi

by¢ uzgodniona z odpowiednimi stuzbami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem roboét rozbiorkowych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji obiektu
przewidzianego do wyburzenia.

Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogodlnie obowigzujgce przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujgce sie w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: linie
kolejows i jej infrastrukture, latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce sie w zasiegu robét rozbidrkowych powinno sie zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejsScia wyraznie oznakowaé. Nalezy odtgczyé sieci wodociggowe, elektryczne,
telefoniczne.

5.3. Rozbiérka obiektéw mostowych

5.3.1. Nawierzchnia.

Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni na obiekcie. Warstwy
nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W przypadku miejsc trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza sie reczne prowadzenie robét rozbidrkowych. Materialy z rozbidrki, sg wlasnoscig Wykonawcy i
powinny by¢ usuniete poza Teren Budowy na jego koszt.

5.3.2. Zabudowy chodnikowe.

Wykonanie robé6t obejmuje odspojenie elementéw gzymsow od piyty i odwiezienie na sktadowisko odpaddow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbiérki na przylegty teren. Materiaty z rozbiorki, sg wlasnoscig
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete poza Teren Budowy na jego koszt.
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5.3.3. Rozbiérka umocnien skarp.

Wykonanie robot obejmuje odspojenie umocnien z przyczotkow i skrzydet. Rozebrane elementy nalezy
oczysci¢ i posortowa¢ w przypadku mozliwosci powtérnego wykorzystania. Wszystkie elementy ktére nadajg
sie do powtérnego wykorzystania podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru. Gruz nalezy odwie$¢ na
sktadowisko odpaddéw. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbidrki na przylegty teren.

5.3.4. Rozbiorka konstrukcji przesta

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych ustrojow przesta nalezy stosowac rusztowania dla podpar¢ konstrukcji
i rusztowania zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na teren potozony pod obiektem oraz podesty
robocze.

Prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia mtotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez
stosowania robo6t strzatowych.

W przypadku elementéw prefabrykowanych w pierwszej kolejnosci nalezy usunagé scalenie poprzez rozkucie
nadbetonu i rozciecie stykéw. Demontaz prefabrykowanych elementéw prowadzi¢ przy uzyciu zurawi.

5.3.5. Rozbiorka istniejgcych podpér, plyt przejsciowych, fundamentéw, skrzydet.

Przy prowadzeniu robot rozbidérkowych nalezy stosowaé ekrany zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na
tereny potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu robo6t na wysokosci réwniez podesty
robocze.

Prace rozbidrkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia miotami pneumatycznymi, lub przy
uzyciu sprzetu ciezkiego, bez stosowania robét strzatowych.

5.4. Balustrady.
Balustrady nalezy demontowaé na elementy o dlugosci dostosowanej do mozliwosci transportu. Ciecie
elementow istniejgcej balustrady sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi.

5.5. Uporzadkowanie i odpowiednie uksztattowanie terenu.

Teren po rozbiérce nalezy oczysci¢ z gruzu i odpowiednio uksztattowac tak aby zachowaé ciggtos¢ i
charakter przylegtego terenu.

Uporzadkowanie terenu wykona¢ zgodnie z STWIORB M.11.04.01..

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Kontrola jakosci wykonanych robét rozbiérkowych (wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletnosci niezbednej dokumentacji

— sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek

— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robét,

— sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robét z projektem organizacji i harmonogramem Roboét oraz Projektami
Technologicznymi Wyburzen,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestéw zabezpieczajgcych
przed spadaniem gruzu, sprawdzenie zgodnosci zabezpieczenia rzeki z zatwierdzonym rozwigzaniem,

— sprawdzenie terenu pod wzgledem jego oczyszczenia i odpowiedniego wyprofilowania.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

-1m? (metr szescienny) rozebranych elementéw zelbetowych i betonowych:
— 1 m?* (metr kwadratowy) rozebranych umocnie

1 m (metr) rozebranych balustrad

1 m? (metr kwadratowy) wyburzonych nawierzchni obiekcie

8. Odbioér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m® rozebrania elementéw betonowych i Zelbetowych obejmuie:

— zakup dostarczenie i sktadowanie materiatdw pomocniczych, niezbednych do wykonania roboét,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— opracowanie Projektéw Technologicznych Wyburzen

— zapewnienie niezbednych ekrandw, scianek szczelnych i innych zabezpieczeh tymczasowych,

— wykonanie wszystkich czynnosci i pomiaréw przy rozbidrkach poszczegdinych elementéw i materiatow
wymienionych w p.5.3.2-3; 5.3.5-5.4.

— odwodz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materiatdow pochodzacych z rozbiorek

— uporzadkowanie placu budowy,

— wykonanie rusztowan i zabezpieczen z ich pdzniejszg rozbiorkg

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw prob i sprawdzen,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sg
niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

Cena jednostkowa 1 m rozebrania barier obejmuje:

- zakup dostarczenie i skladowanie materiatbw pomocniczych, niezbednych do wykonania robdét,

- o0znakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- opracowanie Projektow Technologicznych Wyburzen

- zapewnienie niezbednych ekrandw, $cianek szczelnych i innych zabezpieczeh tymczasowych,

- demontaz elementdw barier

- odciecie lub odkrecenie stupkéw barier

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- inne roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sg
niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych.

Cena jednostkowa 1 m? usuniecia nawierzchni drogowych i chodnikéw obejmuje:

- zakup dostarczenie i skladowanie materiatbw pomocniczych, niezbednych do wykonania robdét,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- opracowanie Projektéw Technologicznych Wyburzen

- zapewnienie niezbednych ekrandw, $cianek szczelnych i innych zabezpieczeh tymczasowych,

- rozebranie warstw bitumicznych drogi

- rozebranie warstw podbudowy drogi

- zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbidrki

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

- inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sg
niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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