SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Jednostka Projektowa:

Obiekty: "Rozbudowa drogi gminnej ul. Stonecznej w miejscowosci Klembow"'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Woltominski

Wspolny Stownik Zamoéwien: CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
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D - 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

D - 05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

D -06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM £EAMANYM

D - 06.04.01 ROWY (PROFILOWANIE I CZYSZCZENIE)

D -08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 01.03.04 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO (KANALIZACJA TELETECHNICZNA)

D - 03.02.01 REMONT KANALIZACJI SANITARNEJ

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG ORAZ LINIE NN

D - 09.01.01 TERENY ZIELENI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych zwiazanych z ''Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w miejscowosci Klembow''
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdélnych asortymentdw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakofczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.8. Inspektor nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkadania obciazen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

- Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
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- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoS$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni dotem oddzielajacej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostegpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacjg
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).




Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie =zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wilasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robSt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inspektora nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.




1.5.13. Prace towarzyszace i robot tymczasowe
Do wykonawcy nalezg nastepujace prace:
- transport, sktadowanie materialéw i wyrobow,
- geodezyjne wytyczanie i prace pomiarowe,
- inwentaryzacja powykonawcza,
- wywoOz ziemi i gruzu
- projekt czasowej organizacji ruchu,
- zabezpieczenie terenu robot,
- zapewnienie warunkéw socjalno-bytowych na czas budowy dla zatogi,
- zapewnienie gwarancji (material, robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych w tym gwarancji
z tytutu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w haltdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inspektor nadzoru/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

~
v




2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogoblng opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposé6b zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmdw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwoS$ci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

—  sposé6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu S$wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora
nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inspektora nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreSlong w pkt 1

i ktére spelniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

—  date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,




— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi
nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakoSci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawecy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatow

Dtugosci 1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako ditugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu roboét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
2 szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty 1 ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7 opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
—  robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania
i odbioru robé6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
—  obrzezy,
—  kraweznikow,
—  chodnikéw itp.,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  zurawie samochodowe,
—  samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,
—  mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WyKkonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.




Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
—  dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
—  odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbidrki chodnikéw:
—  reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
—  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000

3. PN-D-96002

4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401

7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZzenia
obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperdw roboczych), zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty,
ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
—  faty,
— taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymagane]j doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Inspektora nadzoru dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Inwestora.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Inwestora. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inspektora nadzoru zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem obiektéw. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy punktéw wysokosciowych

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Inwestora, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopo6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$§lona wg wzoru:

| = P d
s
Y ds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d

U — 60
dio
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;p - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
Iy E
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie |Jednostki | Grupy gruntéw
wlasciwosci
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz | —  piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina | —  glina piasz-  czysta zwiegzla, glina
- Zwir gliniasta zwigzta, glina pylasta zwigzta
—  pospéika - rumosz | —  il, it piaszczys-ty, it pylasty
—  piasek gruby | gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek éredni |-  zwir gliniasty |—  piasek gliniasty
—  piasek drobny |— pospétka [ —  pyl, pyl piasz-czysty
- zuzel | gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane na piSmie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkecie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatag o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw
3 Pomiar rz¢gdnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych proj. o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny pow. korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru /Kierownik projektu moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig
grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzZszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inspektor nadzoru/Kierownik projektu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

tref:
kS reta Minimalna warto$¢ L dla:
orpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.




5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$§¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i
obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
W niniejszym opracowaniu przyjeto zastosowanie pospoéiki oraz czg§ciowo piaskéw drobnych jako gruntéw do
budowy nasypu.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, e L ST Uwagi o
Rodzaje urzadze pospoiki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosci
zaggszczajacych 54 54 maszyn
grubose liczba przejsé grubose liczba przejsé grubo$¢ warstwy liczba przejs$é
warstw, warstw,
stwy n stwy n [m] ek
[m] [m]
Walce statyczne gtadkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
X{(‘(’}l‘ﬁ:i;ye"fne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2d00,3 8do 12 2)
X’alce statyezne ogumione | 5 4, 5 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Xalce wibracyjne gladkie | 4 3¢ 7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
X{(‘(’};{;gﬁ?iﬁ“e 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0.4 6do 10 5)
Zageszezarki wibracyjne 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2do 04 3do4d 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 . .
Mg zrzucane z wysok. od 5 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 3 do 6 uderzefi w 1,0do 5,0 3 do 6 uderzefi w
do 10m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

v

33



3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.3. WyKkonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasyp,y. Minimalna wartos$¢ I dla:
o wysokosci, m
do?2 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzgl. zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
¢) Grunty o réznych wla$ciwoséciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo,. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Przed rozpoczeciem ukladania pierwszej warstwy nasypowej na lokalnie wystepujacych odstonietych
przewarstwieniach gruntéw spoistych - wysadzinowych nalezy utozy¢ geowldkning separacyjna w funkcji warstwy




odcinajacej 1 wzmacniajacej. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okre$li¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, =4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOdwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
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Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 0.97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okre§lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdiek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

2) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe¢ i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inspektor nadzoru/Kierownik projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreSlony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wladciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— —  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— —  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgséciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:




a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:
—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m’ warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e)  przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zagegszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wladciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szeScienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypéw i
og6lnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
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Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w

oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci

wykopéw, powigkszonej o objeto$¢ ukopdéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na §rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.




p—

SVOXADNU A LN

39

D-03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

“SPRZET ......oooovmieeveean,
. TRANSPORT .......ccccovun.....
. WYKONANIE ROBOT......
. KONTROLA JAKOSCI ROBOTT ..ot eeseesressssee s sseseeenes
.OBMIAR ROBOT .............
.ODBIOR ROBOT..............
. PODSTAWA PEATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE ....

SPIS TRESCI

v



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w calo$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérna konstrukcj¢ lukowa przenoszaca obcigzenie pionowe
i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi
(lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia
elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczgce si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw
nasypu.

1.4.12. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

> 40



Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45],
z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spelnia¢é wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz 2

6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10

7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad

wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

10 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz:

WZorcowa

. nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%
5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do0,25mm - od14do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do I mm - 0d57do76 %

Zwir
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Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5.0

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich

pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub
zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektora nadzoru.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
25 | 325
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1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, najwcze$-niej po uptywie min. 60 60
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawartos¢ SOs3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$§¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz 5,0 5.0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zZrddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdw przed opadami),
— magazyny zamknig¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inspektora nadzoru.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $§rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010
[30],
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— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i §cianek czolowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospdiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materialowe podane w niniejsze;j
SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien famany do $cianek czolowych

Mozna stosowa¢ na §cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badaf wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]
3 Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery przemystowej. Kamien nie powinien
ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$§¢ SO, w mg/m3
Wynosi: 0d 0,5do 10 PN-B-01080 [1]
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda
5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzeh nie wigcej niz 10
% dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie niZszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopdw glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewngetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektora nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazéwek Inspektora nadzoru.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inspektora
nadzoru. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdéw,

— stosowaniu §cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usunac, za$ powstalg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora andzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzgdnej wykonanego podtoza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospdiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiar6w tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia wody
w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moZe ona by¢
osiagnieta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne
urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng
zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recept¢ robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilo$ci wody
zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej = 5 dem’.
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Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz
* 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ tagczenie weztdw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy
nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach
0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— rbznice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowah nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowaf drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy
fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inspektora nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementé6w prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i §cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowg wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia lamanego
Scianka czotowa z kamienia lamanego powinna byé wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) S$cianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ jg wykonywaé w
temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utoZzone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc
niezapelnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
goraco i ulozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robé6t ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub cze¢sto§¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii

- czasu wigzania
- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pyléw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczgciu rob6t oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]
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2 Badania mieszanki betonowe;j

- urabialno$ci przy rozpoczeciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang roboczg
mieszance betonowe;j
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] betonu
na $ciskanie na prébkach
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-B-06250 [8] konstrukcji ale nie rzadziej niZ raz na 5000m° betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
3.4. Badanie odpornosci na konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu
dziatanie mrozu
PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszczalno$ci konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu

wody

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia i wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzgdne wysoko$ciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czolowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
" dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
> dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowe;j:
a) w przypadku Scianki betonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
— zasypka $cianki czolowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw

budowlanych z betonu




3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwoS$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Roztwdér asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta$mie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych  zwiazanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'"
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy,
odpowiadajace wymaganiom:

—  SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do naprawy studzienki,

—  SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej

nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  pily tarczowej,
—  miota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
—  dzwigu samochodowego,
—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
—  kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
—  wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze

—  rozpoznanie uszkodzenia,

—  wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

—  naprawe uszkodzonej studzienki,

—  ulozenie nowej nawierzchni.

—_

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
—  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
—  wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
—  rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni
woko6? zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru/Kierownik projektu.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe] naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

—  reczne (dlutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu

kostkowego),

—  mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym

wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw

stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czgscei studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,
5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materialow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupehieniem ubytkéw,
7. w przypadku niewielkiego zapadni¢cia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowg.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug
osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
—  poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty rozbiérkowe,
—  naprawa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  roboty rozbiérkowe,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie naprawy studzienki,
— odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-08.01.01+02 Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem
podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze
dopusci¢ profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania podtoza jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w
tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrol¢ zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.




6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena profilowania 1 m’ koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegblnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | - - od 2 do|od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz - - 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9% (m/m), nie wigcej niz ) ) 35 40 -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz - - 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- | ~ B 0d 30 do [ od 30 do BN-64/8931
04481, % 70 70 -01 [26]
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
- - 15-25 | 15-25 PN-EN
<26 <26 13242+A1:2010 [12]
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
- - 3 > 18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- - - 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkéw  siarki  w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie |l 1 1 1 PN-B-06714
wiecej niz -28 [9]
11 Wskaznik nos$nosci  wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 30 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [21]
120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe¢ odsgczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
—  pospotke.

2.3.4. Material na warstwg odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
—  mial wg PN-B-11112 [15],

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b)  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 (1)

w ktérym:

D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe¢ odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwos$ci geowlidkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
Og < 1,2 2)
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqg powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreS§long iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nos$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpocze¢ciem
robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
—  okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okres$li¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnig¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei < 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—  modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o [ Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wyes | zageszezenia g Maksymalne ugiccie sprezyste pod mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kolem, mm MPa

mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; obciazenia E,

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z
decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-EN
13242+A1:2010
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-32250
20. PN-S-06102
21. PN-S-96023
22. BN-84/6774-02
23. BN-64/8931-01
24. BN-64/8931-02
25. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. ZaKres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych  zwiazanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'"
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Nalezy stosowa¢ kruszywa z dolomitu dewonskiego.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja proj. przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
—  zageszczenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja
SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
—  podbudowe zasadnicza,

—  podbudowe pomocnicza.

1.4. OKkreslenia podstawowe

OkreS$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow (brzmienie wg GDDKIiA BRI 3/541/5/04)

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—  mieszarek stacjonarnych,

—  ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—  spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—  ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—  rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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—  zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okredlenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,

- okreSlenia potrzebnej liczby przej§¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgodg Inspektora nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badaf i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na [ Max. pow. podbudowy lub
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan dziennej dzialce roboczej ulepszonego podtoza przypadajaca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodno$¢ i gtgboko$é wymieszania 2)
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 1i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 Mrozoodporno$é 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |- wapna,
11 - popiotéw lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
15 Wskaznik no$nosci CBR 4) w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inspektora nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$c¢ i gleboko§¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca powinien okre$li¢
wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwoSci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciaglty planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szer. podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szer. projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

> 74



Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprz. podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj. z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
—  rozlozenie i zagegszczenie mieszanki,

—  pielggnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

—  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

—  zageszczenie warstwy,

—  pielggnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnoSci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
15. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
16. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
17. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych
23. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

26. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
27. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalo$§¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Uziarnienie
a)  ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), | 100

nie mniej niz:
b) ziarn  przechodzacych przez sito # 20 mm, |85

% (m/m), powyzej 50 PN-B-04481 [2]
¢)  ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), | 20
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), | 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okres$lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych 1 ulepszonego poditoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$§¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [ Wtasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a)  ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie | 15
wigcej niz:
2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz, %, | 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
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pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwag i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
—  wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na  Sciskanie  prébek | Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza | od 1,6 od 2,5 0,7
dla KR2 do KR6 do2,2 do 5,0
2 Gorna czg§¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna czgé¢ | od 1,0 od 1,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych | do 1,6 do 2,5
oraz wysadzinowych
3 Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu | - od 0,5 0,6
z gruntéw watpliwych i wysadzinowych do 1,5
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza | ulepszone
podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartodci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong glebokoscé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke¢ ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagglego predkos¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace;j
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
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— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cze$§ciowo naktadajgcymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo
nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng giebokosé,
wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonfczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny
sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. ZaKres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych  zwiazanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'"
wraz z infrastrukturg towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D — gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszczanienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura  migknienia  po o PN-EN 1427
starzeniu, nie mniej niz - (22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz i i
9 Wzrost temp. migknienia po N
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosciFraassa, N
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
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nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moZe zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosSci od
postepu rob6t. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektora nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 100
11,2 90 90
8 60 60
5,6 - -
2 35 35
0,125 8 8
0,063 5 5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins 42

? Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mSA Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik L7 4 wedlug réwnania:
E=—

Py

Tablica 9. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

‘Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa
Odpornosé na deformacie C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B w WTSAR 050
trwale ® watowanie, powietrzu, PN-EN 1310?-20, PRD Aactinr
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR,
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »
) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe $cieralng
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzegdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlaSciwoéciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie ~ membrany przeciwspekaniowej, np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  warstwy = SAMI  lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru/Kierownik projektu podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej S0 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoZa oraz porowato$ci mieszanki ; je$li mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoZe nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoséci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ o ) . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
[em] [%] [%(vI)]
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoru/Kierownik projektu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzoru/Kierownik projektu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okres§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ©
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 ‘Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m* lub <10
warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w

pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kres§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 moraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia réwnos$ci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwieksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartos$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy §$cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 mna nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m’, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dtugos$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektére tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw
wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

6.4.2.7. Pozostale wlaSciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podloza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robSt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.
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34.
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36.

37.
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39.

40.

41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczaniepolerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czegs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg8¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciaggliwo$ci
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54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca 1 wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 1-2 ACI11W ?, AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spehieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢s$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszczanienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po o PN-EN 1427
starzeniu, nie mniej niz - (22] 52 48
WEASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz i i
9 Wzrost temp. migknienia po N
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwosciFraassa, N
nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica &, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁ::ﬁfs;; lepiszeza, Bmind,6 Bimin 4 Bimin 4 Buming 2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik i wedlug réwnania:
a=25"
P

Tablica 6. Wymagane wla$ciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

‘Warunki
Wiasciwose Zjvg;fgf;‘;a Metoda i warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [48]
C.1.2,ubijanie v v
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], me 30 me 30
uderzeh p- 4 max 6,0 max 6,0
Wol . Ini C.1.2,ubijanie
olne przestrzenie wypetnione . 2%50 PN-EN 12697-8 [33], VEByin 65 VEBin 60
lepiszczem , 5 VEB in s0 VFBuin so
uderzen p.
7 to&¢ wolnvch " . C.1.2,ubijanie
c?WaI 0SC WO nyc p.l'ZCS rzent w , 2%50 PN-EN 12697-8 [33]’ VMA in 14 VMA in 14
mieszance mineralnej ,
uderzen p-5
C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody , 2x35 przechowywanie w 4.0 C Zaj)ednym ITSR ITSR
uderzed cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C

g Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasc. mieszanki min.-asfaltowej do war. wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé Zag@;zlffg\}a e Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [438]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Sigfgﬂfsc na deformacje | i vanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, Ivj/RTlS)A“‘ 03 ;‘Zg‘““ 03
Pos-P1oo 10 000 cykli [38] AlRdekd AlRdekd
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie TS ITSR
wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, 80 8
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| | | badanie w 25°C | | |
¥ Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS +
KR6 [65]

‘Warunki
Wiasciwo$é Zag@sz"zg\i]a wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
oestment | e e BT NN 12697:8 133, p. 4 e vt

PN-EN 12697-22, metoda B w

t(z\il]g;)gr;)()sc na deformacje 191_.;0’ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ?Zg AIR 0,1 5‘ }‘;1;7"’59/;11{ 0,15
98-I'100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dzialanie C.l.l,l{bijanie, 2x35 | przechowywanie w 4O,OC.Z jednym ITSRso ITSRso
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

¥ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
» Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wilasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane 1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazna metoda)

| | I Maksymalna nieréwnos¢ |
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Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe wigzaca
[mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlaSciwosdciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie ~ membrany przeciwspekaniowej, np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  warstwy = SAMI  lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru/Kierownik projektu podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:
- zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po uloZeniu
warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca

0

+5

Warstwa wyréwnawcza

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L ) . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%(v/v)]
ACI16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzoru/Kierownik projektu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$§¢
materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu na jego zadanie.
Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektora nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
24 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru/Kierownik projektu i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora nadzoru/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badaf). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dot. przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tabl. 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru/Kierownik projektu ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

‘Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC ¥ I
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m* lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 moraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlaSciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podst. platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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—  oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materialéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i

sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btegkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna
Badania  mechanicznych 1 fizycznych
Oznaczaniepolerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —

wlasciwosci  kruszyw -  Cze$¢  8:
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24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢é¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosdci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
zduktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularne;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattéw rozréznia si¢ trzy typy kostki:
— regularna,
—  rzedowa,
— nieregularng.

W zalezno$ci od jakoSci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

—  kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatos$ciowe I I wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz [3]

2 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzlos¢), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz [5]
Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokos$¢ nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczeg6lnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nier6wnosci powierzchni  gérnej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w

cm, nie wigksza niz ) - - ) 0,6 0,6 0.8
Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni  gérnej (czota), w
stopniach, nie wieksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie  od  réwnoleglosci

faszczyzny powierzchni dolnej w
p yzny p ] ) B B ) +6 +3 +10

stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02
,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrédia poboru wody,
—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibrator6w ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajéw podsypki:
—  podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.
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Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
—  desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
desen tukowy, ktdry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé¢
przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastg¢pujacych
wymagan:
—  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
—  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetoSciowym,
glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
—  w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie
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nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za
ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3,
4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
—  do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg parti¢ nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od
2.3do2.7.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
—  sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
1 Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzgdne wysoko$ciowe
L. . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztalttowanie osi w planie
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie 1 ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  pielggnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9.  PN-B-19701
10.  PN-B-32250
11. PN-S-06100
12.  PN-S-96026
13.  BN-69/6731-08
14.  BN-74/6771-04
15.  BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01
17. BN-80/6775-03/04
18.  BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwi¢zlosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
fata.

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
—  drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
—  ulic osiedlowych i zbiorczych,
—  przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
—  placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
—  chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
—  S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, Sciekéw, rowéw, schodéw, malej architektury drogowej, elementéw
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawg¢znik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,.Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 mlub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki A mm od C Dhugos¢ szeroko$¢ grubosé Réznica  pomig-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma  po-miarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 gru-bosdci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 Odchylki plaskosci 1 pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestos¢
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz, przy
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m>
22 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-1o$¢) F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$¢) jesli
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bo6hmego,
ciernej, wg zal. G wg zat. H mormy — badanie
normy — badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien ~w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach
Scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajg
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
—  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
—  piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajagca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypelienia dolnej cze¢$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materialéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru/Kierownik projektu nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawegznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]1iD-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, odmian i wielkoéci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwe;j
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowe;j kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
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skoniczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajagcy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnieciu przez beton wytrzymalo$ci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ woézki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostaloéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujg:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),
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przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

Nownsw

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
(71,
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego™ [8],
d) D-04.05.00-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZonej
podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru/Kierownik projektu moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
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granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztalttéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich uloZenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mmdo 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mmdo 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (§ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupenia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowag nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub
ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreSlonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podluzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio

po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Wyszczeg6lnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchylki od
projektowanej grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2
cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawegdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

przymiarem liniowym)

e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a powierzchnia
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglgdnie metoda
niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchyiki od dokumentacji projektowej
niwelacji) do 0,3%

g)  szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci projektowanej

do +5cm

h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypelnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
uloZenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robaét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

125

v




1 Sprawdzenie wygladu  zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidlowosci desenia,
kraweznikow, obrzezy, §ciekow koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potoZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne  sprawdzenie  polozenia osi co25mi w  pktach
charakterystycznych (dopuszcz. przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysoko$ciowe, réwno$¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
spadki poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wgpktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy krawe¢znikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
—  wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielggnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robSt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

> 126



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00:04.05.04  Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypeianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

e o 0o
o B 2 0 =8
& wmm

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle do§wiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria m E:::_?
A
c o Mm
Kategoria @
B
Kategoria
C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach
- spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych §ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetkg

! ] T . i

TTT T
gl s B

L
e B g
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych zwigzanych z realizacja inwestycji p.n.: ""Rozbudowa drogi gminnej ul. Stonecznej w miejscowosci
Klembow' wraz 7 infrastrukturqg towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie
Scieralnej 1 wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

—  nieszczelno$ci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
—  szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
—  polaczen réznych rodzajéw nawierzchni,
—  poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. P¢kniecie odbite - pgkniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych
peknig¢ i nieciagloSci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i
nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pgknigcia odbite
zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem
robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na
zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

—  zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
—  funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinig¢ta na tulej¢ lub rurg w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinigtych folig przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
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a) kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i
DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pgknigc i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
—  zalewg asfaltowg ,,na gorgco” lub masg¢ uszczelniajacg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:
—  SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
—  SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
—  SST D-05.03.04a Wypelianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowal asfaltowo-kauczukowe ta$my samoprzylepne w postaci wstegi
uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2
do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig¢:

a) dobra przyczepnos$ciag do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm’,

¢) dobrg gietkoScig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f)  odpornoscig na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco z pionowo
przycigtymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ réwna
grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szeroko$ciach
naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych pgknig¢ w nawierzchni, we¢zszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostepne na
rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robé6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wtasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszczenia naprawianych pegknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen

poprzecznych 1 podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy cze$ci jezdni) Inspektor
nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru/Kierownika projektu mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pegknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci i szerokosci, o pionowych §ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podlozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emuls;ji asfaltowej. Do
wigkszosci robét mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilo$ci (l/mz).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢é wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana geosiatke
przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych
nalezy korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga wystepowaé
nastepujace czynnosci:

—  rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem
istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,

—  wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

—  skropienie lepiszczem,

—  ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

—  ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do
glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejszg SST.
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W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposéb
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia
frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypekienie spekan (pegknig¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, tylko oczyszczone
lub przykryte tasmg uszczelniajaca wedlug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub
specyfikacje techniczna, szeroko$ci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarkg z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stalg szerokoscia i glebokoscia oraz z pionowymi §ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypetni¢ zalewg asfaltowa lub masa uszczelniajaca wg ustalen:

—  SST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
—  SST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,
—  SST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich jak:
luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgca druciang szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb
trwaty;

—  bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

—  zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);

—  powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedlug danych zatacznika 5.

UtozZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przecigé pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie
sasiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykona¢ dopiero po naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie
robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek,
mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; réwnosé
powierzchni jest warunkiem integralno$ci calego ukfadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci
wiegkszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od 5
mm.

5.6.2. Sposéb ulozenia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynno$ci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub

zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

—  geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilo$ci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m’; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-04.03.01 [3],

—  geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprezajac w czasie ukladania
przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

—  siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng
warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

—  geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m’,
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geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia max.

0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie

przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozécietarke,

—  po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych
urzadzen,

—  jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuja nastepujace réznice wykonawcze:

—  iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosié¢ 1400-2000 g/m’,

—  poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolne;j
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie
od twardos$ci nawierzchni,

—  geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy tacznikéw
zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku podltuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 100 mm,

—  siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do

wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedZ geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy

pomocy kotkéw stalowych, a wtékna podtuzne taczy si¢ z kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szeroko$ci pasa geosiatki o 0,10+ 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢
usunigte przed skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tat¢ z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, zneutralizowa¢, posypujac siatke
mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz
10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Giéwne sposoby wykonania rob6t
Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepuja
nastepujace gléwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,
2. naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utoZzeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy S$cieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym giéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od
poprzecznych, termicznych spekafh sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy S$cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokos$ci 1m,
symetrycznie wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],
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—  poszerzenie frezarka peknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypelnienie go zalewa
asfaltowa, wg wymagan SST D-05.03.15 [9],

—  skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

—  uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

—  wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o sktadzie i wtasciwosciach zblizonych do
wlasciwodci istniejacej warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w
zal. 7 rys. 1),

—  w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa
warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia (wg [15])
Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od
nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
niecigglo$ci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych.
Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy S$cieralnej (okoto 6 cm) na szeroko$ci catego przekroju poprzecznego i
dlugo$ci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego lub peknie¢ zmeczeniowych, wg
wymagan SST D-05.03.11 [8],

—  sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do giebokosci podloza, na szerokosci calego przekroju poprzecznego i
dtugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

—  w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01 [4],

—  wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugos$ci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagan
odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

—  skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

—  uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

—  wypelnienie pozostatej czgéci wycigtego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i
wlasciwos$ciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy S$cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np. D-
05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uklada sig¢
kolejny pas siatki o dlugo$ci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa
warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zatl. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pgknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci
poprzecznych i podluznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej
jezdni przez frezowanie lub ulozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zal. 7 rys. 5):

—  w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

—  wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa
profilujaca (wg wymagan SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem
nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewa (wg wymagan SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po
sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkng¢ cienka
warstwa mineralno-asfaltowa, wg SST D-04.08.01 [5],

—  skropienie (wg wymagan SST D-04.03.01 [3]) miejsc niecigglosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa
lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do
peknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest
pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej
powierzchni spgkanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozkladania geosiatki powinna wynosi¢
0,20 m, a szerokos$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

—  rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej SST, np.
D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskie;j,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na calej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czgéciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem, przej$cia pomig¢dzy droga a konstrukcja
mostu, przej$cia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy $cieralnej
towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.
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Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych, nawigzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
1. nad przekopem instalacyjnym (przyklad - zal. 8, rys. 1),
2. w strefie zmiany no$nos$ci podtoza gruntowego (przyktad - zal. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyklad - zal. 8, rys. 3),
4.  w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyklad - zat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zal. 8, rys. 5 a, b),
6. napodbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zat. 8, rys. 6),
7. polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
5.

8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigtg
geosiatke nalezy najechaé tytem od czota i rozkltada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy muszg poruszac si¢ ostroznie, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Re¢czne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy
pomocy lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.17
[11].

Rozlozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m> (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

. . L Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw
1 Sprawdz;nie robét rozbiérkowych nawierzchni wCo(;iziSpIrnzy Max. 10 mm rowki
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypelnienia spgkan w nawierzchni (wg | Kazda szczeling lub
2| SST D-05.03.04a [6]) spekanie We SST[6]
3 Sprawdzen{e oczyszezenia podtoza (Ocena wizualna Cale podioze Brak luznych odpryskéw i
wg p. 5.5 niniejszej SST) kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST D-
04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg SST [3]
5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych S$cian Whyciete pas
wyciecia tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa naywinthniy Wg p.5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST)
Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. .
6 5.6 ninicjszej SST) Cala siatka Wgp.5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej We OSdSp’l(") “;:ed_me] Wg odpowiedniej SST, np.
7 | (wg odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 [7], D- D-05.03 (’)5 [[)7] D- D-05.03.05 [7],
05.03.17 [11], itp.) 05 03' ﬁ (1] ’itp D-05.03.17 [11], itp.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
—  wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i réwno$¢ podioza,
—  skropienie lepiszczem podioza,
—  ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,
— rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 ewentualnie zaleceniami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypelnienie spekaf, oczyszczenie podtoza, skropienie
lepiszczem, rozlozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

—  pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

4. D-04.04.00-04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypelnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno™’)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych 1 poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych 1 poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w wezlach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wiagzki wiékien syntetycznych

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spelnig swoich zadan,
—  wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dlugi okres pomigdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykw mozna zaktadac¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzaé si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac
jak ,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalo§ciowe na rozcigganie i lepszy rozklad napre¢zen
(przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegdlnie
przy wzmocnieniu nawierzchni spgkanych, op6znieniu powstawania spgkan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie
wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej
zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni drogowych uzywa
si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczgsciej stosowanymi
sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczgéciej metoda odlewu, z zakotwieniami
na weztach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie wiasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych plaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej
zdolno$¢ kotwienia. Odporne s3g na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne sa réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka np. z PVC,
o duzej odpornosci chemicznej na wystgpujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki
modul elastycznosci i wysoka wytrzymato$¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymato$cig na rozcigganie i mniejsza sktonnoscia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje¢ siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwigksza wytrzymatos¢ na weztach.
Posiadaja wysoka wytrzymalo$¢, gdyz przy niewielkim wydluzZeniu - przejgcie sily nastgpuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawarto$ci asfaltu. Dobra adhezja pomig¢dzy
istniejacg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkag a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy calego uktadu. Geosiatki po uloZeniu powinny by¢ naciagnigte i konce ich
przybite.

Op6znienie powstawania spekan odbitych
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Gloéwna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracuja w warunkach obcigzen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszajacych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o dtuzszym czasie trwania (obcigzenia od
pojazdéw stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako
zmgczeniowe mogg nastapi¢ przy niewielkich wydluzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych.
Dla diuzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiajg si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych naprg¢zenia $ciskajace przenoszone sa przez kruszywo mineralne, naprezZenia rozciagajace przez
lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki op6zniaja propagacj¢ spekan przez przejmowanie naprezeh rozciggajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydluzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opéznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki utoZzone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utoZzone na glgbokosci min. 50
mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym napr¢zeniom $cinajacym, wywotujagcym powstawanie kolein z
towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAYL.ACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)
Wymagania dla geosiatki
Lp. Wtasno$é Jednostka przeplatane;j o
w wezlach ciggnione;j
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% (modut
sieczny), min. kN/m 3 2
4 Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min.
% 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wigkszy od max. ziarna w mieszance mm 20 x 20 20 x 20
mineralno-asfaltowej
Odporno$¢ na temperaturg, min. do °C 190 148
Sita zrywajaca przy wydhuzeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200
ZAYLACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWE] W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nos$ci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz Z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim
koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczefstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zatl. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnoS$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004
[5].

2.2.4. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa
0 jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, ros$linno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

—  réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
—  walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

nos e

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbegdnym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.
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Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest speilniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor nadzoru moze dopu$ci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie,
w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw,
zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +
2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
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- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inspektora
nadzoru,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja . i zgodnos’c’ granic terenu robdt z 1 raz Wg pktu 5.i dokurpentacji
dokumentacja projektowa projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 ‘Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 ‘Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastgpujace wymagania:

—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
—  nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg lata nie moga przekracza¢ 10 mm,

—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%,

—  r6znice wysokoSciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej sST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ utwardzonego pobocza obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

—  ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
1. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

—  zapewni¢, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
—  zachowa¢ trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
—  odréznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy, warstwe
dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy wystgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywac, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byl réwny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia
nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadaé¢ wysokosci ,,schodkéw”, w
celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie
warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwata ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzgledniajacej no$nos¢ podloza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zal. 2, rys. 4).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. R6w przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  koparek podsigbiernych,

—  spycharek lemieszowych,

—  rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

—  zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, §cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204 [1]:

— dlarowu przydroznego w ksztalcie:
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a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy wywiez¢é poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
Szeroko$¢ 1 gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc i glebokos¢ rowu
Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

oczyszczenie rowu,

pogtebianie i profilowanie rowu,
Scigcie trawy i krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. ZaKres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych zwigzanych z realizacja inwestycji p.n.: ""Rozbudowa drogi gminnej ul. Stonecznej w miejscowosci Klembow'"'
wraz z infrastrukturg towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe uliczne (ze skosem),
—  krawezniki betonowe drogowe (oporniki),
—  obrzeza betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
—  materialy do wykonania tawy (beton C8/10).

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyklady w zal. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyktady w zat. 2),
—  rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do ograniczenia lub oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (plac i chodnik),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (naw. betonowe;j i bruk. bet.).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartoéci  dopuszczalnych od-chylek od | C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnos$cia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i | C
prostoliniowosci, dla dlugos$ci pomiarowej

300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2.5 mm
+ 4,0 mm
2 Aspekty wizualne
2.1 Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

2.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za
istotne

2.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
$3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:

a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach krawedziowych na styku kraweznikéw i naw. z bet. cem.
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin (dot. naw. z betonu cem.),
roboty wykonczeniowe.

USSR

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazafh Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu:

— ustali¢ lokalizacje¢ robét,

—  ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
—  usuna¢ ew. przeszkody itd.

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla i z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7].

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalgcznik 4.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 8 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na niezwigzanej mieszance betonowej
fawy lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny mozna wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie ew. elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340

[5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowanym uki. wysoko$ciowym. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 2 cm,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowanej,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazdy odc.
liniowy spadku jednostajnego ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie rzednych gérnej ptaszczyzny kraweznika od rzednych projektowanej nawierzchni, ktére
wynosi * 1 cm na kazdy odc. liniowy spadku jednostajnego ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazdy odc. liniowy
spadku jednostajnego kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ ew. wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy,
— ew. wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej i SST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypekianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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10.
11.
12.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum: > 1/5 bi>20 mm,

X maximum: <1/3 bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,
L — Dtugos¢ elementu kraweznika,

W — Szeroko$¢ elementu krawgznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu kraweznika,

h — wysokos$¢ wgtebienia lub wcigcia, =

W — szeroko$¢ elementu kraweznika,

L — dtugo$¢ elementu kraweznika,

1 — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
wiic® X
™ Iy T tr
S I Ll "
-Bl.. f;‘:‘a,"‘ It I-r: A It
) A
v v e 1] P I
£ oy e I i, T, I
A W TV I
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 R=1,0
15 max. 7 max. 15
Drogowy 100 12 25 - - 1,0x1,0
Obrzeze 100 8 30 - - 2,0x2,0
ZAYL.ACZNIK 4

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 (B15)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwiazanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— beton klasy B-15

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—  gatunek 1 -Gl,
— gatunek2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

LAY Y

LA AR AR A

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

| Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm
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obrzeza 1 b h r

Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczal wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne | |
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.3. Lawa betonowa

Podloze pod ustawienie obrzeza bedzie stanowi¢ lawa betonowa z oporem. Lawe wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta odpowiednio mieszankg betonowg klasy C-12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dlugosci i glebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnos$cia
do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ calkowite wypetnienie badanej spoiny na
peina glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

— ulozenie podsypki/tawy betonowej,

—  ustawienie obrzeza,
—  wypetnienie spoin,

—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz Z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielko§¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zo6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

—  nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

—  masa brutto i netto,

—  numer partii i dat¢ produkcji,

—  informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
—  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okres§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg w
,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére mogg wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé¢ si¢ podgrzewal do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
—  cienkowarstwowego 30% (m/m),

—  grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy cze¢scia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
—  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwag odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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—  plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czeSci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego -
z61ta.

Wiasciwosci punktowego el. odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato§¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru :
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
—  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$cé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiladc. materialéw. Pojemniki powinny by¢ ozn. zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca atania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostros¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru/Kierownik projektu na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdiczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m?Ix",
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m’,
E - os$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix ™,
—  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m?Ix’,
Pomiar wspélczynnika luminancji w S$wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 0,60,

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
—  bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétcz. odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

—  bialej, co najmniej 300 med m?Ix’,

Warto$¢ wspélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix ™,

b) folii:
—  dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix ™,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
—  farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 wm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
—  wizualng oceng¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
—  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru/Kierownik projektu
moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
—  widzialnosci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres§lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
—  wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  temperatury powietrza i nawierzchni,
—  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
—  wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementéw,
—  réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,
—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja proj. i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badafh wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor nadzoru/Kierownik projektu
moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
—  widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okres§lonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszc;alnikéw aromatycznych % (m/m) <10 _

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 Wspéiczynnik zalamania $wiatla kulek szklanych wspolcz. > 1,5 > 1,5

3 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania $§wiezego

barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix”! > 130 =130

4 Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowania §wiezego barwy
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- bialej wspétcz. B >0,60 >0,60
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:
- bialej med m? Ix”! > 300 > 300
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stato$ci wlasciwo$ci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesiecy >6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
—  dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
—  dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
—  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz *
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
—  usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylagczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
—  naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
—  na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
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—  naprzej$ciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla ozn. grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na naw. bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 mies., przejs$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zltym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢
do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz Z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—  znakdéw ostrzegawczych,

—  znakéw zakazu i nakazu,

—  znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze byc
wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatbw zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem swiatta umieszczonym na zewn. znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany
przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakéow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja proj. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztalttownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy zewnetrznej grubosci
mm mm Scianki
44,5 od 2,6 do od 2,69 do 9,09
48,3 11,0 od 2,93 do
51,0 od 2,6 do 10,01
54,0 11,0 od 3,10do 11,9
57,0 od 2,6 do od 3,30 do 13,9
60,3 12,5 od 3,87 do 15,0
63,5 od 2,6 do od 4,11 do 16,1
70,0 14,2 od 4,33 do 18,7
76,1 od 2,9 do od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
82,5 14,2 od 5,24 do 27,7
88,9 od 2,9 do od 6,26 do 30,8
101,6 14,2 od 6,76 do 34,0
102,0 od 2,9 do od 8,70 do 40,2
108,0 16,0 od 9,67 do 26,6
114,0 od 2,9 do 0d 9,27 do 43,4
114,3 16,0 od 10,9 do 34,5
121,0 od 2,9 do od 9,83 do 46,5
20,0 od11,5do41,4
od 3,2 do
20,0
od 3,2 do
34,0
od 3,6 do
20,0
od 4,0 do
12,0
od 3,6 do
20,0
od 4,0 do
14,0
od 3,6 do
20,0
od 4,0 do
16,0

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubo$¢ ramienia Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki

ramion mm katownika dlugosci ramienia grubos$ci ramion
mm kg/m

40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 £0.5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 405
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 405

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 ¥ +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchyitke
wymiarowg dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia kofcéw
ksztattownika nie powinna wykazywal rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymatos$¢ na roz- ciaganie, MPa, dla wy- robéw o
o grubodci lub $rednicy, w mm grub. lub §red. w mm

Stal do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru/Kierownik projektu przewidujag wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien speilnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢é potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zas§wiadczenie, w ktérym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymalos$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢é wymagania okre§lone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystegpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac¢ wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5
rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
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znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,.Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagg$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
—  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubo$ci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor nadzoru/Kierownik projektu
moze dopu$ci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Zze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkles$nigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét.

Material i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia treSci znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru/Kierownik
projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi
elementow w kazdej (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw [ Wyniki badan
dostarczonej partii itp. powinny by¢
wyrob6w liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymaganiami
wymiarow przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

—  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

—  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

—  w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

—  zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
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a)  szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentéw
—  dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie

ogledzin zewngtrznych

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat.
nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t drogowych zwiazanych z ''Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w miejscowosci Klembow''
wraz Z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do budowy kanatu technologicznego (kanalizacji teletechnicznej)
przy budowie i przebudowie drég publicznych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciaggdéw
kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢s¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze¢s¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.23. Dilugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw
kabla.

1.4.24. Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugo$¢ kabla ukladanego jest wigksza od dlugosci trasy, na
ktérej uktada sie kabel.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].
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Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy
czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203
[6].
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:

—  wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
—  wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako§¢ wykonywanych robét, zarOwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujgcych wlasciwg jakose
robot:

— ubijak spalinowy,

—  zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

—  generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

—  przestuchomierz,
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— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

—  koparka na podwoziu ggsiennicowym,

—  zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

—  zespo6l pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
—  prébnik wytrzymato$ci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

—  wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru , w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdéd samowyladowczy,
— samochdd dostawczy,

—  przyczepa dtuzycowa,

—  przyczepa do przewozu kabli,
—  przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja wymagan
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry
w sposéb ogdlny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
—  wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciaglo$ci pracy

poszczegdlnych obwoddéw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym demontaz.

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora nadzoru i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgode¢ Inspektora nadzoru .

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
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Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za
zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,

¢) naodgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) nazakonczeniach kanalizacji - studnie kofcowe.

5.1.1.3. Dlugo$¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,

b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK?2 dla kanalizacji z rur PCW,

e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgboko$¢ utozenia kanalizacji
Gieboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przej$ciach pod jezdnia glgboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach mig¢dzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt

mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komdr kablowych spadek
mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne
Ilo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac¢ bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW
Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy

120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
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5.1.8.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.

5.1.8.2. Gigbokos¢ wykopoéw
Gtebokosci wykopdw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.

5.1.8.3. Szerokos¢ wykopéw
Szerokosci wykopéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05
[8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu
kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW
Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci
otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami
od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastepnych warstw, ulozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji

5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych
Zasypywanie ciaggdéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni migdzy
$ciankami wykopu i bocznymi §ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a
z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie
nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchylka 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizacje¢ teletechniczng nalezy uklada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi
metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru .

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra
byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdéw kanalizacji
a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].
5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
b) SKO-2g - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo$rednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] i typowa
dokumentacja na nie.
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5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi nadzoru
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badaf do akceptacji Inspektora nadzoru .

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru .

Kontrola jakosci robédt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

—  przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

prawidlowos$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,

prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badafh otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru .

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest [m].

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacj¢ projektowa,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

—  protokély z dokonanych pomiaréw,

—  protokéty odbioru robét zanikajacych,

—  protokét odbioru robdt przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnos$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robét na
podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatéw,
— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
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— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne 1 przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukladania blokéw
betonowych.
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
101 metalowych czesci podziemnych.
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
10.2. Inne dokumenty

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBLE - 1970 1.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem przebudowy kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
drogowych  zwiazanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'"
wraz z infrastrukturg towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy kanalizacji sanitarnej zgodnie z lokalizacjg
okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

W zakres tych robét wehodza:

—  wykonanie harmonogramu robét na wykonanie przebudowy sieci kanalizacji i uzgodnienie z Uzytkownikiem,
—  zakupienie i dostarczenie materialéw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz z zabezpieczeniem przed
kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

—  wykonanie planu ,,bioz”,

—  wytyczenie trasy kanatu i obstuga geodezyjna

—  wykonanie wykopéw kontrolnych,

—  wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych umocnionych,

—  0odwoéz nadmiaru ziemi,

—  wykonanie podsypek pod kanaty i obiekty zlokalizowane na sieci,

—  wykonanie rob6t montazowych kanalizacji sanitarnej i pozostatych obiektéw towarzyszacych,

—  wykonanie regulacji wysoko$ciowej istniejagcych studni kanalizacyjnych,

—  wykonanie zasypki kanaléw i obiektow,

—  wykonanie préb wodnych szczelnosci kanaléw rurowych wszystkich $rednic,

—  zasypanie i zageszczenie wykopéw piaskiem i gruntem rodzimym,

— odwodnienie tymczasowe wraz z pompowaniem wody i odwozem,

—  utrzymanie wykop6éw w trakcie realizacji Robot,

—  zapewnienie ciggto$ci pracy kanalizacji sanitarnej,

—  demontaz obiektéw i odcinkéw sieci nieczynnych po wykonanych przebudowach z odwozem na miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujacych si¢ poza
budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni $ciek6w.

1.4.2. Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekow bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

1.4.3. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje dzieki sile cigzkos$ci.

1.4.4. Przykanalik - przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu Sciekowego.
1.4.5. Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.6. Komora robocza - zasadnicza czg¢s¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzgdng spocznika.

1.4.7. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;j.

1.4.8. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.4.9. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.10. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.11. Podloze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

1.4.12. Podloze naturalne z podsypka - podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okre§lonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.13. Podtoze wzmocnione - podtoZe na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podloza moze polega¢ na wymianie gruntu
na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.4.14. Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.4.15. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstgpng, otaczajacy przewdd kanalizacyjny.
1.4.16. Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.4.17. Zasypka gtéwna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki wstepnej i te-
renem.
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1.4.18. Powierzchnia zwilZzona - wewne¢trzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych objetych badaniem
szczelnosci.

1.4.19. Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatéw.

1.4.20 .Studzienka inspekcyjna - studzienka niewlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatléw z poziomu
terenu.

1.4.21. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.4.22. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.23. Pozostate okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. -
,.Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00."Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédlach otrzymania materiatéw
przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak
najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem
sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrddla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru materiat z innego zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty Projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni powinien gwarantowaé trwato§¢ wigksza od 50 lat.

Kazdy material musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$§¢
jego wykonania z odpowiednimi normami.

Materialy stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaly zmian
obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN
476.

2.2. Rury kanalizacyjne

Do sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, stosuje si¢ rury rury PVC-U lite klasy S o sztywno$ci obwodowej
SN 8 kN/m*> wg PN-EN 1401-1:1999 — (#400x11,7mm. Potaczenie rur na kielichy lub za pomoca tacz kielichowych.
Rury zastosowano do wykonania kanatu sanitarnego.

Rury powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1401-1:2009 i PN-EN 12201-2 oraz posiada¢ Aprobat¢ Techniczng
Instytutu Badah Drég i Mostéw do stosowania na ciggach komunikacyjnych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu wibroprasowanego min. C35/45, wodoszczelnego
WS, matonasigkliwego n,<5%, mrozoodpornego F-150 - faczonych na uszczelki.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004,
PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002 oraz musza posiada¢ Aprobat¢ Instytutu Badah Drég i Mostow.

Studnie kanalizacyjne rewizyjne: 1200mm.

Elementy studzienek:

2.3.1. Beton hydrotechniczny min C35/45

Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.

2.3.2. Beton zwykly

Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206:2014-04.
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2.3.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych powinny odpowiada¢ PN-B-14501:1990.

2.3.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010.

2.3.7. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2012.

2.3.8. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN-197-1:2012.

2.3.9. Kregi zelbetowe ¢1200mm - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08,

2.3.10. Elementy denne ¢1200mm - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08,

2.3.11. Ptyty pokrywowe zelbetowe okraglte - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08,
Ptyty pokrywowe o wymiarach: ¢ 1200, h = 200 mm

2.3.12. Ptyty posrednie zelbetowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08.

Ptyty Zelbetowe posrednie o wymiarach: ¢ 1200, h = 250 mm,

2.3.13. Zwezki betonowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004,

Zwezki betonowe o wymiarach: ¢ 1200/625, h = 600 mm,

2.3.14. Pierscienie dystansowe - powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917:2004 O

wymiarach: 625/60 mm, 625/80 mm, 625/100 mm.

2.3.15. Wtazy kanatowe — powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000 typ cigzki D400 lub lekki B125 na zatrzask i zawias.
2.3.16. Stopnie Zeliwne

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.3.17. PrzejScia szczelne przez $ciany studzienek. Wiaczenia rurociaggdw kanalizacyjnych do studni nalezy wykonaé przy
pomocy kréécéw dostudziennych systemu C z uszczelkg K klasy 160

2.4. Drenaze - rury drenazowe z polipropylenu

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.

2.6. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospétki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.7.1. Kit olejowy i polistyrenowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejs¢ rur przez §ciany
studzienek wg PN-B-30150:1997.

2.7.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.7.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998.

2.7.4. Izoplast Ri B

Izoplast ’R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.
Izoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z
izoplastu R.

2.8. Uszczelki samosmarujace do taczenia kregow.

2.9. Odbiér materialéw na budowie

Materialy takie jak rury, elementy studni Zelbetowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Wytworey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci, mogacych mie¢ wplyw na jako$¢
wykonywanych robét, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

2.10. Sktadowanie materialéw na budowie

Powinno odbywac si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odleglosci nie mniejszej niz
0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m
za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu nie sa umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.
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W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowaé materiatéw.

2.10.1 Rury i ksztaltki PVC

Materialy takie jak rury, ksztaltki PVC sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno
odbywac si¢
w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury i ksztattki powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.0 m. Miejsce skladowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w
odleglosci nie mniejszej niz
2 m od jakiegokolwiek zrddta ciepta. Skladowanie materiatu w temperaturze ponad +50C pozwala na obrébke
mechaniczng natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury w odcinkach jak i w kregach nalezy skladowaé w
polozeniu poziomym na réwnym podtozu lub gesto utozonych podkiadach z desek zwigzane w wiazki wedtug
asortymentéw na wysokos$¢ nie przekraczajaca 1,0 m. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur
mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych. Przy sktadowaniu nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie
zkaczy przed uszkodzeniem.
Armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.10.2. Kregi betonowe

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow
nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych si¢ ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podloza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podktadach o
przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy powinny by¢ prawidtowo
utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

2.10.3. Wtazy kanatowe
Wiazy kanalowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.10.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10.5. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ na paletach. Na jednej palecie mozna skladowaé¢ do 40 workéw (1T). Miejsce
sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na placu
budowy.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2 Kanalizacja sanitarna

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadéw technologicznych beda wykonywane recznie oraz przy pomocy
wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Stosowany sprzet:

- koparka przedsiebierna,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- szlifierka katowa,

- dzwig samochodowy,

- podnos$nik widtowy,

- spycharka kotowa lub gasienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- beczkowdz,

- pompy do odwodnienia wykopéw na czas budowy,
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopéw,
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- agregat pradotwdrczy przewozny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- taSma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarka reczna,

- weciggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- zurawie,

- wibratory,

- zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdlnych $rednic kanatéw,
stuzace do zamykania kanaléw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych

robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru/Kierownik projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu materialéw

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikngé¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materialéw.
Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
Srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji i wskazaniami Inspektora nadzoru/Kierownika projektu oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2.1. Rury PVC

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
z zatozeniem klinéw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
srodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przeklada¢ materialem
wys$ciétkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

4.2.2. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o
szeroko$ci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé
uszkodzenie przenoszonych elementéw.

Zaleca sig¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwo$cig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwosécig zachwiania réwnowagi $rodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania uktadane na
przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny
by¢ ukladane na elastycznych podktadkach utoZzonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta plaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o
profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.2.3. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
ta§ma stalowa.
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4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.2.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady dotyczace wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdw. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich
niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowiazujacych polskich norm. Projekty
podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa
kanalizacji sanitarne;j.
Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zosta¢ oznaczona
w trwaly 1 widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny
zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych z gwozdZzmi. Kolki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie
kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co
najmniej trzy punkty. Kolki §wiadkéw powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie
osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakéw lub srub
powinny by¢ montowane w S$cianach budynkéw. Laficuch znakéw powinien zosta¢é powigzany z panstwowa siecig
reperéw. Ponadto w zakres rob6t przygotowawczych wchodza:
—  Rozebranie nawierzchni.
—  Usunigcie humusu spycharka i ulozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.
—  Wykonanie przekopéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzgdnych posadowienia i przebiegu istniejacego
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwna¢ z Dokumentacjg Projektowg).
—  Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu do strefy montazowej.
—  Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg znakéw drogowych,
o$wietlenia, mostkéw przej$ciowych i przejazdowych.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub mechanicznie wg

PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gér¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy skladowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopéw o $cianach pionowych i glebokosci wigkszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢ umocnienie wypraskami
lub $cianka szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementéw:

- wyprasek utoZzonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
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- bali pionowych (naktadek),
- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji,
wymienionej w punkcie 5.2.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci
ponad 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gtebokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odleglodci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony

grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie rob6t od odbiornika, co umozliwia odprowadzenie wod
gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem ulozonym w podsypce filtracyjne;j.

5.6. Podsypka i obsypka

Dla kanatéw i budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podlozu z gruntéw spoistych, pod rury
nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 15 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zageSci¢ ubijakami recznymi
do wspétczynnika Is >0,97.
Do obsypki kanalow réwniez stosowac piasek. Wysoko$¢ obsypki 30 cm ponad wierzchem rur.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z pospotki
lub Zwiru grubosci 15 cm, a w niej saczek z rur z polipropylenu ¢50 w jednym rzg¢dzie.
Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w dnie wykopu co 50
m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie splynie grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.8. Ukladanie przewodow

Rury uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podloze bedace nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej
wilgotnosci o wytrzymato$ci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podloze jest skalne, nalezy zastosowaé podsypke o gruboscil5 cm. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robo6t) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity podtoze
nalezy wykona¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubo$ci 20 cm 1acznie z uloZzonymi saczkami
odwadniajgcymi. W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokona¢ wymiany grunty na pelne;j
glebokosci ich wystgpowania na podsypke zwirowo-piaskowa. Material do podsypki nie powinien zawiera¢ czastek o
wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu. Podloze pod rurociag wyprofilowaé pod katem opasania réwnym 90°. W dnie wykopu wykona¢ zaglebienia pod
kielichy.

5.9 Roboty montazowe kanaléw

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Budoweg kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utoZeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.
Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;.
W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem lawy celownicze w odstgpach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zalamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.
Lawy celownicze s3 ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanalu. Nalezy codziennie sprawdzac
niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.9.1. Gigbokos¢ utozenia kanatu i przykanalikéw
Glebokos¢ i rzgdne ulozenia przewodu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
5.9.2. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielko$ci i cigzaru rur opuszczanych.
5.9.3. Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
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Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fata miernicza i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza
celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢ plaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny
projektowanego dna kanatu i powinna wyrazac¢ si¢ w petnych metrach lub pétmetrach.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci.
Po ulozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.
Przy nieréwnym uloZeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowaé podloze przez podsypke z piasku lub zwiru
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrOwnanie polozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
5.9.4. Uszczelnienie rur

Potaczenie rur PVC-U o $ciankach strukturalnych wykonywane za pomoca rzezbionych kielichéw i symetrycznych
uszczelek lub za pomoca ztaczek dwukielichowych. Przy faczeniu rur zlacze smaruje si¢ i wsuwa do oporu, do $rodkowego
kielicha.
5.9.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konice ukladanego kanatu przed
zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.10. Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odleglo$ci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnoleglym przewodéw i
skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace si¢ lub réwnolegle do
wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable, gazociagi podwiesza¢ do
konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzen pomigdzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym wypetni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme¢ PN-91/M-34501. Ponadto nalezy
stosowac si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w
Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norm¢ PN-76/E-05125. W
przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach
kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wylaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norm¢ ZN-96 TPSA-004.

5.10. Zasypywanie i zaggszczanie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu rurociagu.
Stosowany material i sposéb zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia uloZonego rurociggu obiektéw na
rurociggu, jak réwniez wodoodpornej izolacji.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materialéw mogacych
uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.
Jezeli przywieziony materiat wypelniajacy wykop w gruntach nawodnionych ma wigkszg zdolno$¢ przewodzenia wody niz
grunty lokalne, wéwczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu
wraz z wodg wzdhuz rurociagu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m. Jako material do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowa¢ grunt mineralny G1, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podloze pod rurociag wyprofilowaé pod katem
opasania réwnym 90°. W dnie wykopu wykona¢ zaglebienia pod kielichy.

Po zamontowaniu i uloZeniu rur na dobrze zaggszczonym podlozu wykonanego z gruntu G1, nalezy boki rur
podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szeroko$ci wykopu i
sigga¢ do wysokos$ci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke wykonaé nalezy gruntem latwo
zageszezalnym G2 z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zaggszczanego r¢cznie
warstwami o grubosci 10 cm réwnoczes$nie z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke¢ nalezy
zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej warto$ci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonaé zaggszczajac warstwami gruntem
fatwo zageszczalnym (mozna réwniez stosowa¢ piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbidrka
rozpar¢ i odeskowan wykopéw. Podbudowe kanatu wykona¢ z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas
zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotno$¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zaggszczania gruntu powinna by¢
réwna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryl, gruzu i
$mieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu. Préby szczelnosci
- miejsca polaczen pozostawic nalezy nieobsypane.

Podczas zaggszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja by¢ oznakowane przeno$nymi
zaporami oraz maja by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreSlone w dokumentacji techniczno-
ruchowej i w instrukcji obstugi.

5.11. Badanie szczelnoSci
Badanie szczelno$ci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.

5.12. Proba na eksfiltracje wody z przewodu
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Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach pomig¢dzy studzienkami
rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowac przewody tj. wykona¢ obsypke i czeSciowo przykry¢ (min
20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przylaczami pozostawié
niezasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawi¢ tylko najwyzszy
punkt kanatu (odpowietrzenie). Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kré¢ce z zaworami korkéw mechanicznych lub
workow pneumatycznych,

- przewdd napelnia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by warto$¢
ci$nienia mierzona w koronie rury zawierata si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napelniony przez 1h na czas stabilizacji,

- czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancja + 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
wartos$ci

prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilo$¢ wody oraz jej
poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sa spelnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 dm’/m*w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm’ /m’ w czasie 30 min. dla kanaléw whacznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm’/m” w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komdr kontrolnych.

Po wykonaniu préb ziacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby ci$nienia metodg ,,L” wg PN-EN 1610.

5.13. Proba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja szczelno$ci 1 §wiadczy o
zabezpieczeniu przed infiltracja.
Probe nalezy wykonaé tylko w przypadku stwierdzenia obecno$ci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Prébg wykonac na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.14. Dostosowanie wysokosciowe istniejacych studni kanalizacyjnych

Zakres prac zwiazanych z regulacja wysokos$ciowa studzienek kanalizacyjnych obejmuje:

- demontaz przykrycia (pokryw, wlazéw zeliwnych),

- rozebranie nawierzchni wokét studzienki rgczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi) i
mechaniczne (z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych) w zalezno$ci od planowanego rodzaju i stopnia dostosowania studni,

- rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,

- szczegbtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych materialéw,

- w przypadku regulacji wysokosciowej - sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czegsci
studzienki z ew. uzupelnieniem ubytkéw,

- poziomowanie gérnego elementu studni (komina wlazowego) przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej lub
wykonanie deskowania oraz utoZenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

- ustalenie rzgdnej wysokosciowej wlazéw studni,

- osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem
betonowymi pier§cieniami dystansowymi lub zaprawa cementowa do rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej,
- montaz wlazéw studni kanalizacyjnych z dopasowaniem do poziomu projektowanej nawierzchni.

5.15. Wymagania szczegétowe
Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej ponize;j:
—  wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,
wykonanie wykopow,
—  wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,
- utozenie i montaz rur w wykopach,
- préby szczelnosci,
- zasypka wykopow i zaggszczenie gruntu,
- doktadne wyczyszczenie kanatéw metoda hydrodynamiczna,
- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- odbiory czgsciowe,
- odbidr koncowy.
W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac si¢ do ustalen zawartych w zatacznikach do projektu a w szczegdlnosci do
ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu
Uzgadniania Dokumentacji.
Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich dysponentéw.
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O$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet¢ w dowigzaniu do punktéw stalych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Gtebokos$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do
wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektows.

Po odbiorach i zasypaniu wykopédw powierzchni¢ terenu nalezy przywréci¢ do stanu przed rozpoczeciem robot.

Wilaczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materialéw do budowy kanaléw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
a)  Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.
b)  Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowe;j
1 dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.
d) Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e)  Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy rob6t wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badania przy odbiorze

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli
jakosci daty wyniki pozytywne.
Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robdt. Odbiory
techniczne robét sktadajg si¢ z odbioru technicznego czg§ciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koncowego
po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-
EN 1091.

6.5. Pozostale wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:
- szerokos¢ 1 gteboko$¢ wykopu (odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m)
- badanie wykonania podloza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm, odchylenie
szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm),
- rzedne zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia
do 1 cm,
- odwodnienie wykopu,
- szalowanie wykopu,
- zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem woda,
- wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopéw o gtebokosci wigkszej niz 1 m, w odleglo$ci nie wigkszej niz 20 m,
- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
- odleglos¢ od budowli sasiadujacej,
- regulacja wysoko$ciowa wlazéw studni kanalizacyjnych,
- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
- rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodnos$¢ materialéw z wymaganiami norm,
- sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa robdét jest:

- 1 m’ (metr szescienny) wykopu wraz z zasypaniem, zaggszczeniem oraz odwodnieniem na czas prowadzenia robét,
1 m” (metr kwadratowy) umocnienienia wykopu,

1 m’ (metr sze$cienny) podsypki i obsypki z piasku,

- 1m’ (metr sze$cienny) podsypki zwirowej pod studnie,
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- 1 m (metr) kanatu z rur okreslonego typu i $rednicy,

-1 kpl. (komplet) regulacji wysokosciowej studni wraz z koniecznymi robotami towarzyszacymi,

- 1kpl. (komplet) studni kanalizacyjnej z krggéw betonowych z przejsciami szczelnymi dla stosowanych rur o
okreslonej $rednicy i glebokosci,

- 1 odc. (odcinek) préby szczelnosci kanatéw rurowych okreslonej Srednicy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

8.2. Odbior techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej
Badania przy odbiorze technicznym cze¢§ciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + 1 cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podioza
naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub Inspektorem nadzoru/Kierownikiem
projektu,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i
kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki 1 obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech
miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

- zbadaniu szczelno$ci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewodéw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadaé usytuowanie i dlugo$é

przewodu zgodnie z dokumentacja inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbada¢ jego szczelno$ci. Badania szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.
Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby szczelno$ci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z
polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czgsciowego, ktory
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czgsciowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym -
czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie
préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ Dokumentacje
Powykonawcza.

8.3. Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej.
Badania przy odbiorze technicznym koficowym, polegaja na:
- zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokétéw odbioréw préb szczelnosci przewodow,

- protokétami odbioréw technicznych czeSciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacja geodezyjna,

- protokétem szczelnosci systemu kanalizacji,

nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
zlozy¢ o$wiadczenia:

o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na

budowg, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sasiadujgcej nieruchomosci.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikow badan
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
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Wyniki przeprowadzonych badafh przy odbiorach czeSciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposéb trwaly i podpisane przez
nadzdr techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cz¢$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji sanitarnej kazdej srednicy.
Cena wykonania przebudowy kanalizacji sanitarnej obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanalow,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatéw,

- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- wykonanie préb szczelnosci.

- zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwéz nadmiaru ziemi,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji rob6t, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru
uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Placi si¢ za rzeczywiScie wykonang i odebrang ilo$¢ sztuk dostosowania istniejgcej studni kanalizacyjnej do nowego uktadu
drogowego.

Cena wykonania 1 szt. dostosowania studni obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatéw,

- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

- w razie koniecznosci odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- wykonanie prac rozbiérkowych istniejacych studni w wymaganym zakresie,

- wymiana uszkodzonych elementéw kanalizacji, zwienczen istniejacych studni kanalizacyjnych,

- zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwéz nadmiaru ziemi,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji rob6t, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru
uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociagdéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Czgs¢ 1:

Wymagania ogdlne.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje.
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PN-EN 752-2:1996 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddzialtywanie na srodowisko.
PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow §ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego - Cze¢$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wiasciwosci uzytkowe i metody badan.
PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-B-19707:2013-10 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 126204+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe - Metody badan. PN-EN ISO 11296-1:2011 Systemy przewodéw rurowych
z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Czg$¢ 1:
Postanowienia og6lne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obciazen. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg§¢ 1: Zasady og6lne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa o$wietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowania
opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawsa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysylanego
przez zrédto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczng.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemia.

1.4.6. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].
W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.3. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia.
Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewng¢trznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm’.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrddia
$wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ $wietlng, trwato$¢ i stalo$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rtgciowych lub rtgciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
IP 54 i klasg ochronnosci L.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o§wietleniowe
Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe betonowe i stalowe
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 1 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 16 i 18m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru
dla IT i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej czg$ci odpowiedniej Srednicy rur¢ stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czegsci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od iloéci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw
do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm’.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone 1 powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubo$ci min. 120 pm. Strona
zewngtrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkladowa i
nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewng¢trznej od
60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw o$wietleniowych uzywanych do
oswietlenia drég.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak
jak stupy i maszty o§wietleniowe.
Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa
oswietleniowego.
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2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia dwdéch zyt kabla o przekroju do 50 mm’.

2.4.10. Szafa o$wietleniowa
Szfa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-

05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie

znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonéw:
zasilajacego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm’, sktadajacego si¢ z podstaw

bezpiecznikowych 200 A lub lacznika recznego 200 A,

—  odbiorczego skladajacego si¢ z min. 6 pdl odpltywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczajg i wylaczaja oswietlenie. Do podigczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie Zyt o przekroju do 70 mm” bez uzywania
koncéwek kablowych,

—  pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektryczne;j,

—  sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czeSci o$wietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy o§wietleniowej powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje
kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakos$¢ robot:

—  zurawia samochodowego,

—  samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

—  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

—  spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

—  recznego zestawu §widréow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementow o$wietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
$rodkéw transportu:

—  samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dluzycowej,

—  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—  samochodu dostawczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposéb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadk6éw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora nadzoru.

5.4. Montaz fundamentéow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10 cm.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢Sciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtlebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czgs$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
oslonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig & 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowatly sie¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
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Nakz:Zy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm-.

Ilo$¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukltadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezpos$rednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnos$cig £ 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmnie;j
15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
—  latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcji.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 | 25 10
kv
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci | 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 50 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, | - 80
odciazka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
—  wykopdéw pod fundament,
—  montaz fundamentu,
—  ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
—  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
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—  podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
—  zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretne;j sieci zasilajacej szafe oSwietleniowa, oraz
od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktéceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy o$wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskw probierczych.
Ewentualne 1aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana
ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm”.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
—  doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
—  prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
—  jakosci polaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
—  jakoSci polaczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,
—  stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
—  glebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—  rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktdre nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oSwietleniowa lub jej czeSci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jako$¢ wykonania i wykoficzenia, a zwlaszcza:
—  stan pokry¢ antykorozyjnych,
—  ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napieciem,
—  jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
—  jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
—  jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
—  stan powlok antykorozyjnych,
—  jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
—  zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utoZenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz
itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykopy pod fundamenty i kable,
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wykonanie fundamentéw,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasSmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w

punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”:
geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11.  PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
13.  PN-76/E-05125
14.  PN-91/E-05160/01
15.  PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17.  PN-93/E-90401
18.  PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23.  BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
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Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow,

zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupéw, wysiegnikdw, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢Zenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i
kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania
i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.19901.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych  zwigzanych z  "Rozbudowa drogi gminnej ul. Slonecznej w  miejscowosci Klembow'
wraz Z infrastrukturq towarzyszgcq gm. Klembow, pow. Wotominski

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— plantowaniem skarp i terenéw pod trawniki,
— humusowaniem skarp i terenéw pod trawniki,
—  zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie przedmiotowego obiektu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wasciwoS$ci zapewniajace ro$linom prawidlowy rozwé;j.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania terenéw zieleni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materialéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:
—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczef,
—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm),
—  przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
—  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,
—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢gcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),
—  koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
—  chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
—  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
—  pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,
—  ilo$ci rozrzuconego kompostu,
—  prawidlowego uwalowania terenu,
—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
—  gestosci zasiewu nasion,
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—  prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—  okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

—  prawidlowej gestosdci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

—  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
—  m” (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i 16z),
—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . .
Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

Opracowat:
inz. Pawet Dziedzicki
upr. MAZ/0195/PWOD/16
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