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PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Dane ogdine

Podstawqg formalng redlizacji przedmiotowego opracowania stanowi
umowa zawarta pomiedzy wiodgcym biurem architektonicznym, a
Inwestorem.

Opracowanie sporzgdzono w oparciu o nastepujgce akty prawne:

¢ Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami,

e Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopaftrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72 poz. 747),

oraz przepisy wykonawcze:

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75
poz. 690 z pdiniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw
technicznych, jokim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70),

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.07.2009 (Dz. U. Nr 124 poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych,

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 (Oz. U. Nr 109 poz. 7190 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terenow,

e Polskie Normy.

1.2 Materiaty wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce

materiaty:

- podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro
architektoniczne,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- katalogi urzgdzen.

2. Charakterystyka energetyczna obiektu

2.1 Wspotczynniki przenikania ciepta



2.2 Bilans strat cieplnych projektowanego budynku

Projektowana szkota

Wspotczynniki strat ciepta W/K
Wspobtczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku YTHT.ie 714
do otoczenia przez przestrzeh nieogrzewang IHT iue 40
do gruntu IHT.ig 69
do sgsiedniego budynku THT,jj 0
Wspodtczynnik strat ciepta na wentylacje IHV 1232
Sumaryczny wspodtczynnik strat ciepta IH 2056
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 10T 33130
Strata ciepta na wentylacje minimalng I®V,min 49791
Strata ciepta przez inflitracje 0,5 1dV.nf 6334
ifcr:;ic; . nCoi!ep’rq przez wentylacje mechaniczng, SOV su
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej | 1OV, mech.inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje IOV 49791
Obcigzenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku PO 82920
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej  (wskutek
czasowego obnizenia temp.) LORH -
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 82920
Wiasnosci budynku
Obciqgz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrzbud | 1576 m2 OHL / Aogrzbud | 52,6 | W/m2
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrzbud | 4964 m3 OHL / Vogrzbud | 16,7 | W/m3
Powierzchnia oddajgca ciepto A 4006 m?
Projektowana sala
Zestawienie wynikéw dla budynku | | ||
Wspotczynniki strat ciepta W/K
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku YTHT.ie 457
do otoczenia przez przestrzeh nieogrzewanqg YHT.jue 2
do gruntu IHT.ig 62
do sgsiedniego budynku THT,jj 0
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje THV 1155
Sumaryczny wspoétczynnik strat ciepta IH 1677
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 1T 20714
Strata ciepta na wentylacje minimalng IOV, min 46122
Strata ciepta przez inflitracje 0.5 1dV.nf 13662
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, | Z®V.su




nawiewnq

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji

) : IOV ,mech,inf
wywiewnej
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje IOV 46122
Obciqgzenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku 10 66836
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplngj (wskutek SORH
czasowego obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 66836
Wiasnosci budynku
Obciqgz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud | 893 m? OHL / Aogrzbud | 74,9 | W/m?
Obciqgz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrzbud | 8435 m? OHL / Vogrzbud | 7,92 | W/m3
Powierzchnia oddajgca ciepto A 2485 m?
2.3 Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
Czes$¢ dydaktyczna
Ogrzewanie i wentylacja
l,\lr’ Nazwa zroédta QK H QprH
zrédta
kWh/rok |kWh/rok
1 Kociot gazowy 4768722 |53684.44
Suma 4768722 |53684.,44
Przygotowanie cieptej wody
Nr .
s6dta Nazwa zroédta Quw Qp.w
kWh/rok |kWh/rok
1 Zasobnik CWU 111563.81 12361.,44
Suma 111563.81 12361.,44
Oswietlenie wbudowane
Nr .
s16dta Nazwa zrédta QL QrL
kWh/rok |kWh/rok
1 Oswietlenie - Edukacja 1209,60 3628.,80
2 Oswietlenie - Pom. techniczne 2217.,60 6652.,80
3 Oswietlenie - Socjal 1915,20 5745,60
Suma 5342,40 16027.,20
Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp ++Qpw+QpL 82073.08 |kWh/rok
2
Zestawienie energii kohcowe] EK=(QkH+Qxw+Qx L+Eelpom) / At 93,08 g\{(\;h/ (mzer
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng| 118,21 kWh/(m?2er

8




energie pierwotng do ogrzania, wentylaciji i przygotowania cieptej wody ok)
oraz chtodzenia EP=Qp/As
Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 694,31 m 2
Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
) ; . . . kWh/(m
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody|EPx+w |65,00 2010K)
uzytkowej
C’qusTkowlo maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 100,00 kWh/(m
oSwietlenia 2erok)
Maksymalng warto§¢ wskaznika EP  okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng kWh/(m
, , . n . “|EPmax | 165,00
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, 2erok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi
118,21 < 165,00 Warunek spetniony
Sala gimnastyczna
Ogrzewanie i wentylacja
Nr
zrédt | Nazwa zrédta QK H Qp H
a
kWh/rok |kWh/rok
2 Ogrzewanie - AGW 62726,02 |73611,86
Suma 6272602 |73611,86
Oswietlenie wbudowane
Nr
zrédt | Nazwa zrédta QL Qr.L
a
kWh/rok |kWh/rok
1 Oswietlenie - Sala 20151,34 |60454,01
Suma 20151,34 6045401
Zestawienie energii pierwotnej Qpr=QpH+Qpw+QpL 134065.88 | kWh/rok
2
Zestawienie energii kohcowe] EK=(QkH+Qxw+Qx L+Eelpom) / At 123.21 g\{(\;h/ (mzer
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng
: ) . o . . ; kWh/(m?2er
energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej| 195,68 ol
wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢
Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 685,14 m?2




2.4

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody |EPh+w |65,00 Ey\rgf)(m
uzytkowej
C’qusTkowlo maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP. | 100,00 kWh/(m
osSwietlenia 2erok)
Maksymalng wartos¢  wskaznika EP  okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng kWh/(m
, , ) . . “|EPmax | 165,00
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzeniq, 2erok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP .
2
KWh/(m2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi
195,68 < 165,00 Warunek niespetniony
Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego
Dane zbiorcze ze stref budynku
Powierzchnia ogrzewana catosci budynku Ar 137945 |m?2
Grupa: Czesé dydaktyczna
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
. . : . . o kWh/(m2er
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i|EP 118.21 ok
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do kWh/(m2er
. Lo . . . EPmax | 165,00
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz ok)
chtodzenia
Grupa: Sala gimnastyczna
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na KWh/(m2er
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i|EP 195,68 ok
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do kWh/(m?Z2er
. Lo . . . EPmax | 165,00
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz ok)
chtodzenia
$redniowazony wspdtczynnik EPm
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na KWh/(m2er
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i|EPm 156,68 ok
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do kWh/(m?Z2er
. Lo . . . EPmmax | 165,00
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz ok)
chtodzenia
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie KWh/(m2er
kohcowq do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej|EKm 108,04 ol
wody oraz chtodzenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(mz2erok) EPmax kWh/(m 2erok) Uwagi
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156,68 < 165,00

Warunek spetniony

2.5

Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m?rok)]

cheniany budynek
| /50 ;100 150 200 1250 1300 ;350 400 50 00 >500
, T
Wymagania dla nowego budynku
. Niespetnio .
Nazwa Spetniony Ay Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji Tak
pary wodnej
2.6 Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Grupa "Czesé dydaktyczna”
Przeznaczenie budynku Budynk| . Uzytecznosci
publicznej
Pole’ pow!erzchm przegrod  szklanych i przezroczystych o Ao = 105,37m2
wspotczynniku U >= 0,9 (W/m2eK)
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji
: ) e Az = 833,90m2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz scian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 0,00m?2

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,156 A; + 0,036 Aw
= 125,09m?2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony

Grupa "Sala gimnastyczna®

Przeznaczenie budynku BUdYnkl . uzytecznosci
publicznej

Pole’ pow!erzchm przegrdéd  szklanych i przezroczystych o Ao = 57.95m?
wspotczynniku U >= 0,9 (W/m2eK)
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii

. . s Az = 463,60m?2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz scian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 256,40m2

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,150 A; + 0,030 Ay
=77,23m2
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Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek spetniony

2.7 Poziom hatasu od urzqdzen

Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu przenikajgcego do pomieszczenia
od wyposazenia technicznego budynku oraz innych urzgdzen w budynku i
poza budynkiem (Sredni poziom dzwieku A- przy hatasie ustalonym lub
rbwnowazny poziom dzwieku A - przy hatasie nieustalonym) nie powinien
przekraczac¢ wartosci wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli oraz wartosci
podanych w PN-87/B-02151/02.

Rodzaj pomieszczenia Poziom  dzwieku
dB(A)

Biura 40

Sale konferencyjne, sale | 35

szkoleniowe

Pomieszczenie socjalne 45

Toalety 45

Pomieszczenia techniczne 65*
* dopuszczalny, maksymalny poziom dzwieku A, w odlegtosci Tm od
urzgdzenia.

Dopuszczalny poziom dzwieku dB(A) w pomieszczeniach przeznaczonych
na pobyt ludzi nie bedzie przekraczac wartosci podanych w aktualnej
Polskiej Normie dotf. dopuszczalnych warto$ci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach. Dopuszczalne wartosci hatasu na stanowiskach pracy
bedqg zgodne zwymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz PN-N-01307
.Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy”.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewngtrz wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku w dB okresla aktualne Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku i wynosi 55 dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych (na
granicy nieruchomosci) oraz 65 dB(A) w odlegtosci Tm od centrali
wentylacyjnej, agregatu wody lodowej oraz czerpni i wyrzutni powietrza.

2.8 Moc witasciwa wentylatorow

Moc  witasciwa  wentylatorow  zastosowanych w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie bedzie przekracza¢ wartosci
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
ich usytuowanie (z najnowszymi zmianami) par. 154.

Zgodnie z powyzszym maksymalne moce wtasciwe wynosi¢ bedaq:
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Rodzqj i zastosowanie wentylatora Maksymalna mMocC wtasciwa
wentylatora (kW/m3/s)

Wentylator nawiewny:

Q) instalaciji klimatyzaciji lub | 1,60
wentylacji nawiewno — wywiewnej z
odzyskiem ciepta 1,25

b) instalacji wentylacji nawiewno —
wywiewnej bez odzysku ciepta oraz
wentylacji nawiewne;j

Wentylatory wywiewne

Q) instalaci klimatyzacji lub | 1,00
wentylacji nawiewno — wywiewnej z
odzyskiem ciepta 1,00

) instalacji wentylacji nawiewno -
wywiewnej bez odzysku ciepta oraz | 0,80
wentylacji nawiewne;j

C) instalacja wywiewna

2.9 Parametry obliczeniowe powietrza
Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134
pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do
pracy z monitorami ekranowymi nie powinna by¢ mniejsza niz 40%, w tym
celu zaleca sie montaz indywidualnych nawilzaczy powietrza jako
wyposazenia ruchomego.
Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego
dla zimy (I strefa klimatyczna) wynoszqg: -20°C, ¢ 100%.
Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego
dla lata (Il strefa klimatyczna) wynoszq: +32°C, ¢ 45%.
Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynoszq:

e Pomieszczenia biurowe i dydaktyczne, WC, sala gimnastyczna

+20°C,
e Szatnie +24°C,
e tazienki +24°C,
e Pom. techniczne +16°C.

3. Anadliza srodowiskowo - ekonomiczna

3.1 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrodet
odnawialnych:
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kotty na stome: charakter obiektu, koniecznos¢ statej obstugi oraz
posiadania pomieszczenia sktadowania materiatu  dyskwalifikujg
tego typu rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.
pasywne wykorzystanie energii stonecznej. brak mozliwosci
zastosowania odpowiedniego uktadu strukturalno — materiatowego
budynku.

. spalanie biogazu: brak odpowiednich zrédet
wytwarzania biogazu.

. energia wodna: brak warunkdw wykorzystania energii spadku wod.,
kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwieksze
zapotrzebowanie w tego typu obiektach wystepuje w okresie
najmniejszej insolacji (nastonecznienia) 1j. zimq, z tego powodu uktad
jest nieekonomiczny.

. systemy fotowoltaiczne: niestosowane w naszym regionie z uwagi na
ograniczong liczbe dni stonecznych.

. elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwosci
lokalizacii.
pompa ciepta: element wykorzystany w projekcie

. energia geotermalna: jak wynika z mapy wod geotermalnych Polski,
w rejonie inwestycji tfemperatura woéd geotermalnych ksztattuje sie

pozyskiwania i

na poziomie 20°C, co powoduje nieoptacalnose inwestycii.

3.2 Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i
wentylacji
Budynek projektowany
A Udziat Qx H Zuzycie
Rodzaj paliwa % hH tot Hu Jedn. (kWh/rok) paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie 3
energii w budynku - Gaz[1000 077 997  |KVN/™ 11090040 110235 [(“/ro
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia|100,0 1,00 1,00 KWh/k 1947 .2 1947 2 KWh/r
Wh ok
elektryczna
Budynek z alternatywnymi zrédtami
. . Udziat Qx H Zuzycie
Rodzaj paliwa % hH tot Hu Jedn. (kWh/rok) paliwa B Jedn.
Ciepto sieciowe z
cieptowni -  Wegiel | 1000 |0,88 1.00 KWh/k 95176.2 95176,2 KWh/r
. Wh ok
kamienny
Sie¢
elektroenergetyczna 11000 1.00 1.00 kWh/k 84123.6 84123 6 kWh/r
systemowa - Energia Wh ok
elektryczna
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3.3 Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania
cieptej wody
Budynek projektowany

. . Udziat | _ Q.w Zuzycie
Rodzaqj paliwa o CIw,tot Hu Jedn. (kWh/rok) paliwa B Jedn.
Miejscowe  wytwarzanie 3
energii w budynku - Gaz|1000 [052  |9.97  |KVN/M 111538 1118.7 i /o
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia|1000 100  |1.00 \‘jvvxh/k 30,8 30,8 (‘;\l’(\’h/r
elektryczna

Budynek z alternatywnymi zrédtami

. . Udziat Qk.w Zuzycie
Rodzaqj paliwa % Cw,tot Hu Jedn. (kWh/rok) paliwa B Jedn.
Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel | 1000 |0,59 1,00 \5VV\r/1h/ K 99145 99145 ?{(Vh/ r
kamienny
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia|1000 |1,00  |1.00 \‘jv\’xh/k 30,8 30,8 E\Q’h/r
elektryczna

3.4 Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i
nosnikow energii
Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylaciji

Rodzaj paliwa | 79" [so, NOx co co; PYL SADZA  |B-a-P

Miejscowe

wytwarzanie kg/T,

energi w/|0OE6e |0,000120 1280,000 |360,0000 |1964000, |15,00000 0,000000 0,00000
000 00 000000 0 0

budynku - Gaz|ms3

ziemny

Sie¢

elektroenergetyc

zna systemowa - Wék 0,009100 |0,002300 |0,000620 [0,812000 |0,001500 |0,000003 g,OOOOO

Energia

elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa |29 |50, NOx co co, PYE SADZA  |B-a-P

Miejscowe

wytwarzanie kg/1.

energi w/|OE6e |0,000120 1280,000 |360,0000 |1964000, |15,00000 0,000000 0,00000
000 00 000000 0 0

budynku - Gaz|ms?

ziemny

Sie¢ ka/k 0,00000

elektroenergetyc V\?h 0,009100 |0,002300 |0,000620 [0,812000 |0,001500 |0,000003 0’

zna systemowa -
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Energia
elektryczna

Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i wentylaciji

Rodzaj paliwa  |7°9" |0, NOx co Co. PYL SADZA |B-a-P
Ciepto sieciowe
7 cieptowni - égJ/ 0,000000 |0,000000 |0,000000 88'30000 0,000000 |0,000000 g,ooooo
Wegiel kamienny
Sie¢
elektroenergety
czna systemnowa \‘j\%k 0009100 |0,002300 |0,000690 |0,812000 |0,001500 |0,000003 g'OOOOO
- Energia
elektryczna
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa  |7°9" |0, NOx co Co2 PYL SADZA |B-a-P
Ciepto sieciowe
7 cieptowni - 8/ 0,000000 |0,000000 |0,000000 88'30000 0,000000 |0,000000 g'OOOOO
Wegiel kamienny
Sie¢
elekfroenergety
czna systernowa \‘j\%k 0009100 |0,002300 |0,000690 |0,812000 |0,001500 |0,000003 g,ooooo
- Energia
elektryczna

3.5 Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w

budynku

Budynek projektowany
System Jedn |5, NOXx co Co. PYL SADZA |B-a-P
System
ogrzewania itg/ro 177199 18,5887 |53121 5?23]'26 30862 |00053 |0,0001
wentylacii
System
przygotowania tg/ 0102798 15027 |0.4240 2222'169 00629 |00001 |0,0000
cieptej wody

Jedn |5, NOXx co Co. PYL SADZA |B-a-P
Catkowita emisja |-
w budynku
tg/ro 17,0998 (20,0914 |5,7360 5?453'43 31491 |00053 |0,0001

Budynek z alternatywnymi zrédtami
System Jedn o5, NOXx co Co. PYL SADZA  |B-a-P
System
ogrzewania itg/ 01 765,5250 | 193,4843 |58,0453 ;2;989'0 126,1854 (02271  |0,0045
wentylacii
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fa@%@fowonio tg/ 0102798 00707 |00212 3533'484 00461 |00001 |0,0000
cieptej wody
Catkomita omisia Jedn Iso, NOx co Cco, PYL SADZA |B-a-P
W budynku <9101 7658048 | 193,551 [58.0665 | joo o 1262316 02272 00045
3.6 Bezposredni efekt ekologiczny
Tabela bezposredniego efekiu ekologicznego
zoniccsysecze |projoktowany | altematywnymi _|EeKI Redukcja  emisi
nie (kg/rok) srédtami (kg/rok) | Skolegiczny(kg/rok) | (%)
SO, 17.999765 765,804780 747805015 454,53
NOx 20,091422 193,555054 173463632 863,37
co 5736014 58,066516 152,330503 912,31
co, 25453,437145 105522,566516 -80069,129371 314,57
PYL 3,149127 126231557 1123,082430 -3908,46
SADZA 0,005341 0227217 0221876 454,53
B-a-P 0,000107 0,004544 -0,004438 454,53

3.7 Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia
w energie
Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

Wartosci

wspotczynnika

toksycznosci

S zanieczyszczen
Rozporzgdzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci

obliczono

W oparciu

odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Kso2 = esoz/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = esoz/et

= brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Kpyr = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

Kg-a-p = €so2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00
3.8 Tabela emisji rownowaznej

.. . . Emisja
Emisja - | Emisja . .
. .. . . rdbwnowazna -
Emitowane 2 . Emisja - Budynek | Budynek Z | rownowazna -
. Wspétczynnik - . Budynek z
zanieczysz , . projekiowany alternatywnymi | Budynek .
f toksycznosci K - f - alternatywnymi
czenie (kg/rok) zrodtami projektowany |, . f
(kg/rok) (kg/rok) zrodtami
(kg/rok)
SO2 1,00 17.999765 765,804780 17.999765 765,804780
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NOx 0.50 20,091422 193,5655054 10,045711 96,777527

PYL 0.50 3,149127 126,231557 1,574564 63,115779

SADZA 2,50 0,005341 0227217 0.013351 0.568042

B-a-P 20000,00 0.000107 0,004544 2,136236 90,886721

tgczna emisja rownowazna 31,769627 1017,152850
Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest
wariant projektowany. Efekt srodowiskowy wyrazony w emisji rwnowazne;
jest 0 3101,7% (985,38 kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.

3.9 Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia

w energie
Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

Nazwa Projektowany ?h‘ernofywn
Koszty eksploatacyjne K e zt/rok 55252.86 106751.72
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -903.21
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2rok |40.05 77.39
Roczne oszczednosci kosztdw DOr zt/rok - -51498.87

WYNIKI
eksploatacyjnym

ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kwe zt/rok 11245.91 11580.83
Procentowe zmnigjszenie kosztow eksploatacyjnych % - -2.98

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie |8.15 8.40

zt/m2rok

Roczne oszczednosci kosztdw DOr zt/rok - -334.93

WYNIKI  ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych
eksploatacyjnym

jest nie korzystne pod wzgledem

4. Rozwiqzania projektowe

4.1 Centralne ogrzewanie

Projektuje sie ogrzewanie wodne niskoparametrowe o temperaturze

obliczeniowej czynnika t;/tx 70/50°C,

zamknietym, pompowe.

zasilanie

instalacji, w uktadzie

Zrédta ciepta - Kaskada wiszgeych kottdéw gazowych o mocy 2x125kW.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza do grzejnikdw projektuje sie w
warstwie izolacji termicznej podtogi a do centrali wentylacyjnej i
nagrzewnic pod stropem oraz po konstrukcji sali gimnastyczne;.
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Bilans zapotrzebowania ciepta zostat sporzgdzony w oparciu 0 program
OZC InstalSYSTEM; z przedstawieniem zestawienia strat ciepta dla
poszczegdlnych pomieszczen.

4.1.1 Instalacja C.O. grzejnikowa

Zrédto C.O. projektuje sie jako wodne niskoparametrowe o temperaturze
obliczeniowej czynnika t;/1,=70/50 °C, w uktadzie zamknietym, pompowym.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej podana w czesci rysunkowe).
Rozprowadzenie instalacji w kottowni projektuje sie z rur stalowych
czarnych bez szwu zgodnie z normg PN-EN 10220:2005 lub ze szwem,
tgczonych za pomocqg spawania gazowego i potgczen kotnierzowych lub
gwintowanych. Rury prowadzi¢ na powierzchni elementow
konstrukcyjnych, mocujgc do scian oraz stropu.

Instalacje rozprowadzajgcg od zawordw odcingjgcych na pionach do
grzejnikdbw wykonac z rur wielowarstowych PE-RT/AI/PE-HD. Instalacje z rur
tworzywowych prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej podtogi i bruzdach
Sciennych. Rurarz tworzywowy wraz z osprzetem powinien stanowic jeden
system dostarczany przez jednego producenta.

Podejscia do grzejnikdw typu V od dotu. Grzejniki przyjeto ptytowe
standard z podtgczeniem dolnym typu V, stalowe, natomiast w istniejgcej
czesci grzejniki przyjeto z podtgczeniem bocznym typu K.

Kazdy grzejnik posiada mozliwos¢ odciecia go od instalacji poprzez zespoty
przytgczeniowe. Regulacja hydrauliczna obiegdw  przy pomocy
wbudowanych grzejnikowych zawordw termostatycznych. Regulacja
temperatury pomieszczen za pomocg gtowic termostatycznych
montowanych na grzejnikach.

Zawor termostatyczny z gtowicg w specijalnej obudowie, ktéra chroni jg w
duzym stopniu  przed wszystkimi uszkodzeniami —mechanicznymi.
Wyposazona jest w zabezpieczenia przed kradziezg oraz mozliwose
ograniczenia lub blokowania zakresu regulacii temperatury.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w
najwyzszych punktach instalacji oraz zaworami odpowietrzajgcymi przy
grzejnikach,. Rurociggi nalezy uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne
i zbiorniki odpowietrzajgce z recznym odpowietrzeniem w kottowni.
Odwodnienie instalacji cenfralnie w koftowni, wszystkie zakonczone
zaworem ze ztgczkg do wezQ.

Instalacje nalezy prowadzic ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na
gtébwnych ciggach instalacji wykonac punkty state P.S. oraz kompensacje
U-ksztattowe lub mieszkowe.

Grzejniki wystepujqg standardowo w kolorze biatym RAL 9016.
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4.1.2 Ogrzewanie sali sportowej

Do ogrzewania powietrza sali gimnastycznej stuzy¢ bedqg dwa aparaty
grzewcze rozmieszczone wg czesci graficznej opracowania.

Projektuje sie instalacje zasilania wymiennikdbw wodnych, w uktadzie
pompowym zamknietym o temperaturze obliczeniowej czynnika t;/tp=
70/50°C. Uktad instalacji ciepta technologicznego pracowac bedzie jako
niezalezny obieg grzewczy pompowy, systemu wodnego w uktadzie
zamknietym zasilany z kottowni.

Do zasilania nagrzewnic przewidziano:

— zawdr regulacyjno-pomiarowy,

— zawor odcingjgey,

— filtr siatkowy.

Rozprowadzenie instalacji od rozdzielacza w kottowni projektuje sie na
powierzchni scian konstrukcji i w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. W
najwyzszych punktach instalacii zamontowad automatyczne
odpowietrzniki. Instalacje c.t. wykonac z rur i ztgczek produkowanych z
wysokiej jakosci stali weglowej (pokrytych na zewngtrz antykorozyjng
warstwg cynku), rury prowadzi¢ na powierzchni mocujgc do Scian oraz
stropu. Instalacje w czesSci biurowej mozna réwniez wykonac z rur
tworzywowych. Przejscie rur przez przegrody oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ wg odrebnego punktu. Regulacja hydrauliczna obiegu przy
pomocy zaworu regulacyjnego. Regulacja temperatury za pomocq
zaworu tréjdrogowego i regulatora oraz sterownika regulujgcego prace
centrali wentylacyjnej (automatyka i zawodr dostarczany wraz z centralg).
Instalacje nalezy prowadzi¢c ze spadkiem w kierunku przeciwnym do
odbiornikdw. Odwodnienia w najnizszych punktach instalaciji

4.1.3 lzolacje instalacji grzewczych.

Izolacja termiczna - wg opisu w dalszej czesci opracowania.
Izolacja antykorozyina - dla rurociggdw przyjeto zabezpieczenie
antykorozyjne instalacji z rur stalowych transportujgcych wode o temp. do
1500 C.
Rurociggi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia
czystosci i pomalowac:

e 2 xfarbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowq

e 2 xemadlig ftalowg ogdinego stosowania
tgczna grubosc powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronow.
Rurociggi oznakowac¢ wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-
70/M-01270 poprzez malowanie paskdw identyfikacyjnych i strzatek
kierunkowych okreslajgcych przeptyw.
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Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggdéw nalezy zwrocic
szczegding uwage na zachowanie w maksymalnym stopniu czystosci
uktadanych odcinkdw rur. Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy instalacje
poddac trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia zawiesin do poziomu
ponizej 5 mg/dms3. Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry.

Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocqg zawordw
regulacyjnych oraz za pomocqg zawordw grzejnikowych termostatycznych.
Regulacje przeprowadzic przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej
dostawcy armatury.

4.1.4 Préby i rozruch instalacii.

Wykonawca musi przeprowadzic  konfrole  wszystkich  materiatow
przeznaczonych dla urzgdzen dostarczonych na plac budowy.
Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za
wykonanie konftroli materiatdw po dostawie na plac budowy i w czasie
konstrukciji.

Wykonawca przeprowadzi préby hydrostatyczne na cisnienie rowne 1,5
cisnienia roboczego, lecz nie mniegj niz 5,0 bardw. Ponadto, jesli wystgpi
jakakolwiek wagtpliwos¢, co do jakosci i rodzaju materiatu wykonawca
przeprowadzi wszystkie dodatkowe proéby, badania, ktére mogqg ustalic
przydatnosc i wtasciwosci tego materiatu.

4.1.5 Kottownia.

Wysokos¢ pomieszczenia nie moze by< mniejsza niz 2,5 m, ktdry warunek
jest spetniony. Kubatura pomieszczenia, w ktérym zamontowany zostanie
kociot z zamknietg komorg spalania nie musi spetnia¢  warunku
maksymalnego obcigzenia cieplnego na m3 kubatury pomieszczenia, gdyz
jest to urzgdzenie typu ,C”.

Wentylacja pomieszczenia kottowni odbywa sie poprzez kanat wywiewny
@ 250. W kanale nalezy zamontowac kratke wywiewng o Srednicy @ 250.
Nawiew poprzez kratke wentylacyjng 400x200 zlokalizowang 30cm nad
posadzkg. Kratke zamontowac w kanale 400x200mm. Czerpnia powietrza
o wymiarze 400x200mm zlokalizowana minimum 2,00m nad poziomem
terenu.

4.1.6 Odprowadzenie spalin.

Spaliny z kottdw kondensacyjnych nalezy wyprowadzc indywidualnymi
atestowanymi przewodami spalinowo — powietrznymi o srednicy @100/150
mm ponad pota¢ dachowq. Przewdd zakonczy< odpowiedniq ksztattkg
wylotowq. Przewdd na zewngtrz powinien by¢ na wysokosci minimum 0,5
m nad poziomem Ssciany attykowej. Przewdd spalinowy - czopuch
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powinien by¢ poprowadzony (ze spadkiem min. 5% w kierunku kotta).
Maksymalna dtugosc czopucha nie powinna przekraczac 2,0 m.

4.1.7 Instalacja skroplin

Nalezy zabezpieczy¢ odprowadzenie skroplin od poszczegdlnych urzgdzen
kottowych jak i systemu spalinowego w wykonaniu kaskadowym do
kanalizacji. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykonac¢ rurami
odpornymi na korozje z tworzywa sztucznego o Srednicy 32mm. Instalacii
skroplin nie wolno tgczy¢ na trwate z kréccem kotta (24mm). Potgczenie
powinno pozosta¢ otwarte w celu zabezpieczenie przed przedostaniem sie
gazéw powstajgcych w przewodach kanalizacyjnych do kotta. Instalacja
skroplin powinna zosta¢ zasyfonowana. Skropliny zaleca sie neutralizowad
przed odprowadzeniem do kanalizacji. Dobdr neutralizatora powinien
uwzglednia¢ maksymalna mozliwg kondensacje z odpowiedniego rodzaju
gazu np: ziemnego typu L (GZ-50) i uwzglednia¢ wytyczne producenta
urzgdzen kottowych.

4.2 Charakterystyka kottowni - kociot gazowy
Dla warunkéw wynikajgcych z okreslonego zapotrzebowania ciepta
przewiduje sie kottownie wodno-pompowqg wg systemu zamknietego z
naczyniem przeponowym zamknietym wg PN-B-02414:1999 o parametrach:
a/ temp. zasilania t, = 700 C
b/ temp. powrotu tp = 50° C

/godnie z bilansem strat cieplnych dla obiektu oraz strumieniem ciepta
potrzebnym do ogrzania powietrza wentylacyjnego, zaprojektowano
kaskade dwoch kottdw kondensacyjnych wiszgcych do pracy z ptynnie
obnizang temperaturg wody w kotle, wodny o mocy znamionowej 125,0
kW kazdy.
Na wyijsciu z kotta zaprojektowano zawodr bezpieczenstwa sprezynowy 17,
Instalacja zostata zabezpieczona przed zmiang objetosci czynnika
grzewczego za pPOMOCg przeponowego nhaczynia wzbiorczego o
pojemnosci nominalnej 300dm3. W celu rozdzielenia czynnika do
poszczegdlnych obiegdw zaprojektowano rozdzielacz DN100 z wyjsciami
dla 4 obwoddw grzewczych. Poszczegdlne obwody obstugujg
nastepujgce czesci:

e oObieg c.t centrali wentylacyjnych oraz aparatéw grzewczych ,

e Obieg c.o. grzejnikowego (czes¢ projektowana),

e oObieg c.o. grzejnikowego (czesc istniejgca),

e obieg zasobnik CWU.
Obieg c.o. grzejnikowy zostaty wyposazony w: pompe obiegowq i zawor
mieszajgcy. Obieg nagrzewnic central wentylacyjnych i aparatdw
grzewczych zaopatrzono w pompy obiegowe oraz dodatkowo w
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wymiennik ptytowy i naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 140 dma3.
Jako armature odcingjgcqg zaprojektowano zawory kulowe, a jako
aparature kontrolno-pomiarowqg odpowiednio rozmieszczone na instalaciji
tfermometry i manometry.

4.2.1 Wytyczne branzowe.

budowlano-konstrukcyjne
e wykonac¢ posadzke szczelng w kottowni, ze spadkiem do wpustu
podtogowego,
e Sciany pokry¢ materiatem niepalnym,
wodno-kanalizacyjne
e w koftowni powinna znajdowac sie kratka sciekowa zeliwna DN100,
e woda wodociggowa do zaworu czerpalnego z koncdwkg na wagz,
e 7z wpustu podtogowego powinien by¢ odptyw do kanalizacji poprzez
studnie schtadzajgca,
e odptyw ze studni schtadzajgcej nalezy zasyfonowacd,
e studnie schtadzajgcg zakonczy¢ szczelnym wtazem.
elektryczne
e wykonac¢ tatwo dostepny z zewngtrz pomieszczenia kottowni
awaryjny wytgcznik prgdu dla natychmiastowego wytgczenia prgdu,
ktory powinien by¢ oznakowany w sposdb tfrwaty i tatwo czytelny,
e wykona¢ gazoszczelng instalacje osSwietleniowg z  witgcznikiem
wyprowadzonym na zewngtrz kottowni.

4.2.2 Préby cisnieniowe i odbiér instalaciji

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddac prébie wodnej
szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia roboczego ~0,50 MPa.
Cisnienie probne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny. Préobe

cisnieniowqg nalezy wykona¢ “na zimno” i “na gorgco” podczas
uruchomienia kotta.
UWAGA! Naczynie cisnieniowe i zawdr bezpieczenstwa nalezy

zdemontowac¢ na czas wykonania prob szczelnosci.

Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje koftowni poddac
dwukrotnemu ptukaniu. Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.
Przewody stalowe po probie ciSnieniowe] nalezy zabezpieczy< farbg
antykorozyjng — dwukrotne pomalowanie minig, a nastepnie pomalowac
farbg olejng. Przed pomalowaniem przewody nalezy oczyscic do llo
czystosci wg PN -70/H-97051.
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4.3 Wentylacja

4.3.1 Wentylacja sala gimnastyczna

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w
biurach i pomieszczeniach socjalnych projektuje sie uktad instalacii
powietrza Swiezego sktadajgcy sie z linii nawiewnej oraz wywiewnej LN/W-1
Przewiduje sie montaz centrali nawiewno-wywiewnej, w wykonaniu
zewnetrznym, stojgcej na dachu czesci  socjalnej budynki sali sportowej
wedtug dokumentaciji rysunkowej, wyposazonej w:

e Dblok filtrow kieszeniowych powietrza EUS;

e Dblok wentylatora nawiewno-wywiewny o parametrach punktu
pracy Vaaw=8100m3/h, Viyw=8100m3/h, [1pzew =400 Pq;

e Dblok wodnej nagrzewnicy powietrza o wydagjnosci cieplnej Qn=
41,00kW, zasilanej wodqg grzejng wraz z zawartoscig glikolu
etylenowego na poziomie 35% o parametrach t; / 1o = 70 / 50 oC;

e Dblok ftumikéw akustycznych po stronie instalacii,

e wymiennik obrotowy.

W pomieszczeniu, obstugiwanym przez omawiang linie wentylacii
mechanicznej projektuje sie uktad wymiany powietrza w systemie goérao-
goéra. Nawiew oraz wywiew powietrza do pomieszczenia sali sportowej
bedzie realizowany bezposrednio za pomocg nawiewnikdw wirowo-
cylindrycznych.

Na zasilaniu centrali nalezy zamontowac filtry powietrza klasy minimum EUA4.
Sterowanie uktadem nawiewno - wywiewnym poprzez automatyke
dostarczong wraz z centralg wentylacyjng.

Catoé¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowa¢ na odpowiednie
wielkosci przeptywu.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ potwierdzona certyfikatem Eurovent
Obudowa, konstrukcja co najmniej powinna posiadac nastepujgce cechy:
J przenikanie ciepta przez obudowe klasy T2 wg PN-EN 1886: 2007;
e wptyw mostkdw ciepta klasy TB2 wg PN-EN 1886: 2007;
e wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy klasy D1 wg PN-EN 1886:
2007;
e  szczelnos¢ obudowy klasy L1 wg PN-EN 1886: 2007
Panel obudowy: izolacja poliuretan-eliminacja absorpcji wilgoci;
o zespoty wentylatorowe plug fan
e rodzaj napedu bezposredni, silnik klasy co najmniej IE2
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4.3.2 Wentylacja - czes¢ dydaktyczna

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w
pomieszczeniach dydaktycznych przedmiotowego budynku przyjmuje sie
wentylacje grawitacyjng. Nawiew realizowany bedzie poprzez nawiewniki
montowane w ramie okna awywiew z pomieszczeh osobnymi liniami
wywiewnymi  z  zastosowaniem  wywietrzakbw  dachowych. W
pomieszczeniach nalezy zamontowad kratki wentylacyjne na kanatach
wyprowadzonych ponad dach.

4.3.3 Wymagania dla podpor i zawiesi

Wszystkie  podparcia  powinny  spetniac  wymagania  warunkdw
technicznych.

Rurociggi majg byc¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla
unikniecia niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chronic
zarébwno rury jak potgczone z nimi urzgdzenia od nadmiernych obcigzen i
naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymatos¢ podpory zostata ustalona w oparciu o ciezar rury, ciezar
przenoszonego w niej czynnika lub medium uzytego do prdb, w oparciu o
wiekszg warto$¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie
wystepujgce sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociggi nalezy podpierac stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje
podpdr o wspdlnej wysokosci. Nie izolowane rurociqggi ze stali weglowej
mogqg byc¢ opierane bezposrednio na elementach podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg
zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

Otwory rewizyjne, mozliwosci czyszczenia kanatdéw

Czyszczenie instalacji powinno by< zapewnione przez zastosowanie
otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
sktadowego instalacii.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewoddw, a takze urzgdzen i elementdw instalacji, jesli
konstrukcja tych urzgdzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia w
inny sposdb. Catos¢ prac wykonac zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru oraz zatozenia wyszczegolnionymi w czesci graficznej
opracowania. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w
przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

4.3.4 Materiaty i izolacja termiczna kanatéw

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonac z ocynkowanej blachy stalowej i
przewodow elastycznych. Niedopuszczalne jest stosowanie przewodow
elastycznych z tworzywa sztucznego. Dotyczy to zarbwno kanatdéw
nawiewnych jak i wywiewnych,

25



Kanaty wentylacyjne wykonac i zmontowac w klasie szczelnosci A (PN-B-
76001:1996, PN-B- 76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych
ocynkowanych (przewody o przekroju okrggtym wykonane z blachy
ocynkowanej zwinietej spiralnie).

Dodatkowe wzmocnienia majqg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na
Sciankach i profile wzmacniagjgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe
majg mie¢ kgt maksymalnie 300 w celu unikniecia tfurbulencji. Zmiany
kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 (mm). Przewody i ksztattki muszg
miec powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronne;.
Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczyE Srodkami
antykorozyjnymi.

W celu umozliwienia czyszczenia kanatdw, na wszystkich kanatach, do
ktdrych nie ma dostepu poprzez demontaz nawiewnikdow i wywiewnikdw,
zabudowac klapy rewizyjne, co maksimum 20m oraz w miejscach zmiany
kierunku (kolana i tuki wyposazone topatki kierownicze) i duzych zmian
wysokosci kanatéw.

Kanaty wentylacji mechanicznej wewngtrz budynku nalezy izolowac
fermiczne grubosci min. 40mm wetny mineralnej. Wszystkie kanaty
wentylacyjne na zewngtrz budynku nalezy izolowac termicznie matami z
wetny mineralnej grubosci min. 80 mm zabezpieczonymi przed wptywem
czynnikdw zewnetrznych (np. ptaszcz z blachy ocynkowanej lub
aluminiowej). Kanaty powietrza czerpne zlokalizowane wewngtrz budynku
(pomiedzy czerpnig a nagrzewnicq) izolowac termicznie min. 40 mm wetny
mineralnej w ostonie z folii aluminiowej. Przewody grawitacyjne nalezy
zaizolowac termicznie min. 40 mm wetny mineralnej w ostonie z folii
aluminiowej do przegrody zewnetrznej.

Przewody elastyczne wykonane 1z rur pierscieniowych z warstwg
wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium, niepalne muszg odpowiadac
nastepujgcym wymogom:

- muszg zachowywac¢ catkowitg szczelnose, przy uwzglednieniu cisnienia
przeptywajgcego nimi powietrza,

- muszg zachowywac¢ okrggty przekrdj na kolanach i innych zmianach
kierunku,

- muszqg posiada¢ na obu koncach gtadkg koncdwke o dtugosci co
najmniej 7 (cm), pozwalajgcqg na zatozenie odpowiednio dostosowanych
pierscieni zaciskowych,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewoddéw celem ich przedtuzenia.
Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokgtnym i okrggtym nalezy
wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej z potgczeniami z  profili
zimnogietych,
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Kanaty wentylacyjne (przy wspomaganiu wentylacji grawitacyjnej) od
wentylatordow do wyrzutni dachowej nalezy wykonac¢ z rur stalowych
ocynkowanych o srednicy @ 125 mm.

Wytyczne do automatyki.

Wszystkie urzgdzenia nalezy wyposazy< w systemy automatycznej regulacii
pozwalajgce na zachowanie algorytmdw pracy urzqgdzen zgodnie z
wytycznymi Inwestora.

4.4 Instalacja wody zimnej i cieptej

Budynek zasilany bedzie w wode z wewnetrznej instalacii
wodociggowej poprzez isthiejgce przytgcze ktdre nalezy przebudowac.
Podtgczenie do budynku wykonane zostanie poprzez rurocigg wykonany z
PE. Opomiarowanie przeptywu wody uzytkowej — istniejgce przytgcze.
Przeptyw sekundowy (obliczeniowy) wyznacza sie uwzglednigjgc liczbe
odbiornikdw wody.

Odbiorniki Liczba |Normatywny Normatywny Roéwnowazn
wyptyw  wody | wyptyw wody |ik odptywu
zZimnej gn cieptej an (Du)

Umywalka 43 0,07 0,07 05

Zlewozmywak |3 0,07 0,07 05

Prysznic 11 0,15 0,15 1.0

Miska ustep. 26 0,13 - 25

Pisuar 8 0,30 - 0.5

Suma normatywnego wyptywu wody cieptej [1gn cw = 4.87 dm3/s.
Suma normatywnego wyptywu wody zimnej [1gn 2w = 10,57 dm3/s.
Suma wyptywu wody wodociggowej [10n = [IGnzw + [10ncw = 15,44 dm3/s.
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy oblicza sie na podstawie wzoru,
gdy 1,5 <[1gn< 20 dm3/s

Qo = 4,4%([1Qn )027- 3,41 (dm3/s)
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy na przytqgczu wodociggowym wynosi:
do = 5,80 (dm3/s).
Przeptyw obliczeniowy ppoz. na przytgczu wodociggowym wynosi: 9o = 2,0
(dm3/s) — dla hydrantéw wewnetrznych.
Instalacje w budynku nalezy poprowadzi¢ w warstwie termicznej posadzki.
Ciepta woda przygotowywana bedzie w pomieszczeniu z kottem w
zasobniku o pojemnosci 750 litrow wg czesci rysunkowej. Na wejsciu |
wyjsciu z zasobnika montowac zawory odcingjgce. Bezposrednio przed
zasobnikiem zamontowac grupe zabezpieczajgcq: zawdr bezpieczenhstwa
3/4" oraz naczynie przeponowe wraz z obejmag do montazu.
Do przygotowania cieptej wody zaprojektowano takze dwie pompy ciepta
powietrze woda o mocy 2,50 kW.
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Do wymuszenia obiegu w przewodach cyrkulacyjnych zaprojektowano
pompke cyrkulacyjng. Pompka sterowana jest poprzez ustawienie czasu
pracy na timerze oraz podtgczona do sterownika kotta. Zaleca sie, aby na
rozgatezieniach wody cyrkulacyjnej na przewodach poziomych,
zastosowac termostatyczne zawory cyrkulacyjne DN 15 lub inny o
podobnej zasadzie dziatania. Pozwala on ograniczac¢ i rédwnowazyC
przeptyw w zaleznoéci od temperatury wody i przeptywu ~0,50
dm3/minute. Utrzymuje minimalny przeptyw tak, aby temperatura wody
przeptywajgcej przez zawodr byta na nastawionym poziomie. Fabrycznie
zawor posiada nastawiong temperature 50°C. Na odgatezieniach wody
cieptej i zimnej nalezy zamontowac zawory kulowe odcinajgce ze spustem
umozliwigjgce spuszczenie wody z piondw.

Instalacje wody zimnej i cieptej rozprowadzono w warstwie izolacii
termicznej. Baterie do umywalek, zZlewozmywakdw mieszaczowe typu
stojgcego  jednouchwytowe. Baterie  prysznicowe mieszaczowe
jednouchwytowe. Przy podejsciach do baterii  umywalkowych,
Zlewozmywakowych montowac zawory podtgczeniowe wraz z wezykami
w metalowym oplocie a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory
kgtowe @ 15 mm. Przy pisuarach zamontowac sptuczke pisuarowaq.

Przy koncdwkach i na odgatezieniach rur utozonych pod tynkiem nalezy
pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania
naprezen w przewodach.

Przy zaworach czerpalnych z konhcdwkg na wagz nalezy zamontowad
zawory zwrotne antyskazeniowe typu HA. Wszystkie przejscia przewoddw
przez przegrody budowlane wykona¢ w fulejach ochronnych z PVC
wiekszych o dimensje, uszczelnionych kitem frwale elastycznym. Uktad
projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentacii.
Srednice projektowanych przewoddéw dobrano na podstawie PN-92/B-
01706 i w oparciu o przeliczenia sekundowych przeptywdw w
poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy rédwnoczesnym uwzglednieniu
dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i tworzywowych.
Przy montazu instalacji wodociggowej zachowac normatywne odlegtosci
przewoddw od innych instalacji oraz wysokosci zamontowania przylborow
sanitarnych.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach
nalezy zamontowac kotnierze ogniochronne o odpornosci REI 120.

4.4.1 Préby i odbidr instalacji

Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w
zakresie:
- uzycia wtasciwych materiatdbw i armatury (wymagane atesty i
aprobaty techniczne),
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- prawidtowosci wykonania potgczen lutowanych i gwintowanych,

- prawidtowosci wykonania podparc i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe préby szczelnosci instalacji poprzedzic napetnieniem
instalacji wodq przepuszczong przez filtry oczyszczajgce wode tak, aby nie
powstaty poduszki powietrzne.

Instalacje wodociggowqg nalezy poddac prdbie szczelnosci o cisnieniu 1,5
razy wiekszym od cisnienia roboczego.

Po prébach instalacje przeptukac z zanieczyszczeh montazowych.

Ptukanie przeprowadzi¢ wodg z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez
filtr. Baterie czerpalne montowac dopiero po przeptukaniu instalacii.

4.5 Instalacja ppoz. hydrantowa

W obiekcie zaprojektowano 8 hydrantéw pozarowych DN 25 mm wg.
czesci rysunkowej projektu.

Instalacje ppoz. wykonac¢ nalezy np. z rur stalowych ocynkowanych
tgczonych za pomocq ksztattek gwintowanych przy zastosowaniu konopi
czesanych i pasty uszczelniajgcej lub tasm teflonowych. Mozna zastosowac
inne rozwigzanie materiatowe przewoddéw pod warunkiem wymagane;
odpornosci ogniowej przewodu lub jego izolacii.

Szafki hydrantowe DN25 wyposazone zostang w prgdownice i wagz
potsztywny o dtugosci 30 m.

Zawory hydrantowe mocowac na wysokosci 1,35 m od posadzki.
Minimalne cisnienie na wylocie z prgdownicy 0.2 MPa. Wydajnosc¢ jednego
hydrantu DN25 - 1,0 dm3/s. Do obliczen przyjeto jednoczesny pobdr z
dwdch czynnych hydrantéw.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na
odgatezieniu instalacji ppoz. od przewodu wody uzytkowej zamontowac
zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA.

Na przewodzie wody uzytkowej (przy odgatezieniu z instalacjg hydrantowq)
nalezy zamontowac zawdr pierwszenstwa 2“ zabezpieczajgcey instalacje
hydrantowg przed niekontrolowanym spadkiem cisnienia na skutek
nieszczelnosci.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowac
termicznie.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania hydrantdw - minimum raz w roku
zgodnie z rozporzgdzeniem ministra.

Mocowanie rurociggéw za pomocq typowych uchwytow.

Do obliczen przyjeto jednoczesny pobdr z dwdch czynnych hydrantow.

4.6 Instalacja gazowa
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4.6.1 Warunki ogélne

Projektowany obiekt zasilany bedzie w gaz z sieci gazowej przesytajgce;
gaz ziemny podgrupy E (GZ - 50). Przytgcze gazowe jest doprowadzone do
granicy dziatki oraz do budynku - przytgcze do przebudowy wg
odrebnego opracowania. Na wtgczeniu do budynku nalezy zamontowac
zawor odcinajgcy, reduktor oraz system detekcji z uwagi na przekroczong
tgczng moc urzgdzen 60 kW w 1 pomieszczeniu.

Zgodnie z ustaleniami gaz doprowadzony jest do kaskady kottow.
Gaz dostarczany bedzie do wszystkich odbiornikdw gazowych:
o 2 szt — kociot gazowy kondensacyjny mocy 125,0 kW i zuzyciu gazu
Q= 1503 m3/h,

Przed urzgdzeniomi projektuje sie stabilizatory cisnienia dla gazu
ziemnego i niskiego cisnienia, tak aby cisnienie nie przekraczato 2,5 kPa.
Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych
czarnych bez szwu ogdlnego stosowania wg PN-80/H-74219, walcowanych
na gorgco, lub ze szwem przewodowych wg PN-79/H-74244 tgczonych
poprzez spawanie gazowe. Rury muszqg posiadac odpowiednie certyfikaty i
opinie dopuszczajgce je do stosowania przy wykonywaniu instalacji
gazowych. Potgczenia rur wykona¢ metodg spawania gazowego.
Przewody prowadzi¢ przy konstrukcji dachu. Na zasilaniu urzgdzen
zamontowac kurki gazowe kulowe odcingjgce do gazu. W miejscach
zmiany kierunku tras przewoddéw stosowac kolana fzw. “hamburskie”.
Potgczenia z armaturg i urzgdzeniami wykonac¢ poprzez ksztattki
przejsciowe z koncéowkami gwintowanymi. Do uszczelnienia potgczen
gwintfowanych stosowa¢ tasmy teflonowe typu GAS 0,1 mm oraz
odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie
stosowac szczeliwa konopnego.

Do mocowania rur stosowac uchwyty wykonane z materiatéw niepalnych
z przektadkami ttumigcymi drgania. Uchwyty mocujgce powinny byc¢
mocowane przy pomocy stalowych kotkdw rozporowych o konstrukcji
uwzgledniajgcej materiat, z ktérego zostata wykonana przegroda
budowlana.

Przed odbiornikami: kottem i nagrzewnicami zamontowac¢, posiadajgce
znak bezpieczenstwa, zawory gazowe.

Przewody gazowe prowadzi¢ po wierzchu scian w odlegtosci 5 cm od
tynkdw. Przy zblizeniaoch do innych instalacji zachowac normatywne
odlegtosci wzajemne wynoszgce:

¢ 10 cm od poziomych przewoddéw wod. — kan., c.o. i elektrycznych; 60

cm od urzgdzen iskrzgcych, przewody gazowe krzyzujgce sie z innymi
przewodami muszg byc od nich oddalone co ngjmniej 2 cm;
przewody z rur miedzianych nie mogqg by¢ prowadzone w bruzdach,
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lecz bez wzgledu na rodzqgj i funkcje pomieszczenia tylko na
powierzchni scian.

e przy przejsciach przewododéw przez sciany lub stropy nalezy prowadzi¢
je w tulejach ochronnych uszczelnionych frwale plastycznym kitem, w
obszarze ktérych nie wolno tqczy¢ rur.

e nie nalezy prowadzi¢ przewododow przez kanaty: wentylacyjne,
dymowe i spalinowe.

Przewody instalacji gazowej mozna prowadzic w nieostonietych lub
ostonietych wentylowanych bruzdach. Przewody gazowe wykonane ze
stali mozna prowadzi¢ w ostonietych bruzdach sciennych.

Uktad projektowanej instalaciji pokazano w czesci graficznej opracowania.
Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wykonac w
tfulejach ochronnych niepalnych, uszczelnionych kitem trwale plastycznym.

4.6.2 Préby cisnieniowe i odbiér instalacii

Przed podtgczeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzenie instalacji przez wykonawce w obecnosci
Inwestora (sprawdzenie przeprowadzi¢ protokolarnie).
Sprawdzenie instalacji polega na kontroli:

- zgodnosci jej wykonania z projektem,

- jakosci wykonania instalacii,

- szczelnosci instalacii.
Przed prébg szczelnosci nalezy instalacje gazowq przedmuchac sprezonym
powietrzem lub gazem neutralnym.
Probe szczelnosci wykonac¢ na cisnienie 50 kPa, przy odtgczonych
odbiornikach gazu oraz po ustabilizowaniu sie tfemperatury. W przypadku
prowadzenia przewoddw instalacji gazowej przez pomieszczenia
pobytowe, to probe nalezy wykonac¢ pod cisnieniem 100 kPa. W trakcie
frwajgcej 30 minut préby manometr nie powinien wykazac¢ zadnego
spadku cisnienia. Jezeli ciSnienie spadnie, nalezy usungc¢ przyczyne i probe
wykonac¢ ponownie. Z kazdej préby sporzqdzic protokdt. Trzykrotna
negatywna préba cisnienia kwalifikuje instalacje do ponownego
wykonania.
Przewody stalowe po probie cisSnieniowe] nalezy zabezpieczy<c farbg
antykorozyjng — dwukrotne pomalowanie minig — a nastepnie pomalowac
farbg olejng koloru zéttego. Przed pomalowaniem przewody nalezy
oczyscic do lle czystosci wg PN -70/H-97051.

4.6.3 System detekciji

Stacjonarne, dwuprogramowe detektory gazdw toksycznych przeznaczone
sg do wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazdéw o stezeniach szkodliwych
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lub niebezpiecznych dla ludzi. W tym przypadku zastosowano Aktywny
System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej sktadajgcego sie z:

e  Gtowicy samozamykajgcej z kurkiem kulowym

e Detektora gazu metanu w obudowie przeciwwybuchowej,
e Modutu alarmowego sterujgcy pracq systemu,

e Sygnalizatora akustyczno - optyczny, wilgocioodporny.

System GX jest przeznaczony do podniesienia bezpieczenstwa eksploataciji
urzgdzen gazowych w instalacji zasilanej gazem ziemnym. Reaguje
automatycznie i natychmiast w przypadkach wycieku gazu z instalacii.
Pozwala to w sytuacji awaryjnego zagrozenia na natychmiastowe, pewne |
skuteczne odciecie doptywu gazu do instalacji. Jednoczesnie umozliwia
przestanie sygnatu o zaistniatej awarii i natychmiastowe powiadomienie
uzytkownika poprzez sygnalizacje optyczno - akustyczng. Zawdr MAG
zamykany jest impulsem elekirycznym (mozna réwniez recznie) a otwierany
jest tylko recznie. Otwieranie zaworu recznie powoduje Swiadomqg
inferwencje osoby nadzorujgcej kottownie. Zawdr MAG nie wymaga
zasilania w stanie normalnej pracy “czuwania”. Instalacja elektryczna
tgczgca zawdr z modutem sterujgcym jest wolna od napiecia. Powoduje
to odpornosc systemu GX na zanik napiecia zasilania. Obecnos¢ zasilania
sieciowego nie wptywa na stan gtowicy po jej zamknieciu. Niemozliwe jest
przypadkowe otwarcie na skutek obnizenia stezenia gazu lub przepiec¢ w
instalacji elekirycznej. Detektor gazu o konstrukcji przeciwwybuchowej
zapewnia bezpieczng detekcje wszystkich rodzajow gazéw wybuchowych.
Modut alarmowy zasila i steruje pracqg detektora gazu oraz generuje
impulsy zamykajgce zawdr MAG. Zapamietuje stany alarmowe wszystkich
detektorodw do czasu recznego skasowania przyciskiem. Posiada komplety
wyjs¢ stykowych, umozliwiajgce potgczenie systemu GX z automatykqg oraz
wyjs¢ sterujgcych sygnalizatorami optycznymi i akustycznymi.

Dla zapewnienia prawidtowej i dtugotrwatej funkcjonalnosci urzgdzenia
zaleca sie wykonanie kontrolnego cyklu zamkniecia i otwarcia kurka w
okresach 6-cio miesiecznych lub czesciej w zaleznosci od czystosci czynnika
gazowego, jego sktonnosci do wydzielania osaddw, itp.

Parametry techniczne Systemu GX:

- czujnik gazu - potprzewodnikowy na bazie SNOo,

- zakres pomiarowy dla stezen progowych — 0,05 + 2,5 %,

- typowe ustawienia progdéw: alarm 1 - 5+ 10% DGW, alarm 2 - 20 +
40% DGW,

- gazy zaktdcajgce — chlor, tlenek azotu, znaczny niedobdr tlenu,

- napiecie zasilania — detektor 12V DC, modut alarmowy 230V,
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- stopien ochrony IP54,

- temperatura pracy —10°C + +40°C,

- sygnalizacja optyczna alarmowa LED,

- sygnalizacja akustyczna — wyciszona.

Detektor gazu ustawiony jest wg wartosci stezen typowych podanych
wyzej. Detektory gazu DEX powinien byc¢ zlokalizowany w_odlegtosci max.
0.5 m w rzucie poziomym od urzgdzenia nad palnikiem w najwyzszym
miejscu (gaz Izejszy od powietrza).

System detekciji obstuguje czes¢ jedynie pomieszczenie kottowni.

4.7 Kandlizacja sanitarna

4.7.1 Wewnetrzna

7

Scieki socjalno - bytowe z pomieszczen odprowadzane sg do
projektowanego zbiornika bezodptywowego o poj. czynnej 9,80m3.
Na zakohczeniach przewoddw odptywowych nalezy montowac piony

odpowietrzajgce z wywiewkami wyprowadzonymi ponad potac¢ dachowa.
Przybory i wpusty podtogowe wg wytycznych Inwestora. Zlewozmywaki
szafkowe ze stali nierdzewnej satynowanej z baterig typu stojgcego. U
nasady piondw montowac rewizije. Odprowadzenie ze studzienki
schtadzajgcej zasyfonowac.

Piony kanalizacyjne prowadzone sg w $ciennych bruzdach. Podejscia do
przyboréw prowadzone sq takze w bruzdach sciennych lub bezposrednio z
posadzki.

Instalacje kanalizacji  sanitarnej nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek
kanalizacyjnych kielichowych np. PVC-HT lub PP. W kielichach tych rur
osadzone sqg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym
pierscieniem stabilizujgcym. Do montazu kanatéw biegngcych w gruncie
pod posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC
klasy minimum SN2, stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody
budowlane (awy fundamentowe) wykona¢ w tulejach ochronnych o
jedng dimensje wiekszych.

Przy przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajgcych odpornosci
ogniowej nalezy zastosowac kasety lub kotnierze ognioochronne o
odpornosci ogniowej El 120.

Przykanaliki wprowadzono do projektowanych studzienek.

Trasy projektowanych kanatdw oraz ich $rednice i spadki utozenia
pokazano w czesci rysunkowej niniejszego projektu.

SYSTEM OPROWADZENIA SCIEKOW Z KUCHNI PORZEZ SEPARATOR - BEZ
ZMIAN.
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4.7.2 Zewnetrzna

Na ferenie inwestycji, zostat zaprojektowany system  kanatdw
grawitacyjnych do odprowadzenia sciekdw sanitarnych z projektowanego
obiektu do projektowanego zb. bezodptywowego. Rurociggi wykonac w
systemie ujednoliconym z rur PVC klasy SN8 o litej strukturze Scianki
tgczonych na uszczelke gumowq w zakresie srednic @160 — 200 mm. Uktad
przestrzenny kolektorow kanalizacji przedstawiono w czesci graficznej
opracowania.

Zaprojektowano studzienki tworzywowe o Srednicy minimum 425mm z rur
karbowanych w wtazem klasy D400 i pierscieniem betonowym
odcigzajgcym.

4.7.3 Roboty ziemne

Rury uktada¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce
piaskowej gr. 5+15 cm. Obsypka 30 cm ponad gérng krawedz rurociggu,
zageszczana warstwowo. Pozostatg cze$¢ wykopu, mozna zasypacl
gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami. W przypadku wystgpienia
gruntéw plastycznych (lub innych nie nadajgcych sie do ponownego
zageszczenia), nalezy wymienic grunt rodzimy i wykop zasypac piaskiem.
Podsypke i obsypke zagesci¢ do wspdtczynnika minimum 0,98 wg Proctora.
Powyzej wykop zasypac gruntem spoistym zageszczalnym z zageszczeniem
warstwami co 20 cm do wspdtczynnika 0,98 Proc (w drogach) i 0,95 Proc
(w terenach zielonych).

Sciony wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez
szalowanie. Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-98/S-
02205, w ktérej zawarte sg wymagania dotyczgce wykonywania wykopow,
zabezpieczania ich i odbioru. Wykonane wykopy oznaczy¢ przez
ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwrdécic uwage na to, aby nie byty
zanieczyszczone piaskiem, ziemiq itp.

Przejscie przewodu przez studzienke w tulei ochronnej dia rur PVC.

4.7.4 SZAMBO

Dane ogdline zbiornika:

Pojemnos¢ uzytkowa V=98m3
Powierzchnia zabudowy S=137
m?2

Dane techniczne:

1. Wykonac¢ wykop szerokoprzestrzenny o wymiarach 2.4x 5.8 m i
gtebokosci ok. 3.0 m.

2. Wykop zabezpieczy¢ przed osunieciem sie skarp wykopu.

3. Wylac¢ ptyte betonowqg grubosci 35 cm z betonu B-15 o wymiarach 2,4 x
5,72 m.
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4. Na ptyte wysypac 30 cm warstwe piasku i zagescic.

5. Nastepnie nalezy posadowi¢ zbiornik, zamontowac trzy pasy
zakotwiczajgce zbiornik zgodnie z dotgczonymi rysunkami (b.sanitarna) i
podczas zasypywania zbiornika nalezy napetniac zbiornikk wodg w
odstepach 30 - centymetrowych. Pasy zakotwiczajgce zbiornik nalezy
zamowic jako wyposazenie dodatkowe podczas zamawiania zbiornika.
Wylot zbiornika nalezy zaslepic.

4.8 Kanadlizacja deszczowa.

Wody opadowe z budynku bedqg odprowadzane grawitacyjnie poprzez
system rynien dachowych i rur spustowych zewnetrznych. Rury spustowe
nalezy sprowadzic na zewngirz budynku mocujgc do  $cian
konstrukcyjnych. U nasady pionéw montowac rewizje i tapacze lisci. Wody
opadowe odprowadzi¢ na teren dziatki. Instalacje wykonac z rur PVC klasy
S

5. Materiat, wykonanie instalacji

5.1 Instalacje rurowe grzewcze

Instalacje rozprowadzajgcg od zawordw odcingjgcych na pionach do
arzejnikdbw wykonac z rur wielowarstowych PE-RT/AI/PE-HD. Instalacje z rur
tworzywowych prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej podtogi i bruzdach
Sciennych. Rurarz tworzywowy wraz z osprzetem powinien stanowi¢ jeden
system dostarczany przez jednego producenta.

Instalacje rozprowadzajgcg od rozdzielacza do central wentylacyjnych
wykonac w systemie Steel z rur i ztgczek produkowanych z wysokiej jakosci
stali weglowej (pokrytych na zewngtrz antykorozyjng warstwg cynku).

Rury stalowe z ftworzywowymi tgczy¢ nalezy przy uzyciu ksztattki
przejsciowej. Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych wiekszych o jedng dimensje od
prowadzonego przewodu, uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W
obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen
przewodow.

Instalacje mocowac do scian lub stropdw za pomocq typowych zawiesi do
rur. Odlegtos¢ miedzy podporami zgodna z WTWIO Robdt Budowlano-
Montazowych oraz wytycznymi COBRTI Instal zawartymi w opracowaniu
.Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych”.

5.2 Instalacje kottowe

5.2.1 Rurociqgi

Rurociggi wody grzewczej do wykonac z rur i ztgczek produkowanych z
wysokiej jakosci stali weglowej (pokrytych na zewngtrz antykorozyjng
warstwg cynku) i prowadzi¢ ze spadkiem 3°/00 w kierunku odwodnien.
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Rurociggi podpierac na wspornikach przy Scianie lub suficie albo
mocowac na specjalnej konstrukcji ze stali profilowanej, umocowanej na
betonowej posadzce. Odlegtosci miedzy podporami powinny wynosic: 1,5
m — dla srednic 15 + 20 mm, 2,0 m - dla Srednic 25 + 32 mm oraz 2,56 m dla
Srednic  40+50 mm. Najwyzsze punkty instalacji  kottowni nalezy
odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

Rurociggi wody grzewczej za rozdzielaczem wykonac wg projektu instalaciji
C.0.

5.2.2 Montaz urzgdzen i armatury

Wszystkie urzgdzenia nalezy montowac zgodnie ze schematem
technologicznym  koftowni oraz instrukcjami  dostarczonymi  przez
producentéw urzgdzen i wytycznymi Inwestora. Jako armature odcinajgcg
zastosowano zawory odcingjgce kulowe. W celu zabezpieczenia instalacii
Cc.0. przed wazrostem cisnienia, zamontowac zawdr bezpieczenstwa
znajdujgcy sie na wyjsciu z kotta (rozdzielacz bezpieczenstwa) oraz
cisnieniowe przeponowe naczynie wzbiorcze.

5.2.3 Izolacja antykorozyjna

Po prébie szczelnosci przystgpic do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego. Oczyscic rury stalowe do lle czystosci wg PN -70/H-97051 i
pomalowac¢ farbg poliwinylowg do gruntowania, termoodporng,
srebrzystq, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowqg. Po wykonaniu
zabezpieczen antykorozyjnych instalacje zabezpieczy¢ termicznie wg opisu
w dalszej czesci opracowania.
Dla odrdéznienia  poszczegdlnych  rurociggdbw  wykonac¢  opaski
identyfikacyjne o wymiarach i w odstepach wg PN-70/01270/07 w
kolorach:

e zasilanie — czerwony,

e powrdt — niebieski.
Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do
300 mm, zaleznie od Srednicy rurociggu. Dzwignie zawordw pomalowac w
kolorach identyfikacyjnych rurociggi.

5.2.4 System uzdatniania wody

Zaleca sie napetnienie ztadu instalacji wodg uzdatniong dla celéw c.o. w
przenosnej stacji zmiekczania wody. Jako rozwigzanie alternatywne mozna
zainstalowac¢ uktad zmiekczania wg ponizszego schematu:

1. kompaktowe urzgdzenie zmiekczajgce wode

2. zestaw przytgczeniowy ze sterowaniem objetosciowym,

3. filtr ochronny GS KSF 17,

4. zawdr odcingjgcey,
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5. zawdr zwrotny

4 3 4 2 5
Z sieci /jj/" 3 j\[
wodociagowej ig i

v

Na instalacji uzupetnigjgcej ztad wody kottowej nalezy zamontowac
wodomierz, manometr oraz wezyk w oplocie stalowym do potgczenia ze
stacjg uzdatniania wody (wezyk podtgczany jest przez skrecenie ztgcza
gwintowanego do uzdatniacza, tylko w przypadku napetniania lub
uzupetniania ztadu).

5.3 Instalacje rurowe wody zimnej i cieptej

Rurociggi wody uzytkowej nalezy wykonac¢ z rur tworzywowych np.
wielowarstwowych z wktadkg aluminiowq. Potgczenia za pomocq
zgrzewania i ztgczek. Potgczenia z armaturg za pomocq ksztattek
przejsciowych z gwinfem. Rury uzyte do budowy instalacji powinny
posiadac odpowiednie atfesty lub certyfikaty. /miany  kierunku
prowadzenia przewoddw wykonywaé wytgcznie przy uzyciu tgcznikdw i
gotowych kolan i fréjnikdw. Do odcinania przeptywu wody na rurociggach,
zastosowano uniwersalne zawory kulowe, cwiercobrotowe gwintowane.
Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywaka montowac
ksztattke tzw. nypel tgcznikowy @ 15 mm a przy ptuczkach ustepowych
odpowiednie zawory kgtowe @ 15 mm. Przejscia przez sciany i stropy w
tulejach ochronnych z PVC o $rednicy o jeden wymiar wiekszej od
zewnetrznej Srednicy rurociggu. Instalacja zasila wszystkie punkty poboru
wody.

Podejscia do baterii zakonczy¢ koncdwkami gwintowanymi i zakorkowac.
Podejscia umocowac w Scianie (wysokos¢ podejs¢ zgodnie z wytycznymi
COBRI INSTAL zeszyt 7).

Nazwa przyboru Wysokos¢ podejscia
Zlew 0.5 m od posadzki
Umywalka 0,5 m od posadzki
Wanna 0,15 od gdrnej krawedzi
Natrysk 1,2 m od posadzki
Ustep 0.7 m od posadzki
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Podtgczenia realizowane bedqg z wykorzystaniem ztgczy elastycznych
bedgcych na wyposazeniu kazdej baterii zgodnie z obecnymi
standardami.

5.4 Izolacje termiczne.
Catos¢ instalacji C.O., ciepta technologicznego, cieptej wody uzytkowe;j i
cyrkulacyjnej oraz chtodniczej musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie
rurociqgi nalezy zaizolowac fermicznie izolacjg odporng na temperature
100°C i wspdtczynniku przewodnosci cieplnej = 0,035 W/mK. Grubosc¢
izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolaciji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)»

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzqce przez| /2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,| /2 wymaganh z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

~N

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody  ogrzewania  powietrznego  (utozone | 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na| 80 mm
zewngtrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 50 % wymagan z poz. 1-4
wewngtrz budynku?

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na| 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnagtrz budynku?

Uwaga:

D przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.5 Przejscia przez przegrody ppoz.

1. Wszystkie przejscia przewoddw instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz
rurociggdbw  w  miegjscu  przejscia  przez elementy  oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej
przegrody.

2. Dla zabezpieczen przejs¢ przez przegrody wydzielenia ogniowego
kanatdw wentylacyjnych stosowac przeciwpozarowe klapy odcingjgce o

38



klasie odpornosci ogniowej EIS réwnej klasie elementu oddzielenia
przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejsc.

3. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe
pozarowq, kitérej nie obstugujg, obudowal elementami o odpornosci
ogniowej El wymaganej dia elementéw oddzielenia przeciwpozarowego
tej strefy — w przypadku wystepowania takich przejsc.

4. Zamocowania przewoddw do elementdw budowlanych wykonac z
materiatdw niepalnych, zapewnigjgcych przejecie sity powstajgcej w
przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla  klasy
odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcingjgce;.

5. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi
nalezy uszczelnic ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng.

6. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia
pozarowego nhalezy zabezpieczy¢ je obejmami ppoz. montowanymi z
kazdej strony Sciany oddzielenia ppoz.

7. Dla rur palnych o mnigjszej Srednicy niz 32mm, nalezy stosowac
ogniochronng peczniejgcg mase uszczelniajgcg o klasie odpornosci
ogniowej El 120.

8. W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o Srednicach
zewnetrznych od 32 do 200 mm i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm
mozna stosowac rowniez kasety ogniochronne stuzgce do uszczelniania
przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w Scianach i stropach
wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego Ilub z
gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku scian oraz 15
cm w przypadku stfropdw. Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych
uszczelnione kasetami ogniochronnymi  spetniajg wymagania  klasy
odpornosci ogniowej El 120. Oznacza 1o, ze szczelnos¢ i izolacyjnose
ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przejs¢ w
sfropach i Scianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen
miedzy rurami a scianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset
doktadnie wypetniona zaprawg cementowq,.

Zabezpieczenia te nalezy stosowaé w przypadku wystepowania przejs¢
przez przegrody oddzielenia pozarowego.

6. Wymagania dla podpér i zawiesi.

6.1 Wymagania ogolne

Wszystkie podparcia rur powinny spetniac  wymagania niniejszych
warunkdw technicznych.

Rurociggi majg byc¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dia
unikniecia niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chronic
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zarébwno rury jak potgczone z nimi urzgdzenia od nadmiernych obcigzen
i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymato$¢ podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar
przenoszonego w niej czynnika lub medium uzytego do préb, w oparciu o
wiekszg warto$¢, ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie
wystepujgce sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociggi nalezy podpierac stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje
podpdr o wspdlnej wysokosci. Nie izolowane rurociggi ze stali weglowej
mogqg byc¢ opierane bezposrednio na elementach podporowych.

Nalezy unikac opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg
zatwierdzeniu przez projektanta instalaciji i inspektora nadzoru.

6.2 Materiat

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy
wykonac ze stali weglowej gatunkéw handlowych o granicy plastycznosci
minimum 85N/m?2 przy 350°C. Czesci podpory lub wieszaka spawane
bezposrednio do rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych
powinny by¢ zrobione z tego samego materiatu co sam rurocigg.
Wykonawca dostarcza materiat do wykonania i zainstalowania wszystkich
podparc rur.

Wszystkie Sruby ,U” oraz sruby i nakretki do podpdr rurociggdw powinny
mie¢ pokrycie galwaniczne, zgodne z PN.

6.3 Wykonawstwo

Podparcia rur majg by¢ wykonane zgodnie z warunkami fechnicznymi i PN.
Prefabrykowane podpory rurowe powinny miec wiasciwe etykietki z
numerem podpory.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzic na miejscu i jezeli to niezbedne
poprawi¢ wymiary podpor.

Wszystkie spawania, jezeli nie podano inaczej, nalezy wykonac elektrycznie
spoing 5mm.

Spawanie stali stopowych majg wykonywac wykwalifikowani spawacze.
Wszystkie gwinty powinny by¢ metryczne, chyba ze wskazano inacze;.

6.4 Wykonczenia.

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkqg stalowq i srutowac
dla usuniecia szlaki i rozpryskdw po spawaniu.

Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowacd, zagruntowac i
pomalowac jak nastepuje.

Mate elementy oczysci¢ recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg
zewnetrzng wykanczajgcg.

W razie koniecznosci ponownego spawania — usungc¢ farbe.
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Po spawaniu powierzchnie pomalowaé¢ ponownie fym samym
kolorem/farbg co istniejgca.

6.5 Uwagi montazowe.

Powierzchnie oparcia stalowych podpdr Sslizgowych nalezy oczyscic
szczotkq i przez Srutowanie, a przy zaktadaniu posmarowac obficie smarem
grafitowym.

Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej
odlegtosci i wysokosci.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢ spawania butdw do elementdw
podparcia, nalezy preferowac potgczenia skrecane srubami.

Materiaty jak drewno i liny mogg by¢ uzywane jako tymczasowe
podparcia, w czasie montazu.

6.6 Rozstaw zawiesi i podpor.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosic: 1,5 m -
dla srednic 15 + 20 mm, 2,0 m - dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m - dla $rednic
40 + 50 mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych)
powinny wynosic nie wiecej niz 150mm od kazdego kotnierza, pomiedzy
kolejnymi podporami nie wiecej niz 2m.

7. Préby i rozruch instalacii.

7.1 Wymagania ogdine.

Wykonawca musi  przeprowadzic  kontrole  wszystkich  materiatéw
przeznaczonych dla urzgdzen dostarczonych na plac budowy.
Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za
wykonanie kontroli materiatdw po dostawie na plac budowy i w czasie
konstrukciji.

Kontfrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowad
wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych
pomiardw i zapisdw dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatnosci
materiatdw, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja jest
catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepisdw, praw i
warunkdéw technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentdw dotyczgcych
materiatdw poddanych przez Wykonawce konftroli, Swiadectwa kontroli i
raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora (cztery
kopie w ciggu szesciu dni) po wykonaniu kontroli przez Wykonawce.
Wykonawca przeprowadza proby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystgpi
jakakolwiek watpliwos¢, co do jakosci irodzaju materiatu wykonawca

41



przeprowadzi wszystkie dodatkowe proéby, badania, ktére mogqg ustalic
przydatnosc i wtasciwosci tego materiatu.

7.2 Ogodlne warunki wykonania prob.

Proby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspotpracy z Inspektorem
Nadzoru.

Harmonogram robét ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.
Wymagane jest, aby sprzet i/lub instalacje byty kontrolowane i testowane
jak tylko bedq dostepne do tego celu.

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczgce
préobach.

Personel Wykonawcy ma by¢é w petni zaznajomiony z rodzajem
wyposazenia, joki ma testowac.

Proby nalezy wykonac¢ z precyzjg i zgodnie z przepisami i praktykg
zdefiniowanq przez przedstawiciela Inwestora —Inspektora.

Narzedzia, sprzet i urzgdzenia do prob dostarcza Wykonawca.

Przed rozpoczeciem prob Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu
do préb w celu zatwierdzenia. Caty sprzet do prob ma by¢ w dobrym
stanie.

Przetestowanie sprzetu odbywa sie wedtug wskazdéwek producenta.

Przed rozpoczeciem préb nalezy uzyskac zgode Inspektora na ich
procedure.

Wykonawca zapewni, ze bedqg spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i
inne wymagania bezpieczenstwa i ze jego personel jest catkowicie
zazngjomiony z tymi wymaganiami.

Wykonawca sporzgdzi protokoty wszystkich prob.

Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona Inspektorowi.

7.3 Bezpieczenstwo
Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang
wykonane w sposéb zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

7.4 Proby cisnieniowe / ptukanie.

Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i préby cisnieniowe, jakie muszg byc¢
przeprowadzone na instalacji bedgcej w budowie dla zapewnienia
czystosci i wytrzymatosci mechanicznej oraz szczelnosci rur.

Wykonawca przygotuje procedure ptukania i prob dia wszystkich instalacii
rurowych wchodzgcych w zakres Robdt. Procedura ma podawad, ktére
ciggi rur zostang sprawdzone w kazdej z prob oraz wartos¢ cisnienia
probnego. Procedure nalezy przedtozy< Inspektorowi do zatwierdzenia na
co najmniej dwa tygodnie przed planowanym rozpoczeciem prob
cisnieniowych.
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Podczas prob cisnieniowych nalezy podjgé odpowiednie  Srodki
zapobiegawcze, poprzez otwieranie odpowietrzen lub rownowaznych, dlia
unikniecia nadmiernego wzrostu cisnienia w urzgdzeniach nie biorgcych
udziatu w prébie, oraz aby zapobiec uszkodzeniu wszystkich urzgdzen, tym
poddawanym probom i pozostatym.

Nalezy takze unikac¢ przypadkowego wytworzenia prozni przy oprdznianiu
instalacji z wody, po prdbie.

Nie nalezy przeprowadzac¢ prob hydrostatycznych w przypadku ztych
warunkéw pogodowych, ktére mogg wptyngé na odczyty pomiarowe, a
tfakze kiedy ftemperatura wody w rurociggach i osprzecie poddanym
probom bedzie nizsza niz 5°C, chyba ze Inspektor wyrazi na to zgode.

Nie nalezy wykonywac prob hydrostatycznych zanim ptukanie instalacji nie
odbedrzie sie w sposdb zadawalajgcy dia klienta.,

Inspektor zostanie powiadomiony o gotowosci Wykonawcy do podjecia
prob, ze wskazaniem, ktére odcinki przewoddow i wyposazenia bedqg im
poddane.

W odcinkach rur przeznaczonych do préb zostanie wytworzone wymagane
ciSnienie, ktdére zostanie utrzymane przez okoto jedng godzine, aby
sprawdzi¢ szczelno$¢ przewoddw zanim zostanie rozpoczeta ich kontrola
szczegdotowa. Wstepna kontrola odcinkdw rur i oprzyrzgdowania zostanie
przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki i usterki
majg byCc usuniete. Nastepnie cisSnienie ma zostac utrzymane (lub
przywrécone i zachowane przez godzine, jesli zostato usuniete podczas
napraw) na czas dostatecznie dtugi, aby Inspektor mogt przeprowadzic
kontrole przeciekdw i innych usterek na wszystkich odcinkach linii.
Przedstawiciel Inspektora dotozy staran, aby pilnie podjgc¢ i zakonczyc¢ te
kontrole, i dokonac¢ odbioru tych linii, ktére pozytywnie przeszty ogdine
proby cisnieniowe, tak zeby nie opdzniac okresu konstrukcyjnego.

Po kazdej probie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma byc¢
catkowicie oprdzniony przez Wykonawce.

W razie wykrycia podczas prob potrzeby jakichkolwiek napraw lub wymian,
Wykonawca niezwtocznie przeprowadzi takie naprawy. Ogdélne préby
cisnieniowe danej jednostki nie bedqg uwazane za zakohczone, dopoki
usuniecie usterek i wymiany nie zostang potwierdzone ponownymi
prébami, zadawalajgcymi dla Inspektora.

7.5 Przyrzqdy i sprzet do prob.

Wykonawca zapewni sprzet potrzebny do préb cisnieniowych wszystkich
przewodow. Sq to sprezarki powietrza, zawory, oprzyrzgdowanie do prob
cisnieniowych, filtry, zaslepki, pokrywy, siatki itp.

Wykonawca dostarczy takze elementy szpulowe, Slepe kotnierze, sruby i
uszczelki potrzebne do prob.

43



7.6 Rury poddawane probom i procedura prob.

Wszystkie przewody uktadu po zamontowaniu majg by¢ poddane prébie
cisSnieniowej  przeprowadzanej przez Wykonawce w  obecnosci
przedstawiciela Inspektora wg nastepujgcej procedury.

Jesli w niniejszym nie potwierdzono inaczej, wszystkie uktady rur wtgczajgc
te, ktdre przeznaczono do pracy pod cisnieniem nizszym niz 0,3bar
(nadcisnienie) majg by¢ poddane probie wodnej wedtug Polskich Norm
i warunkéw technicznych dla rurociggow.

Tam gdzie cisnienie hydrostatyczne wewngtrz naczynia cisnienia nie jest tak
wysokie, ze spowoduje uszkodzenie innego osprzetu w poddanej probie
instalacji, naczynie nalezy zaslepic i wyizolowac z instalacji poddanej
probie.

Tam, gdzie wymagane cisnienie prébne nie przekracza cisnienia prébnego
przypisanego urzgdzeniom podtgczonym do tej instalacji (np. wymienniki
ciepta, naczynia itd.), to rury i urzgdzenia sg poddawane jednoczesnie
probie na okreslone cisnienie.

Tam, gdzie cisnienie probne odcinka rur jest wieksze od cisnienia prébnego
sfosowanego do dla urzgdzen podtgczonych do tego odcinka, to takie
podtgczone urzgdzenie (z wyjgtkiem pomp, dmuchaw, sprezarek i turbin)
moze by¢ poddane prébie wodg o cisnieniu rdwnym cisnieniu
przewidzianym dla niego. Jesli dany odcinek rurociggu nie ma zaworu
odcinajgcego tuz przy takim podtgczonym urzgdzeniu, a Inspektor uznat za
wtasciwe dokonanie prob wszystkich czesci tego uktadu na petne
cisnienie, Wykonawca zaslepi rure sgsiadujgcg bezposrednio z takim
przytgczonym urzgdzeniem i przetestuje wszystkie czesci tej linii na petne
cisnienie. Zaslepki trzeba takze zatozy< na wszystkich poditgczeniach do
pomp, turbin, dmuchaw i sprezarek, z wyjatkiemn miejsc gdzie zawory
odcingjgce sg umieszczone w bezposrednim  sgsiedztwie takiego
urzgdzenia; w takim przypadku nalezy zatozy< zawory odpowietrzajgce.
Szkta wodowskazowe i wszystkie inne wystawione na dziatanie cisnienia
czesci przyrzgdéw (z wyjagtkiem wspomnianych ponizej) powinny zostac
wtgczone do préby hydrostatycznej urzgdzen lub rurociggdédw, do ktdrych
sq podtgczone i przetestowane przy tym samym cisnieniu chyba, ze 1o
cisnienie spowodowatoby uszkodzenie tych przyrzgddw.

Mierniki i przetworniki cisnienia, przeptywomierze wraz z przewodami
rurowymi, tgczgcymi te przyrzqgdy zzaworem blokowym instalacji lub z
podstawowym uktadem rurowym, nie powinny by¢ wtgczone do tej proby
hydrostatyczne;.

W specjalnych przypadkach, kiedy uzgodnione zostanie, ze budowa
jakichs czesci lub czesci uktadu rur powoduje, ze proba hydrostatyczna jest
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niewykonalna, mozna dla tych czesci lub czesci uktadu rur probe
hydrostatyczng prébg pneumatyczng.

Procedury stosowane w przeprowadzaniu takich préb podlegajg
zatwierdzeniu przez Inspektora.

Zawory odcigzajgce i rozrywalne membrany nie sg poddawane ogdlnegj
probie cisnienia.

Wszystkie zaktadane przed probg uszczelki, pakunki i sruby majqg byc¢ takie
same, co w gotowej instalacji, z wyjgtkiem uszczelek kotnierzy zwezek
pomiarowych i wtazdw, ktére nalezy ponownie otwierac¢, oraz z wyjgtkiem
potgczen tymczasowych.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowac sie na docelowych
miejscach przed rozpoczeciem prob.

Wszystkie zawory w uktadzie poddanym probom majg by¢ otwarte. Jesli
zawdr ulokowany jest na koncu rury, powinien by¢ zaslepiony lub
zakorkowany.

Wyposazenie ruchome powinno by¢ usuniete na czas proby.

Przyrzgdy pomiarowe nalezy przygotowac¢ do préoby hydrostatycznej w
nastepujgcy sposob:

- oprawki termometréw zatozy< po ptukaniu, ale przed proébg,

- kryzy pomiarowe zatozy¢ przed probg,

- manometry zatozy¢ po ptukaniu, ale przed prébg,

- wszystkie przewody cisnieniowe do miernikdw i przetwornikdw cisnienia
muszqg zostac¢ oditgczone od przyrzgddw przed probg. Przed ponownym
podtgczeniem przewody te i zawory stuzqgce do ich odciecia nalezy
doktadnie przeptukad,

- zawory sterujgce i mierniki réznicy cisnien zatozy¢ po probie.

7.7 Proba cisnieniowa powietrzem.

Rurociggi, ktdérych nie mozna poddawac prdbie hydrostatycznej, do
urzgdzen, powinny by¢ badane pod cisnieniem powietrza lub innym
dopuszczonym gazem technicznym.

Powietrze do préb powinno miec temperature punktu rosy -25°C.

Rury nalezy poddac cisnieniu przewidzianemu w warunkach technicznych
dla przewoddw rurowych.

Podczas proby powietrznej wszystkie ztgczki, spoiny i inne potgczenia
nalezy sprawdzi¢ na przecieki stosujgc odpowiedni system wykrywania
przeciekdw, zatwierdzony przez Inspektora.

8. Wymagania i zalecenia.
Wymagania BHP
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Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwracacé bezwzglednie
uwage na przestrzeganie przepisdw BHP dotyczgcych montazu instalaciji
na wysokosci oraz pracy urzgdzeniach pod napieciem elektrycznym.
Wymagania higieniczno — sanitarne

Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce
przepisy sanitarne. Pomieszczenia techniczne nie sq przeznaczone na staty
pobyt ludzi.

Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacii i eksploatacii
Montaz i odbidr instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjqg
techniczng i DTR wurzgdzen i zastosowanych materiatdw. Rozruch
kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakohczeniu montazu instalacji w
budynku. Do odbioru technicznego nalezy przystgpic po wykonaniu
instalaciji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbidr obejmuje sprawdzenie
kompletnosci  wyposazenia i prawidtowosci  dziatania  instalacii.
Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z
zasady nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie wartosci temp. i cisnienia w instalacjach wodnych i
wentylacyjnych, ich zgodnosci z projektem, wymaganiami
zastosowanych materiatéw i urzgdzen

- poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdlnionymi
w zamdwieniu urzgdzenh konfrole dziatania urzgdzen
regulacyjny

- sprawdzenie  wartosci  zadziatania  wszelkich  urzgdzenh
zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich poprawnego
montazu

- sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzgdzen
napetnigjgcych i spustowych z uwagi na ich tatwy dostep.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacii

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych
w projekcie jest wtasciwa jej eksploatacja. Urzgdzenia sqg przystosowane do
pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest
fachowy nadzdr nad instalacjami podczas eksploatacji. Do utrzymania
gotowosci eksploatacyjnej instalacje i muszg by¢ poddawane regularnej
konserwaciji. Obstuga i konserwacja powinny wykonywane przez personel z
odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi uzytkownika
oraz dokumentacjami urzgdzen i uzytych materiatow.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce punkty:

- szczelnos¢ potgczen rurociggdw i urzgdzen,

- kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen,

- kontrole temperatur i cisnienia medidw z uwagi na
dopuszczalne parametry  wytrzymatosciowe wbudowanych
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materiatdéw i urzgdzen,

- sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.
Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim
stuzobom nadzoru zaktadowego.
Préba szczelnosci.
Préby szczelnosci wykonac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano montazowych tom |l Instalacje sanitarne |
przemystowe rozdziat 6.
Proby szczelnosci kanatdw wentylacyjnych wykonac dla kl. A.
Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang
wykonane w sposoéb zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

9. Wytyczne branzowe

9.1 Budowlano-konstrukcyjne

— wykonac¢ otwory w dachu, stropie i Scianach do prowadzenia instalacii,
nastepnie otwory te zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikdw
atmosferycznych

- w drzwiach do pomieszczeh w ktérych zaprojektowano instalacje
wentylacji wywiewnej nalezy zamontowac kratki kontaktowe o przekroju
minimum 220 cm?,

— zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementdw instalacii
sanitarnych, wymagajgcych okresowej regulaciji, przeglgdu itp.;

— przejscia pod fundamentami wykonac w tulejach ostonowych.

9.2 Elektryczne

— wykonac¢ zasilania elektryczne do  wszystkich  zaprojektowanych
urzgdzen,

— wykonac¢ instalacje uziemiajgcg urzgdzenia m.in. kotty, centrala
wentylacyjna, itp.

10. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzic i wykonac zgodnie z ninigjszym opracowaniem
oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-
Montazowych cz. |l.

Realizacje robdt prowadzic:

— zgodnie z niniejszym projektem

— W petnej koordynaciji z innymi robotami budowlano - instalacyjnymi

— zzachowaniem obowigzujgcych przepisdw B.H.P.

— zgodnie z instrukcjami montazu producentdéw materiatdw i urzgdzen.

W przypadku zaistnienia problemdw technicznych w trakcie realizacii
nalezy je konsultfowac z projektantem.
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Nie wyklucza sie innego prowadzenia przewoddw i kanatdw po konsultacii
z projektantem.

Jakiekolwiek uzyte w dokumentacji i innych dokumentach,
dotyczgcych zamoéwienia, konkretne nazwy witasne, typy urzgdzen,
materiatéw budowlanych, producentéw etc. zostaty wskazane jedynie dla
przyktadu i uzyskania wymaganej jakos¢ materiatéw. Wytgcznie w tym
zakresie dopuszczalna w petni jest zmiana na inne urzqgdzenia, materiaty,
czy technologie pod warunkiem zachowania przestanek oceny
rownowaznosci tj. tego, aby zaproponowane materiaty, urzgdzenia i
technologie byty nie gorsze od uwzglednionych w dokumentaciji. Oznacza,
to takze, ze materiaty i urzgdzenia majg posiadaé poréwnywalne lub
lepsze wtasciwosci, parametry co pozwoli na osiggniecie zaktadanych dia
inwestycji efektéw, ktére muszg byé gwarantowane. Przed zastosowaniem
materiatdw zamiennych nalezy uzyskaé¢ zgode inwestora na przedtozone

rozwigzanie zamienne.
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11. Oswiadczenia projektantéw

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane - Dz. U. z 2016 r., poz.

290 z pdzn. zmianami oswiadczam, ze dokumentacja techniczna instalacii
sanitarnej — ,ROZBUDOWA Z PRZEBUDOWA | NADBUDOWA IST. BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ ORAZ BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, 05-205 KLEMBOW DOBCZYN UL.
MAZOWIECKA 67 DZ. NR 348/2”- ETAP I, 11, Il

Kotlin, marzec 2017
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