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1. CELE

Niniejszy dokument powstat w celu analizy opfacalnosci instalacji wykorzystujgcej odnawialne

,

Zrodto energii — elektrowni fotowoltaicznej na budynku Urzedu Gminy Klembdw.

Na podstawie danych udostepnionych przez stacje meteorologiczng Warszawa Bielany

przeprowadzono prognoze rocznej produkcji energii elektrycznej dla danej lokalizacji.

Natezenie promieniowania stonecznego w Polsce przypadajgcego na 1 m? ptaszczyzny poziomej
waha sie pomiedzy 900 — 1200 kWh/m2 w zaleznosci od lokalizacji. Oznacza to, ze z systemu o
nominalnej mocy 1 kWp mozna w Polsce uzyskaé rocznie okoto 800 — 980 kWh energii elektryczne;.
Wielko$¢ produkcji zalezy od usytuowania systemu, kata nachylenia, ewentualnego zacienienia oraz

warunkéw pogodowych w danym roku.

Globalne nastonecznienie na ptaszczyznie poziome;j Polska
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Mapa 1 Napromieniowanie w Polsce w skali roku na ptaszczyzne horyzontalng
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podzielony na cztery rejony:

3
Z uwagi na rdéznice w doptywie energii stonecznej do powierzchni ziemi w Polsce, jej obszar zostat
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Mapa 2 Roczne promieniowanie catkowite w Polsce

Klembow znajduje sie w rejonie trzecim, gdzie roczne sumy promieniowania stonecznego mieszczg
jednak nie dyskwalifikuje to instalacji fotowoltaicznych w tym rejonie.
2. OBLICZENIA

sie w przedziale 3600-3700 MJ/m? Jest to wartoé¢ z dolnego zakresu wielkosci charakterystycznych,

2.1 Charakterystyka wybranego wariantu elektrowni fotowoltaicznych

siecig elektroenergetyczng w sposdb umozliwiajacy przesytanie energii elektrycznej z sieci do budynku
chwilowe). Analizie poddano budowe instalacji o mocy 3 kWp.

Na potrzeby niniejszej analizy przeprowadzono obliczenia dla systemu on-grid (potgczonego z
[

oraz z budynku do sieci w sytuacji gdy produkcja z instalacji PV przewyzsza zapotrzebowanie
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2.2 Koncepcje wykorzystania wyprodukowanej energii elektrycznej

Obecnie rynek Odnawialnych Zrédet Energii oczekuje na implementacje zmian prawnych
majacych wejé¢ w zycie 1 lipca 2016 r w zwigzku ze znowelizowana Ustawg o Odnawialnych Zrédtach
Energii z 20 lutego 2015 r. Zgodnie z ww. ustawg osoby fizyczne i przedsiebiorcy wytwarzajacy energie
z odnawialnych Zrédet energii bedg rozliczani w okresach pdétrocznych za zbilansowany wolumen
energii wprowadzonej i pobranej z sieci przesytowej (net-metering). Poniewaz zgodnie z
orzecznictwem Gminy mogg byc¢ traktowane jako przedsiebiorcy zaktadam, ze Gmina Klembdéw bedzie

mogta skorzystac z bilansowania dtugookresowego.

2.3 Zatozenia analizy

W ponizszej analizie przyjeto nastepujgce zatozenia:
- faktury za zuzycie i dystrybucje z okresu 01.2015-05.2015 sg reprezentatywne i mogg by¢
podstawg do analiz dtugoterminowych,
- na potrzeby analizy ekonomicznej zatozono:
- cene instalacji fotowoltaicznej uwzgledniajgcg — czesci, montaz
i uruchomienie instalacji na poziomie 7 700 zt/kWp

- roczne koszty serwisu na poziomie 500 zt

2.4 Wyniki analizy dla systemu on-grid
Analize produktywnosci przeprowadzono przy pomocy programu RETScreen4.1 dla danych

pogodowych stacji meteorologicznej - Warszawa Bielany.

Parametry instalaciji:

Typ ogniwa Si - polikrystaliczne
sprawnosé STC 15,30%

Moc instalacji [kWp] 3

Azymut [°] 0

kat nachylenia [°] 30

wspotczynnik temperaturowy | [% /°C] | 0,40

wspotrzedne geograficzne 52.406N, 21.333E
pow. Paneli (Mm% 20

Falownik - sprawnos¢ (%] 97

pozostate straty [%] 2,3
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Produktywnos¢ instalacji:

miesigc Produkcja [kWh]
styczen 158
luty 142
marzec 227
kwiecien 280
maj 373
czerwiec 382
lipiec 386
sierpien 361
wrzesien 255
pazdziernik 175
listopad 95
grudzien 96
RAZEM 2930

2.5 Uproszczony efekt ekonomiczny

Na podstawie przekazanych przez inwestora faktur wyliczono usrednione koszty energii

elektrycznej:

Koszt energii elektrycznej czynnej z

uwzglednieniem optat za moc zamodwiong, [zt/kWh] 0,614
bierng, abonament i ew. kary umowne brutto:
Koszty energii czynnej brutto: [zt/kWh] 0,582

Poniewaz wykonanie instalacji PV o mocy 3 kWp nie moze by¢ podstawg do zmniejszenia mocy
zamowionej oszczednosci z niej wynikajgce wyliczamy uwzgledniajgc jedynie zmniejszenie kosztow

zwigzanych z energig czynna.
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Dla wymienionych wcze$niej zatozert dokonano uproszczonej analizy ekonomicznej:
) oszczednosé w sprzedaz serwis .
Instalacja ) ) . oszczednosci SPBT
kosztach zakupu nadwyzek instalacji Koszty [21]
[kWp] . . [zt/rok] [lata]
energii [zt/rok] energii [zt/rok] [zt/rok]
3 1703,92 0 500,00 1203,92 23100,00 19,2

Okres zwrotu inwestycji w instalacje PV nie przekracza zywotnosci instalacji, ktéra obejmuje
okres okoto 25 lat.

2.6 Uproszczony efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny policzono na podstawie danych KOBIZE opublikowanych w dniu 22-12-2014
jako ,,KOMUNIKAT dotyczgcy emisji dwutlenku wegla przypadajacej na 1 MWh energii elektrycznej”.

Wskaznik emisji CO2 — 831,5 [kg CO2/MWh energii elektrycznej ]
Roczna produktywnosé instalacji PV - 2930 [kWh ]
Zmniejszenie emisji CO2 - 2,4 [tony CO2 / rok ]

Budowa instalacji fotowoltaicznej jest przedsiewzieciem, ktére w zwigzku ze zmniejszeniem
emisji CO2 do atmosfery, ma pozytywny wptyw na srodowisko naturalne

3. WNIOSKI

Mimo dtugiego okresu zwrotu budowa instalacji fotowoltaicznej wpisuje sie w misje Gminy
Klembéw jako osrodka promujgcego rozwigzania energooszczedne. Okres zwrotu (19,2 lat) nie
przekracza S$redniej zywotnosci instalacji (ok. 25 lat) co nie dyskwalifikuje tej inwestycji jako
racjonalnej, a pozwala przynie$¢ zyski spoteczne zwigzane z promocja OZE i zwiekszeniem $wiadomosci
spotecznej w tematyce oszczedzania energii.
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4. ZAtACZNIKI
Raport z programu RetScreen 4.1
Dobowe En.
Dzienne promieniowanie Cena elektryczna
promieniowanie stoneczne - pow. eksportowanej dostarczona
Miesigc  stoneczne - poziome nachylona en. elektrycznej do sieci
kWh/m?/d kWh/m?/d PLN/MWh MWh
Styczen 0,89 1,83 0,158
Luty 1,24 1,81 0,142
Marzec 2,18 2,68 0,227
Kwiecien 3,20 3,46 0,280
Maj 4,58 4,60 0,373
Czerwiec 5,14 4,97 0,382
Lipiec 4,99 4,91 0,386
Sierpien 4,27 4,54 0,361
Wrzesien 2,74 3,24 0,255
Pazdziernik 1,52 2,09 0,175
Listopad 0,72 1,14 0,095
Grudzien 0,57 1,11 0,096
Roczny 2,68 3,04 0,00 2,930

4 .
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa

Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©



