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Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipce®94r. Prawo budowlane z
poézniejszymi zmianami &wiadczamy, & projekt budowlany montazu
instalacji fotowoltaiczne] zostat sporadzony zgodnie z obowgzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, jest wswoim zakresie
kompletny oraz spetnia wymagania dla celu, ktdremuna stuzyé¢.

Zespot projektowy:

: Imie i .
Stanowisko: Branza: ¢ . Nr uprawnien:
Nazwisko:
KRZYSZTOF
ELEKTRYCZNA MANKO ST462/87
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Dachowa mikroelektrownia fotowoltaiczna o mocy 3 kW

UL. Gen.FR.Zymirskiego 38
05-205 Klembow

KRZYSZTOF MAVKO
Uprawnienia:
ST462/87

w spec. instlacji i urgdzei elektrycznych




2. SPIS ZAWARTGCI PROJEKTU

Strona tytutowa

Spis zawartci projektu

Schemat instalacji fotowoltaicznej

Opis instalacji wraz z parametrami gaizen (moc, sprawng&, uzysk)

Zestawienie materiatow, idoi materiatowe

o g s~ w N

Licznik wytworzonej energii elektrycznej, umiwiajgcy gromadzenie i lokainprezentag
danych oraz podézenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych

7. Zabezpieczenia przeciwgarowe, przegiciowe i odgromowe systemu

8. Uwagi kaicowe

9. Opis uradzea

10. Analiza ekonomiczno — techniczna



3. OPIS INSTALACJI WRAZ Z PARAMETRAMI TECHNICZNYMI URZ  ADZEN (MOC, SPRAWNOSC,
UZYSK).

a. Zalozenia projektowe
Celem projektu jest wykonanie instalacji fotowailtaiej o mocy 3 kW. Dostpna
powierzchnia na dachu budynku administracyjnym, iggdna zosta posadowiona elektrownia
pozwala na monta 12 modutéw, zatem mocy3 kW. System taki wspOtpracowdedzie z sieg
zewretrzng, co oznaczaze hiedobory energii dulg z niej uzupelniane, a nadwki produkcji
sprzedawane. Szczegoéty dotycz prognozy uzyskéw i doboru ydzer przedstawione zostaty w
dalszej czsci tego opracowania.

Liczba modutéw pv Moc [kW] Powierzchnia zabudowy [nf]

Instalacja dachowa 12 3 40

b. Analiza przedwdrozeniowa.
Planowana inwestycja — elektrownia fotowoltaiczmaacy3 kW.

Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowaalznej wynosi 25 — 30 lat. Planowana
elektrownia ldzie bezobstugowa, niewymageq budowy zaplecza socjalnego, aaidnej innej
infrastruktury.

e Stopien nastonecznienia.
Ponizsza mapa prezentuje nastonecznienie w Polsce, fpeelstawia gina poziomie 950 — 1050
KWh/n¥.

zachodnio-
pamorgkle

» Strefasniegowa i wiatrowa.
Strefasniegowa.

Ponizsza mapa przedstawia stréfjegowe w kraju, opis znajdujegssiv tabeli pontej. Kat nachylenia
modutdw 25 - 45 gwarantuje maiwos¢ samooczyszczania powierzchni paneli podczas opadéw



Parametry stref sniegowych

| strefa 70 kg/rh obejmuje przede wszystkim obszar zachodniej Patzkdc
wojewodztwa dolnéaskiego, lubuskiego i wielkopolskiego
Leszno, Zielona Goéra, Wroctaw
Il strefa 90 kg/rf obejmuje wgksz czes¢ Polski, w tym miasta: Warszawa t4d
Pozna, Katowice,

Il strefa 120 kg/rh | to pasmo Polski wschodnio- pétnocnej, wschodniegéhodnio-

potudniowej, z takimi miastami jak SiedIce, LubGdaisk i
Rzeszow
IV strefa 160 kg/rh | jest to czs¢ wojewodztwa warntisko- mazurskiego i podlaskiec
Suwaiki, Olsztyn, Biatystok
V strefa 200 kg/m

s3 to tereny goérskie natgce do wojewddztwa matopolskiego




Strefa wiatrowa.

Ponizsza mapa przedstawia strefy wiatrowe w Polsce. Hakge wsporcze stosowane do manta
modutéw fotowoltaicznych, zapewniajstabilngé konstrukcji i bezpieczestwo.

Parametry stref wiatrowych

| strefa 79 km/h

[l strefa 93 km/h

Il strefa 108 km/h




c. Skala przedsewziecia

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotdt@icznej o mocy3 kWp, ktéra tworz
nastpujace elementy:
» polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 26(@\kézdy (faczniel2 sztuk

konstrukcja wsporcza pod panele
przylacze elektroenergetyczne
inwertery/przeksztattniki
zabezpieczenia DC, AC

YV V VYV

Planowana inwestycja polegjdedzie na budowie elektrowni fotowoltaicznej o mo8ykW. W
zwigzku z realizagy przedmiotowego przedsiziccia zaklada s monta 12 szt panel
fotowoltaicznych, kady o mocy 260Wp na aluminiowej konstrukcji wspojjcz€atkowita moc
zainstalowana elektrownkilizie wynosita3 kWp, a wymagana powierzchnia zabudowy wyniesie ok
40 [m?]. Moduly usytuowane dula na state w kierunku potudniowym (S) podtém 25-45.
Elektrownia ledzie dziatatla na zasadzie konwersji energii profigania stonecznego na energi
elektryczra. Energia bdzie sptywé& z paneli do przetwornic, ktére zamienigjrad staty na pd
zmienny. Produkcja energii w gtdwnej mierze pagtupokryciu biegcego zapotrzebowania,
ewentualne nadveki natomiast sprzedawaneda do sieci zewetrznej.

Wymiary pojedynczego modutu fotowoltaicznego to0r8 x 1,64 m; catkowita powierzchnia tafli
modutéw (ok.12 szt.)wynost bedzie ok.40 nt.

Wspotpraca fotowoltaiki z siecelektroenergetycan- widok pontej.

System mocowania
-
y T
: Siec¢ publiczna

Inweri@gr



System fotowoltaiczny zintegrowany z SigcCi

Mozliwosci przerobowe dla 1 modutu fotowoltaicznego:

Uzysk z 1m powierzchni modutu wynosi 150 W.

Zatem uzysk z modulu o standardowych wymiarach 2,991,64 m (powierzchnia ~ 1,64%m
wyniesie ok. 246 W.

Uzysk z 1 kW zainstalowanego systemu fotowoltaigengla polskich warunkéw klimatycznych daje
srednio 950 kWh w sakli roku.

MOC [kW] SPRAWNOSC [%] UZYSK UZYSK
ROCZNY ROCZNY
[KWh/kWp] [kKWh/rok]

Elektrownia pv 3,0 84,0 904,77 2714




4. ZESTAWIENIE MATERIALOW, ILO  SCI MATERIALOWE

Lp. Nazwa towaru M llos¢
1 Modut PV szt 12,0000
2 Falownik szt 1,0000
3 Ztacze PV typ MC4 szt 6,0000
4 Pret uziemiajacy podwadjny szt 1,0000
5 Kabel uziemiajacy 16mm?2 m 20,0000
6 Kabel solarny 4mm czarny - m 120,0000
7 system montazowy dach ptaski 25 st kWp 3,0000
8 Skrzynka przytgczeniowa stringéw PV szt 1,0000
9 Skrzynka AC szt 1,0000

1 Parametry elektryczne MODULU:

Moc znamionowa P, 260Wp
Tolerancja mocy 0++3%
Napiegcie dla mocy max Up,, 30,70V
Prad dla mocy max |y, 8,47A
Napiecie bez obcigzenia V,, 38,20V
Prad zwarcia lg 8,90A

Maksymalne zabezpieczenie taricucha PV 15A
Sprawnos¢ modutu 15,98%

2  Parametry falownika:



Maks. prad wejscie: 16 A

Maks. prad zwarciowy :24 A

Min. napiecie wejsciowe: 150 V
Nominalne napiecie wejsciowe: 595 V
Max. napiecie wejsciowe: 1000 V
Zakres napie¢ MPP: 150 - 800 V
Liczba wej$¢ DC : 2+2

AC nominalne wyjscie: 3 W

Max. prad wyjscie: 9 A

Min. napiecie wyjscie: 260 V / 150 V
Max. napiecie wyjscie: 485V /280 V
Czestotliwosé: 50 Hz / 60 Hz
Wymiary: 645 x 431 x 204 mm
Waga: 19,9 kg

Nocna konsumpcja: 1 < W
Instalacja: wewnatrz / na zewnatrz
Zakres temperatur:

-25-+60 T

Dopuszczalna wilgotnosc¢

0- 100 %

Max. wydajnosé

98 %

Ztacze PV typ MC4 Parametry techniczne:

Napiecie znamionowe: TUV: 1000V DC UL:600V
Prad znamionowy: 25A

Stopien ochrony: IP67

Styki: miedz, pokryta cyng

Temperatura pracy: -40°C to +85°C

Pasujg do przewoddw do: 6 mm? | AWGH12
Posiadajg certyfikaty TUV



5. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPO ZAROWE, PRZEPIECIOWE | ODGROMOWE
SYSTEMU.

Ochrona przeciwpgarowa

Zabezpieczenie przeciwparowe stanowi rogtznik izolacyjny po stronie AC, ragtzapcy
instalacg odbiorcy z zakltadem energetycznym.

Ochrona przeciwporgeniowa
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowanogpasgice srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewodow, obudoalyonne urgdzen i aparatoéw elektrycznych
chronice przed dotykiem bezprednim.

- Ochrona dodatkowa — szybkie wgtenie w sieci TN-S za pompavytacznikdw nadpgdowych po
stronie AC.



Instalacja odgromowa i p@iczenia wyrbwnawcze.
Instalacja zgodnie z nogPN-EN 61173:2002
Odpowiednie zabezpieczenie projektowanych instigbacgtronie DC:

- skrzynki przyhczeniowe tacuchéw PV z ogranicznikiem przepitypu 2 lub typu 1 i
rozigcznikiem generatora DC

- uziemienie z #yciem przewodu 10 mfroraz petéw uziemiagcych 1,5 m

Ochrona przeciwprzepciowa.

W celu unikngcia uszkodzenia, lub zecatkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicziogj
skutkéw pdredniego raenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabzmna od strony DC
ochronnikami przegciowymi klasy C oraz roztznikami bezpiecznikowymi z wkladkami
przystosowanymi do pracy z instalacfotowoltaiczry. Aby zabezpiecay z kolei instalagj
fotowoltaiczry od nieprzewidzianych przegi w sieci energetycznej nale ja dodatkowo
zabezpiecz§ od strony AC ochronnikami przegiowymi dedykowanymi do pracy z enefgi
elektryczr o parametrach sieciowych klasy C. Szczeg6ly —ah@odiczenia.

Inwertery montowane powinny Byz odpowiedry zabudow chrongca od niekorzystnych
wplywow atmosferycznych, o ile wdzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochréenoPojczenia
modut-modut wykonane zostarza pomog gotowych przewoddéw zamontowanyct: i modutach.
W przypadku konieczrigi przedhienia przewodu zastosowgprzewdd BIT SOLAR 1000 (lub
podobny o nie gorszych wieiwosciach) o przekrojuyly 4mnt zakaiczonymi kaicowkami typu
MC4. Uwaga. Zabrania gitagczenia przewodow solarnych w inny sposéb (lutowasigbkoziczki
itp.) niz poprzez zastosowanie gotowychcza MC4.

6. UWAGI KO NCOWE
Catas¢ prac wykona zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztlkidowlan.

Zastosowane materialy winny posiadaodpowiednie swiadectwa, deklaracje, certyfikaty
dopuszczajce je do uytku oraz montau na terenie RP.



. OPIS URZADZEN

Modut fotowoltaiczny:

Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny o mocy 250 Rtzedtiona gwarancja do 30 lat oraz
wysoka sprawnit (15,37 %) zapewnigjniezawodnét oraz wysokie wydajrii systemow
fotowoltaicznych. Moduty posiadapertyfikaty zgodnéci CE ora TUV.

. Skrzynka PV

Zabezpieczenie przegmiowe laicucha modutéw fotowoltaicznych na linii golu statego.
Zawiera ogranicznik przegi DC typu 2. Skrzynka odpowiednia do zastosowa
zewretrznych.

. Skrzynka AC

Zabezpieczenia zgodnie z wymogami zakladu energe®go oraz obowrzujacymi normami

i przepisami. Przykiad: tablica podlicznikowa wmbezpiecznikami przed i za licznikowym;
kabel AC odpowiedniego przekroju w zadesci od dystansu dzigtego inwerter od
rozdzielni gtéwnej.

. System montawy

Konstrukcja wsporcza pod moduty pv, aluminiowa, ystasowana do danego rodzaju
pokrycia dachowego orazyta pochylenia dachu. System momay zapewnia stabilrio
mocowania, odporrsé na obcazenia wiatrem gniegiem.

Kabel solarny 4mm czarny - Basoglu; Konektory MC4

Przewdd oraz ztzki dedykowany specjalnie dla systeméw fotowoklaic odpowiednie
réwniez z do zastosowszewretrznych.

Pret uziemiagcy 1,5m; Kabel 10 mm?2

Prety uziemiajice i przewdd 10 mAstuza do uziemienia catego systemu fotowoltaicznego.
Inwerter fotowlotaniczny

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztaltnik ngpia stalego DC na zmienne AC. Wdzenie
tréjfazowe, zapewnia bardzo wysokie wyddjeid niskie zuycie energii w stanie czuwania.
Umozliwia podghd danych, dotycych pracy calego systemu, sygnalizuje ewentualne
btedy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodcioz wymaganymi normami, m.in. EMC oraz
LVD.




8. ANALIZA EKONOMICZO - TECHNICZNA

Inwestor:
Adres:
Planowana moc elektrowni pv:
Prognoza produkgiji:
Redukcja emisji CO
Srednia cena za 1 kWh:

Maksymalne oszednasci:

Podsumowanie:

Maksymalne oszezincsci zostaly przeliczone przy zadeniu wykorzystania casgi energii
produkowanej z systemu fotowoltaicznego.

Konstrukcja dachu oraz jego wymiary pozwalag monta 12 sztukmodutéw pv, zatem mocy kW.

Urzzd Gminy Klembow

ul. Gen.FrZymirskiego 38 05-205 Klembdw
3 kw

2 714 kWh / rok

1616 kg / rok

0,65 zt

1764,10 zt

Kazdy modut o wymiarach: 1,640x0,992x0,040 m; moc: 258

Wyprodukowana energia elektryczngdbie przeznaczona wadznie na cele mieszkaniowe.

Przeklada si¢ to bedzie na obrienie kosztéw za enekgielektryczm gospodarstwa domowego i

jednoczénie zmniejszy negatywny wptyw rfgodowisko poprzez redukcemisji CO2.



