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1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

Formalng podstawg wykonania niniejszej] dokumentacji jest zlecenie In-
westora. W opracowaniu postuzono sie materiatami:
* Inwentaryzacja budowlana,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

* Obowigzujgce w Polsce normy i normatywy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-
wykonawczy modernizacji instancji c.0. oraz modernizacja technologii
kottowni w bud. Zespotu Szkdét w Ostréwku ul. Warszawska 2, 05-205

Klembow.

2. OPIS ROZWIAZAN KOTLOWNI

2.1. Kottownia

Budynek Zespotu Szkot zasilany jest w ciepto z istniejgcej lokalnej ko-
ttowni gdzie zainstalowane jest kociot na gaz ziemny do przygotowania wody
grzewczej dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.( mo-
cy 260 kW )

Zapotrzebowanie na moc cieplng

- centralnego ogrzewania 200 kW
- inst podgrzwania c.w.u. 23,5 kW
Razem 223,5 kW

Dobrano 2 kotty gazowe kondensacyjny stojgce o mocy 42-260 kW w
uktadzie kaskadowym o nastepujgcych parametrach:

Zakres nominalnego obcigzenia cieplenego: 42,0 — 260,0W




Nominalna sprawnos¢ (Hi/Hs) 75/60 C : 106,7%/95,7%
Normatywny wskaznik emisji NOx: 35 mg/kWh
Normatywny wskaznik emisji CO:15 mg/kWh
Parametry przytagcza elektrycznego:

Rodzaj ochrony IP 22

Przytgcze elektryczne: 230/50 V/Hz

Maks. pobor mocy elektr. 350W

Masa kotta: 314 kg

Pojemno$¢ wodna kotta: 456 I.

Parametry pracy instalacji: 75/55 oC
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o0. 85 kW

Cisnienie dyspozycyjne 23,6 kPa

Zapotrzebowanie dla przygotowania c.w.u. wynosi:
Qcwumax = 62,8 kW , dla Tzw/Tcwu =10/55 0C Ap =21,0 kPa

Qcwu $r =23,5 kW

Kotly sterowane przez cyfrowy, pogodowy regulator, ktérego zadaniem
jest sterowanie pracg palnika, pompami obiegéw grzewczych, pompg tadujgcag
zasobnik cieptej wody uzytkowej i pompg wody cyrkulacyjnej. Funkcje kotta
rozszerzono o zawOr nadmiarowo upustowy, ktory zepnie belki rozdzielacza -
zagwarantuje na on przeptyw przez kociot w razie braku rozbioru ciepta na
budynku - zawor uchyli sie gdy np. na budynku wszystkie zawory termosta-
tyczne zostang zamkniete.




Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ recznego zalgczania kotta niezaleznie od cyklu

regulatora.
Ciepta woda przygotowywana bedzie jest w pojemnosciowym podgrze-
waczu wody zlokalizowanym w pomieszczeniu kottowni o pojemnosci 500

litrbw- stojgcy.

Dobdr pojemnosciowego podgrzewacza wody uzytkowej na podstawie
wspotczynnika mocy N:

Grupa Liczba Liczba | Rodzaj pkt Liczba pkt Zapotrzebo- S
mieszkan | mieszkan | os6b | czerpalnych | czerpalnych wania [Wh] P Y
n P \' Wy
M1 1 300 prysznic 10 5820 116400
Razem 116400
N=571

wspotczynnik N podgrzewacza cwu (lub sumy podgrzewaczy) = N

Dobrano podgrzewacz o poj. 500 litrow stojgcy. Maksymalne godzinowe

zapotrzebowanie na ciepto dla podgrzewacza:
Qn=7*¢*n = 7%0,42*8 = 23,52 [kW]

Podgrzewacz zasilany bedzie wodg grzewczg z kottow c.o.. Zasilanie
wodg zimng podgrzewacza z wodociggu zabezpieczy¢ przed wzrostem ci-
Snienia poprzez zainstalowanie naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpie-
czenstwa. W przypadku wiekszego cisnienia niz 0,6 Mpa w sieci wodociggo-

wej zamontowac¢ zawoér redukujacy cisnienie.

Kottownia stanowi wydzielong strefe pozarowg, dlatego kazde przejscie
przewodami przez $ciane kottowni nalezy uszczelni¢c masg ogniowg o odpor-

nosci 60min.

Zasilanie elektryczne zawarte jest w wytycznych branzowych niniejsze-

go opracowania.




Przewody w kottowni wykonac¢ z rur stalowych, czarnych, tgczonych
przez spawanie. Uzupetnianie ztadu odbywac¢ sie ma poprzez stacje uzdat-

niania wody Fillsoft oraz automatyczne urzgdzenie uzupeitniajgce ubytki wody.
2.2. Zabezpieczenie kottowni

Kazdy kociot bedzie zabezpieczony przed wzrostem cisnienia poprzez
zawor bezpieczenstwa na cisnienie otwarcia 3bar oraz przeponowym naczy-
niem wzbiorczym, 6Bar. Do stabilizacji cisnienia instalacji c.0. zaprojektowano

naczynie wzbiorcze 6Bar.

Zbiornik cieptej wody uzytkowej bedzie zabezpieczony przed wzrostem
cisnienia poprzez zawoér bezpieczenstwa Dn20 cisnienie otwarcia 6bar oraz

przeponowe naczynie wzbiorcze 10Bar o poj 25 litrow.

Od zaworéw bezpieczehstwa i od odprowadzenia kondensatu zrobi¢ otwarte

odprowadzenie wody (poprzez syfon) do kanalizacji.
2.3. Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza

Kotlty nalezy wyposazy¢ w zestaw kominowy (kaskade kominowg) z za-

mknietg komorg spalania. Wyposazong w ponizej wymienione elementy:

L.p. | Nazwa llosé
1. Kréciec pomiarowy 25 200 2
2. Kolano 93 spaw. 200 2
3. Rura dystansowa 500 200 2
4. Zatyczka kielichowa S 250 1
5. Odplyw kondensatu 250 1
6. Tréjnik 45 redukcyjny 250/200 2
7. Czujnik cisnienia DN250 + presostat 1
8. Klapa spalinowa DN250 1
9. Sterownik kaskady 1
10. | Kolano 93 z podstawg 250 1
11. | Stopka do kolan 225-350 160 1
12. | Rura 1000 250 12




Przedmiotowg kaskade nalezy wigczy¢ do istniejgcego przewodu komi-
nowego.. Powietrze do spalania dostarczane bedzie nawiewem ,Z” o wym.
20x20cm.

Kottownia posiada grawitacyjng wentylacje nawiewng i wywiewng. Na-
wiew powietrza odbywacé sie bedzie poprzez czerpnie $cienng 30x300cm i
kratke wentylacyjng umieszczong 20cm nad posadzkg. Wywiew grawitacyjny
przewodem [0160mm lub szachtem murowanym 20x20cm wyprowadzonym

poza budynek szkoty.
2.4. Instalacja uziemiaj gca

Wzdtuz $cian kottowni na wysokosci ok.0,5m nalezy prowadzi¢ bednarke
stalowg ocynkowang 30x4 mm stanowigcg gtdbwng szyne uziemiajgca, ktérg
nalezy potgczy¢ z instalacjg uziomu fundamentowego obiektu.

Do gtdwnej szyny uziemiajgcej w kottowni przytaczyc:

wszystkie urzgdzenia zainstalowane w kottowni

- rurociggi instalacji wodnych, sanitarnych, C.O. i gazu

- metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej
- korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej

- czesci przewodzgce konstrukcji budynku

Potgczenie ww elementéw z szyng wyrOwnawczg nalezy wykonac przy
pomocy linki miedzianej 16 mm2 w izolacji. Na rurociggach zastosowac potg-
czenia zaciskowe (objemy dobra¢ odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie

potgczenia srubowe z koncéwkami kablowymi.

3. OPISROBOT

3.1. Ruroci agi i armatura

Rurociggi grzewcze wykonaé¢ z rur stalowych bez szwu z koncowkami

gtadkimi Bz wg PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie.
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Przewody mocowaé¢ do stropu i $cian za pomocg uchwytow lub wspornikéw
w odlegtosci nie wiekszej jak:

DN25+ 32 - 2,0m;

DN40+ 50 - 3,5m;

DN 65 +100 - 4,5 m.

Kotlownia ma stanowi¢ wydzielong strefe pozarowg, dlatego kazde przejscie
przez sciane kottowni nalezy wykonac jako szczelne o odpornosci ogniowej 60min.

Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kKierunku zaworow
spustowych w kottowni. Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzyé przy
pomocy seperatoréw powietrza zakonczonych automatycznymi odpowietrznikami

ptywakowymi.
3.2. Spawanie

Spawanie rurociggow i badanie ztgczy spawanych nalezy wykona¢ zgod-
nie z PN-92/M-34031.

Klase wadliwosci ztgcza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.

Spawanie i sczepianie rurociggow mogg wykonywaé tylko spawacze z
odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego,

stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potgczenia spawane rurociggow wykonywac¢ doczotowo. Rowki do spa-
wania przygotowac¢ zgodnie z PN-69/M-69019.

Wszystkie zigcza spawane nalezy wykonywac scisle wg opracowanej

przez wykonawce technologii, ktéra powinna zawierac:
- 0gblne zasady organizacji robot,
- wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,
- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,
- karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz
0°C. Przy montazu rurociggéw klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie ele-

mentow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od — 5°C pod wa-
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runkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed

szybkim ostygnieciem.

Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujgce wady po-
wierzchniowe: pekniecia, przesuniecia krawedzi w ztgczach o jednakowych
grubosciach $cianek, przesuniecia krawedzi w ztgczach o réznych grubo-
Sciach scianek.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢é usytuowane w odlegtosci

mniejszej niz 200 mm od potgczenh spawanych rurociggow.

3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7

m/s, az woda bedzie czysta.

Ptukanie rurociggu winno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze
mozliwie zblizone] do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu
przeptywu. Koncowg faze ptukania nalezy wykona¢ wodg zasilajgcg. W zalez-
nosci od stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢é wykonane co

najmniej dwukrotnie po 15 - 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej pred-
kosci przeptywu, temperatury i cisnienia czynnika prébnego, wyptywajgcy

czynnik nie powinien wykazywac¢ zanieczyszczen.

Rurociagi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parame-

trow czynnika i otoczenia.
Przygotowanie powierzchni:

Dla instalacji wewnetrznych przygotowaé powierzchnie wedtug PN-70/H-
97050 — drugi stopien czystosci powierzchni. Powierzchnia chropowata, nie-
rownosci powierzchni po oczyszczeniu nie przekroczg 80 mikronow. Przygo-
towanie powierzchni za pomocg oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-

Sciernego.
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3.4. lzolacja ruroci ggow

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowa-
dzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci

wykonania powyzszych roboét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia winna by¢ czysta i sucha. Nie do-
puszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczysz-

czonych ziemig, cementem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej muszg by¢ suche,
czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdow na stanowisku pra-

cy winien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucz-

nych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.

Poszczegdblne ksztattki nalezy mocowaé¢ w sposdb umozliwiajgcy wielo-
krotny ich montaz i demontaz za pomocg opasek wykonanych z blachy stalo-

wej ocynkowanej, tasmy z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek winny by¢ dostosowane do danego ty-

pu i srednicy zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego.

Izolacja cieplna rurociggu lub urzgdzenia ma by¢ zakohczona przed kot-
nierzem w odlegtosci rownej dtugosci sruby plus 10 mm. Kotnierze izolowa¢ w

petni ksztattkami lub wetng z obudowg z blachy.

Izolacja cieplna przewodow w kottowni — otuliny z wetny mineralnej po-
krytej folig PCV.

Wymagane grubosci izolacji rur:
- DN15 - DN25 - 25 mm,
- DN32 — DN40 - 30 mm,
- DN50 — DN10O - 40 mm.

Po wykonaniu izolacji rurociggi oznaczy¢ strzatkami (zasilanie, powrot).
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3.5. Warunki wykonania i odbioru kottowni

Wykonanie rob6t montazowych, proby i odbiory na podstawie ,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Kottowni na Paliwo gazowe

i olejowe” — wydanie II.
Kotly montowa¢ zgodnie z dokumentacjg wytwaorcy.

Przy dostawie kotta dostarcz¢ aktualne na terenie RP Swiadectw dopusz-

czenia kottéw i innych urzgdzen dla kottowni.

Elementy kominowe muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczeniowe do

stosowania w budownictwie.

Po wykonaniu instalacji ciepta w obrebie kottowni wykonaé trzykrotnie
ptukanie catej instalacji wodg o predkosci wiekszej od 1,5 m/s w czasie

30 min.

Préby szczelnosci instalacji na zimno wykonaé na ci$nienie p = 8 kg/cm?

zgodnie z PN/B-10400. Nastepnie wykonac¢ prébe na gorgco.

Uktad automatyki ma pozwala¢ na prace kottowni bez statej obstugi.

3.6. Odbior kottowni i przekazanie do eksploatacji

Odbiér kottowni winien by¢ poprzedzony rozruchem probnym. O gotowosci
kottowni do rozruchu prébnego ma zawiadomi¢ kierownik budowy (roboét) wpisem do
dziennika budowy. Rozruch probny winien byé przeprowadzony w zakresie, w czasie
i w obecnosci oséb przewidzianych w przepisach szczegétowych. Po pozytywnym
zakonczeniu rozruchu probnego, Inwestor zwotuje komisje odbioru kottowni. Komisja
odbioru ma dokonac¢ odbioru kottowni i dopusci¢ jg do eksploatacji. Wykonawca
przed przekazaniem Uzytkownikowi kottowni winien dostarczy¢ peing instrukcje
eksploatacyjng zawierajgcg schemat technologiczny kottowni, podstawowe zasady
funkcjonowania zainstalowanej automatyki i sposob jej programowania oraz obstugi
na poziomie Uzytkownika. Przekazaé¢ rowniez dokumentacje techniczno-ruchowg
(DTR) i instrukcje obstugi poszczegélnych urzgdzen oraz inne wymagane

dokumenty.
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4. UWAGI KONCOWE

Wszystkie wykonywane prace i zastosowane materiaty powinny odpo-

wiadac polskim normom i posiadac¢ niezbedne atesty.

Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi pro-

ducentow.

5. OPIS ROBOT

5.1. Przewody instancji co- modernizacja instalacji c.o.

Przewody wielowarstwowe PP Stabi tgczy¢ przez zgrzewanie doczotowe.
Stosowac nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalaciji:

- projektuje sie prowadzenie przewodéw instalacji c.0. natynkowo po
Scianach. Instalacje c.o. z rur nalezy zabudowa¢  obudowami
PCW.montowanymi bezposrednio do sciany.

- nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji ogrzewczej powyzej
przewodow elektrycznych.

- nie wolno prowadzi¢ przewodOw instalacji ogrzewczej ponizej
przewodow instalacji wody zimnej i przewodoéw gazowych.

- minimalne odlegtosci przewodow wody grzewczej od przewodow
elektrycznych powinny wynosi¢ 10cm.

- Przewody nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynkéw za
pomocg uchwytéw Ilub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikdw ma zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewodow poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

- Podejscia wody grzewczej majg by¢ dodatkowo mocowane przy

urzgdzeniach.




- W miejscach przejs¢ rurociggdbw przez przegrody budowlane nalezy
stosowac tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢
potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma by¢
wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop
majg wystawac¢ ok. 2cm powyzej posadzki. Tuleja ochronna ma by¢ na
state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny ma
by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczego6towym znajdujgcym sie

w projekcie technicznym.

- Przejscie przewodami przez sciany oddzielenia p.poz nalezy uszczelni¢

masg p.poz o odpornosci ogniowej danej przegrody.

- Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku
kotta. W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji,

a w najwyzszych odpowietrzenia.
5.2. Armatura

Armatura odcinajgca kulowa gwintowana na 0,6 MPa. Do regulacji
przeptywu projektowanego systemu zaprojektowano zawory rownowa-
zgce z mozliwoscig pomiaru i regulacji przeptywu. W celu zapewnienia
doktadnej regulacji przeptywu odcinek prosty przewodu przed zaworami
rownowazgcymi powinien wynosi¢ pie¢ srednic przewodu L=5xd a za
zaworem 2xd. Nastawy zaworow rownowazgcych podano na rysunkach.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé¢ przeptywy na po-

szczegblnych obiegach do wartosci zgodnych z projektem.

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawdr odcinajgcy oraz zawor termo-
statyczny z nastawg wstepng (nastawy podano na rozwinieciach instalacji)

wyposazony w gtowice termostatyczng.

W najwyzszym punkcie instalacji zamontowa¢ automatyczne zawory od-

powietrzajgce z zaworem odcinajgcym.

Na kazdym wejsciu do lokalu mieszkalnego projektuje sie montaz wodo-

mierzowych licznikdw ciepta 0 Qnom = 0,6 m3/h.

Izolacja
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Rurociagi wody grzewczej nalezy izolowac otuling zbrojong folia alumi-

niowg z samoprzylepng zaktadkg o nastepujgcych grubosciach:

- dla srednicy DN15 do DN20 gi,= 20 [mm]
- dla srednicy DN25 do DN40 gi,= 30 [mm]

Wszystkie przewody c.o. prowadzone natynkowo nalezy zaizolowac

cieplnie otulinami podtynkowymi o grubosci 6 mm.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowa-
dzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci

wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu powinna byc¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. Materialty przeznaczone do wykonania izolacji ciepl-
nej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob skiadania materia-
6w na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub

uszkodzenia.
5.3. Proéba ci $nieniowa

Préba ci $nieniowa na zimno

Sprawdzenie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natoze-
niem izolacji na rurociggi. Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokonac¢ ze-
wnetrznych ogledzin rurociggow i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Probe

wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja
(lub jej cze$€) podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wy-
ptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie
moze byC przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie

otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamkniete,
- rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24h przed prébg

- przed prébg nalezy rurociggi doktadnie odpowietrzy¢,
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- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona
od zrodta ciepta lub zrodio ciepta powinno by¢ skutecznie zabez-

pieczone przed uruchomieniem,

- Nalezy od instalacji odtgczyé zawory bezpieczenstwa, naczynie
wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i1 inne rury zabezpieczajace.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem

wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczyc¢ kociot od instalacji,

- obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od robo-
czego do probnego powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z

predkoscig nie przekraczajgcg 0,05 MPa na minute,

- ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu rownym
2 bar + ci$nienie robocze instalacji lecz nie mniejszym niz 4 bar i
nie wiekszym niz 8 bar. Cisnienie probne nalezy utrzymac przez

co najmniej 0,5 godziny

- W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie
przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu nie powinno by¢ roze-
rwan, widocznych odksztatlcen plastycznych, rys wiloskowatych oraz nie-
szczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po wykonaniu instalacje nalezy wyptuka¢ wodg wodociggowg. Podczas
ptukania przez instalacje powinna przeptywac¢ woda o natezeniu przeptywu co
najmniej dwukrotnie wiekszym niz obliczeniowy przez okoto 30 min. Po kaz-

dym ptukaniu wyczyscié filtry siatkowe

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
— ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odtgczona),

poditgczy¢ naczynie wzbiorcze,

— w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢
czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem,

— uruchomi¢ pompy obiegowe,
Préba ci $nieniowa na gor gco

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:
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a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej,

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uru-
chomieniu zrédita ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obli-

czeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, bu-

dynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogle-
dzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowac¢ zdol-
nos$¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnoéci i inne
usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata in-
stalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwier-

dzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcenh.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po
badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac
instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajgca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obser-

wacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

6. SYSTEM EKSPLOZYMETRYCZNY

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002.75.690 z pOzniejszymi zmianami, urzg-
dzenia sygnalizacyjno-odcinajgce doptyw gazu nalezy stosowaé¢ w tych po-
mieszczeniach, w ktérych tgczna nominalna moc cieplna zainstalowanych

urzgdzeh gazowych jest wieksza niz 60 kW.

W zwigzku z powyzszym projektuje sie aktywny system bezpieczenstwa
instalacji gazowej podtgczony z gtowicg samozamykajgcg usytuowang w ist-
niejgcej stacji redukcyjno-pomiarowej. System sktada sie z modutu zlokalizo-

wanego w pomieszczeniu kottowni i sterowanego detektorami gazu umiesz-
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czonymi nad kottami. W trakcie ekspoatacji niezbedne jest zapewnienie nad-
zoru kontrolujgcego ciggtos¢ zasilania pieca gazowego. Powyzszy system
powinien w sposob cigglty monitorowaé i wykrywac stezenie gazu w granicach
od 0 — 50 % DGW ( Dolnej Granicy Wybuchowosci). System powinien by¢ wy-
posazony w dwa progi alarmowe: pierwszy prég ostrzegawczy ustawiony na

wartos¢ 20%. DGW i drugi wykonawczy ustawiony na 40% DGW.

Jednostka sterujgca powinna witgczy¢ alarm akustyczno optyczny i wy-
sta¢ sygnat powodujgcy zamkniecie zaworu elektromagnetycznego wowczas
gdy nastepuje przekroczenie drugiego progu alarmowego utrzymujgcego sie
przez co najmniej 10 sekund. Zawér elektromagnetyczny po jego zamknieciu
moze byc¢ otwierany tylko recznie, przez upowaznione do tego stuzby.

Sygnaty alarmowe nalezy doprowadzi¢ do stanowisk lub pomieszczen, w
ktorych petniony jest staty dyzur. Dziatanie zaworu elektromagnetycznego
powinno byc¢ niezalezne od stanu sieci elektroenergetycznej, co oznacza ze
musi mie¢ on drugie, niezalezne zrédto zasilania- np. wbudowany akumula-

tor..

7. ZAGDNIENIA P.POZ

Budynki Zespotu Szkét w Ostrowku zalicza sie do kategorii zagrozenia
ludzi ZLII.

Pomieszczenie kottowni znajduje sie w jednym z budynkéw kompleksu tj.
w budynku niskim, dwukondygnacyjnym i z uwagi na kategorie zagrozenia
pozarowego jest okreslane jako PM o max, gestosci obcigzenia ogniowego
Q<500 MJ/m? .

Sciany wewnetrzne i stropy wydzielajgce kottownie gazowe w budynku
niskim a takze zamkniecia otworow w tych elementach powinny miec¢ klase

odpornosci ognhiowej nie mniejszg niz:
- klasa odpornosci dla scian wewnetrznych EI60.
- stropow EI60

- drzwi lub innych zamknieé¢ EI30
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W istniejgcej kottowni wystepuje Sciana murowana o grubosci 30 cm
spetniajgcy powyzszy wymag, oraz $ciana wewnetrzna murowana o grubosci

12 cm — spetniajgca powyzszy wymaog.
Strop betonowy posiada odpornosé EI60 i rowniez spetnia powyzszy wymog

Pomieszczenia kottowni wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy w postaci
gasnicy proszkowej 6kg. Gasnice umiescic¢ przy wejsciu do kottowni w miejscu
tatwo dostepnym i nie narazonym na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie

zrodta ciepta.

Wszystkie przejscia przewodow przez pomieszczenia kottowni wykonac¢ jako
przejscia ppoz. o odpornosci ogniowej EI60. W tym celu uzy¢ np. zabezpie-
czen odpowiednich dla poszczegolnych materiatéw instalacyjnych.

8. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Nalezy zasili¢ nastepujgce urzadzenia:

= kociot szt 2 - 0,10 kW (1~) kazdy
= Pompa co - 0,30 kW (1~)
= Pompa cwu - 0,40 kW (3~)
= Pompa cyrkulacji - 0,10 kW (1~)

W kottowni projektuje sie aktywny system bezpieczenstwa instalacji ga-
zowej, potaczony z projektowang gtowicg samozamykajgcg usytuowang w ist-
niejgcej stacji redukcyjno-pomiarowej. System sktada sie z modutu alarmowe-
go z zasilaczem ( z akumulatorami). zlokalizowanego w pomieszczeniu ko-
ttowni sterowanego detektorami gazu umieszczonymi nad kottami. Na ze-
wnatrz budynku przy drzwiach wejsciowych przewiduje sie awaryjny wytgcznik
prgdu. Lokalizacja powyzszych zabezpieczeh wymaga dokonania niezbed-
nych zmian w istniejgcych instalacjach elektrycznych kottowni. Istniejgca roz-
dzielnia kottowni zasilana jest WLZ-tem z istniejgcej T-G budynku. Linie te
nalezy przedtuzy¢ przewodami o przekroju YDY4x6mm2 lub 4xDY6mm2) No-

wy dodatkowy odcinek uktada¢ na $cianie kottowni w rurze ostonowej i wpro-
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wadzi¢ do awaryjnego wytgcznika prgdu WK zainstalowanego przy drzwiach
wejsciowych. Na trasie wlz do kottowni przed pomieszczeniem kottowni nale-
zy zabudowaé¢ dodatkowg rozdzielnice RP-1 w ktérej zainstalowane bedg
styczniki umozliwiajgce wytgczenie zasilania oraz zabezpieczenia obwodu

zasilania PS3 9 obwodow sterowania.
Dziatanie uktadu zabezpieczen:
- Alarm 1°( ulatnianie sie gazu ponizej dopuszczalnego stezenia ) powoduje:

- odigczenie napiecia zasilania rozdzielni poprzez wytgczenie wytgcznika
gtdbwnego ,QG” — lampka pulsujgca z6ita w zespolonym sygnalizatorze na

zewnatrz budynku
- Alarm 2°(przekroczenie dopuszczalnego stezenia gazu ) powoduje:

- odigczenie napiecia zasilania rozdzielni poprzez wytgczenie wytgcznika
gtdownego ,QG” ( zadziatanie wyzwalacza napieciowego) — wytgczenie

wszystkich instalacji kottowni.
- zamkniecie zaworu MAG ( odciecie doptywu gazu do kottowni)

- zadziatanie syreny alarmowej, optyczna sygnalizacja 1°jest w dalszym

ciagu czynna.
Awaryjny stan modutu powoduje:

- wylgczenie czesci technologicznej kottowni — kottownia nie powinna praco-

wac przy braku podstawowego zabezpieczenia.

Wylgczenie powstanie poprzez pozbawienie napiecia cewki stycznika ,QT”

zainstalowanego w rozdzielni.

Przewody YDY4x1mm2 ( detektory), YDY3x1l,5 mm ( sygnalizacja),
YDY2x4mm2 (MAG) ukiada¢ w rurze RVS nl/t.

9. WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKO SCI WODY KOTLOWEJ

Trwatos¢ kazdego zrdodta ciepta, a takze catej instalacji grzewczej jest uzalez-
niona od jakosci wody. W procesach grzewczych, znajdujgce sie w wodzie
substancje rozpuszczone przyczyniajg sie do powstawania dwoch kategorii

szkdd, prowadzacych w konsekwencji do zniszczenia instalacji:
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e osadow czyli wytrgcenia sie z wody substancji rozpuszczonych, maja-

cych forme statg (kamienh kottowy);

» Kkorozji czyli stopniowego rozpuszczania (niszczenia rozpoczynajgcego
sie od powierzchni i postepujgcego w gtgb) substancji, z ktérych wyko-
nana jest instalacja — proces ten dotyczy metali i ich stopow, jak row-

niez materiatdw ceramicznych i tworzyw sztucznych.

Powstawanie osadow jest procesem bardzo niebezpiecznym ze wzgledu
na szybkos¢ jego zachodzenia, moze trwa¢ od kilku, przez kilkanascie, kilka-
dziesigt do kilkuset godzin. Przyczyniajgc sie do powstawania kamienia niesie
on ze sobg niebezpieczenstwa zwigzane z brakiem przenikania ciepta w in-
stalacji, powodujgc w konsekwencji strate energii, niszczenie i pekanie mate-
riatbw. Korozja jest natomiast procesem przebiegajgcym w sposéb wolniejszy,
moze on trwac kilka, kilkanascie, kilkadziesigt do kilkuset miesiecy. Zasadni-
cze niebezpieczenstwo wynika tu jednak, obok oczywistych zagrozen ptyna-
cych ze strony niszczonej przez korozje instalacji (powstawanie perforacji,
niszczenie materiatéw, ostabienie instalacji), z faktu zachodzgcej podczas

tego procesu zmiany wtasciwosci wody.

W zaleznosci od rodzaju zniszczenia korozyjnego w procesach grzew-

czych rozroznia sie:

. korozje ogdling,
. korozje wzerowa,
. korozje galwaniczng (elektrochemiczng)

W kottowniach wodnych szczego6lnego znaczenia nabiera zagrozenie
wywotane korozjg galwaniczng, gdyz bardzo czesto dochodzi do uzycia w tej
samej instalacji elementéw wykonanych ze stali czarnej, miedzi, aluminium i

stali nierdzewnej.

Wymagania co do jakosci wody sprecyzowane w PN-C-04607:1993P
-Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody” [2.16] dotyczg instalacji z kottami o0 mocy cieplnej powyzej 25 kW.

Potaczenie instalacji centralnego ogrzewania z instalacjg wodociggowg
mozna wykonac¢ jedynie w sposéb zgodny z przepisami i normami, a w szcze-

golnosci w sposbéb zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1717:2003P [2.2] w
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zakresie zabezpieczen przed wtéornym zanieczyszczeniem wody wodociggo-
wej.
llos¢ wody zuzywanej do napetnienia instalacji centralnego ogrzewania i uzu-

petniania ubytkdw w instalacji nalezy mierzy¢ za pomocg wodomierza.

Uwaga. Zaktada sie, ze w catym okresie trwatosci uzytkowej kotta instalacja

zostanie uzupetniona maksymalnie dwu-krotnoscig pojemnos¢.

Generalnie w Polsce woda pitna z uwagi na jej twardos¢, odczyn pH oraz za-
wartos¢ tlenu nie nadaje sie do napetniania instalacji. Likwidacje zagrozen
wystepujgcych w kottowniach wodnych dokonuje sie poprzez usuwanie wy-
stepujgcych w wodzie zanieczyszczen. Warunkiem tego jest wiasciwy wybor
fizycznych i chemicznych metod uzdatniania wody oraz odpowiednie zapro-
jektowanie stacji uzdatniania wody poprzez prawidtowy doboOr urzgdzen. Sg
one waznym elementem, przediuzajgcym zywotnosé¢ instalacji i urzgdzen

grzewczych oraz gwarantujgcym zachowanie wysokiej sprawnosci.

Uktad technologiczny stacji uzdatniania scisle zalezy od:

[EEN

. fizyko-chemicznych wiasnosci wody nieuzdatnionej,

2. wymaganej jakosci wody po uzdatnieniu,

w

. zapotrzebowania wody przez instalacje,
4. charakterystyki instalacji.
Zakres wymaganej twardosci wody

Zakres wymaganej twardosci wody do napetnienia i uzupetnienia instala-
cji zawierajg wytyczne VDI 2035 czes¢ 11 2 (tab 3.29). Powyzsze wytyczne
mowig o zaleznosci twardosci wody od catkowitej mocy grzewczej kottowni i

jednostkowe]j pojemnosci instalacji odniesionej do 1kW mocy kottowni.

Tabela 3.29. Zalecana twardo$¢ wody na wytycznych VDI 2035
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Catkowita moc grzewcza w kW Catkowita twargos¢ wody (w °n) w zaleznosci od jednostkowe] pojemnosci instalacji (1/kW)
< 20 > 20i <50 = 50
< 50" = 16,8 =112 <011""
50 - 200 =112 =84 <011*"
200- 600 =84 011" <011*"
> 600 011" <011* < 011"

* przeptywowe podgrzewacze wody (< 31/kW) i systemy z grzatkami elektrycznymi
** firma Brétje wymaga, aby twardosc ogélna (T ) wedy nie byta nizsza niz 6°n (T, = 6°n)

Celem uzyskania wyzej wymienionych twardosci wody nalezy zastosowac

bezwzglednie nastepujgce elementy stacji uzdatniania wody:
» filtr wstepny — niezaleznie od mocy kotia,

* zmiekczacz jonowymienny — w przypadku, gdy zawartos¢ zelaza w wo-
dzie surowej jest nizsza od 0,6 mg/dm3, a manganu nizsza niz 0,2

mg/dm3

« filtr odzelaziajgco-odmanganiajgcy — w przypadku, gdy zawartosc¢ zela-
za w wodzie surowej przekracza 0,6 mg/dm3, a zawartos¢ manganu
przekracza 0,2 mg/dm3 - w uktadzie technologicznym montowany

przed zmiekczaczem,
e« filtr ochronny,
* e wodomierz mierzgcy uzupetnienie ubytku wody w instalacji

Warto$¢ odczynu pH musi sie miesci¢ w przedziale od 8,2 do 9,0, a zawartosc¢
tlenu do 0,1 mg/l [2.16.].

W celu uzyskania wyzej wymienionych warto$ci nalezy stosowac inhibitory
korozji. Jest to wysokowydajny srodek zabezpieczajgcy przed korozjg i ka-

mieniem wapiennym. Charakteryzuje sie neutralng wartoscig odczynu pH,

nadaje sie do wszystkich metali z jakich wykonywane sg instalacje, odpo-
wiedni do wszystkich twardosci wody i pomaga zapobiega¢ uwalnianiu sie

wodoru.Dozowanie inhibitoréw moze by¢ reczne lub automatyczne.
Demineralizacja - usuwanie soli:

Przez pojecie demineralizacji wody rozumie sie usuniecie soli z wody.

Mozna tego dokonac¢ w procesach:
- odwrdconej osmozy

- wymiany jonowej




- destylacji

Do napetniania instalacji mozna stosowac¢ wode w peini odsolong, ale w

potaczeniu ze stabilizatorem wartosci pH.

Wielko$cig uzywang do mierzenia stopnia odsolenia (zdemineralizowa-
nia) wody jest przewodnosc¢ elektrolityczna wody, wyrazana w mikrosimen-
sach na cm [uS/cm]. Jeden mikrosimens odpowiada opornosci 1 miliona
omow i jest rowny zawartosci 0,4 mg soli kuchennej w 1 litrze wody. Prze-
wodnosé elektrolityczna napetnianej wody nie moze przekroczyé wartosci
150 uS/cm. Urzadzenia do odmineralizowania wody sg kontrolowane przez

pomiar przewodnosci wody uzdatnionej.

Woda surowa przeptywa przez filtr wstepny, na ktérym nastepuje zatrzy-
manie grubszych zanieczyszczeh mechanicznych. Nastepnie zawartos$¢ zela-
za w wodzie surowej przekracza 0,6 mg/dm3, a zawartos¢ manganu przekra-
cza 0,2 mg/dm3, przeptywa przez filtr multifunkcyjny, wypetniony specjalnym
ztozem, na ktérym zwigzki zelaza i magnezu sg utleniane i odfiltrowane. Zain-
stalowanie za odzelaziaczem filtra ochronnego zabezpiecza kolejne urzadze-
nie — zmiekczacz przed ewentualnym przedostaniem sie czgstek ztoza filtra-
cyjnego na ztoze jonowymienne, a tym samym przediuza jego zywotnos¢. W
przypadku, gdy zawartos¢ zelaza w wodzie surowej jest nizsza niz 0,6
mg/dm3, a manganu nizsza niz 0,2 mg/dm3, wstepnie uzdatniona woda, bez-
posrednio po filtrze wstepnym, kierowana jest na zmiekczacz jonowymienny
jednokolumnowy. Tu nastepuje usuniecie przez wymiane jonowg zwigzkow,
odpowiedzialnych za twardo$¢ wody. Ztoze zmiekczacza regenerowane jest
solg pastylkowg. Nastepnym etapem (za zmiekczaczem), jest korekta che-
miczna wody zmiekczonej. Odbywa sie ona poprzez dozowanie do wody od-
powiedniego inhibitora, urzgdzeniem do proporcjonalnego dozowania. Urzg-
dzenie takie sktada sie m.in. z wodomierza kontaktowego, ktéry steruje pracg
pompy dozujgcej. Pompa dozujgca wycigga inhibitor z zasobnika i wtryskuje
go do rurociggu. Inhibitory hamujg wtasciwosci korozyjne wody, a takze dzia-
tajg rozpraszajgco dla twardosci szczatkowej i trudno rozpuszczalnych soli.
Zadaniem tych inhibitorow jest réwniez zredukowanie dziatania rozpuszczo-

nego w wodzie tlenu, podniesienie pH, ograniczenie obecnosci CO2.
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W przypadku, gdy zawartos¢ zelaza w wodzie surowej przekracza 0,6
mg/dm3, a zawartos¢ manganu przekracza 0,2 mg/dm3 nalezy zastosowac

dodatkowo filtr odzelaziajgco-odmanganiajgcy.

10. UWAGI KONCOWE

Wszystkie wykonywane prace i zastosowane materiaty powinny odpo-

wiadac polskim normom i posiadac¢ niezbedne atesty.

Instalowanie urzgdzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi pro-

ducentow.

11. PLAN BIOZ

Informacja bioz dla potrzeb projektu modernizacji instalacji c.o.w Zespole

Szko6t w Ostrowku.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacji przeciwwod-

nej nalezy przestrzegac:

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 22
marca 2007 r. ( Dz. U. nr 49 z 2007 r. poz. 330, z pdzniejszymi zmianami) w

sprawie ogollnych przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy ( tekst jednolity Dz. U.

nr 94 z 1998 r, poz. 94, z p4zniejszymi zmianami,

- ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity Dz. U.

nr 156, z 2006 r, poz. 1118, z p6zniejszymi zmianami),

- ustawy z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym ( Dz.U. nr 122,

poz 1321, z pOGzniejszymi zmianami),

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r ( Dz. U.
nr 40, z 2000r. poz. 470, z pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogoéinych prze-
pisbw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
spawalniczych,
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- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. ( Dz.U.
nr 151,poz. 1256) w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresy rodzajow roboét bu-

dowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r.
( Dz. U. nr 62, poz. 285) w sprawie szczegotowych zasad szkolenia w dzie-

dzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r.
( Dz. U. nr 62, poz. 287) w sprawie rodzajow prac wymagajgcych szczegolnej

sprawnosci psychofizycznej,

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r.
( Dz. U. nr 62, poz. 288) w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢é wyko-

nywane przez co najmniej dwie osoby,

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia
2003r. ( Dz. U. nr 169, poz.1650 z p6zniejszymi zmianami), w sprawie ogol-

nych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. ( Dz. U.
nr 118, poz. 1263) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksplo-
atacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robo6t ziemnych, budowla-
nych i drogowych,

- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. ( Dz. U. nr 120,
poz.1021, z pdzniejszymi zmianami) w sprawie rodzajow urzgdzen technicz-

nych podlegajgcych dozorowi technicznemu,

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ( Dz. U. nr
47, poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robét budowlanych.
Plan BIOZ powinien okre sla¢ :

- szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych; program szkolenia powinien by¢é
dostosowany do rodzajow i warunkéw wykonywanych prac. Powinien zapew-
ni¢ pracownikom zapoznanie sie z wystepujgcymi czynnikami srodowiska pra-

cy, ryzykiem zawodowym zwigzanym z wykonywanymi czynno$ciami, Sposo-
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bami ochrony przed zagrozeniami, jakie mogg wystgpi¢ oraz metodami bez-
piecznego wykonywania pracy.

- ocene ryzyka zawodowego, wystepujgcego przy wykonywaniu robot na

danym stanowisku pracy.

- podstawowe wymagania bhp przy wykonywaniu prac szczegoOlnie nie-

bezpiecznych.

- spos6b prowadzenia instruktazu pracownikoéw przed przystgpieniem do

realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.
W Planie BIOZ nale zy zwrdéci ¢ szczego6ln g uwage na :
- roboty wykonywane na drabinach i pomostach roboczych,
- roboty wykonywane w gtebokich wykopach,

- prace spawalnicze z uwzglednieniem wiasciwego zabezpieczenia butli
acetylenowo-tlenowych oraz aparatéw spawalniczych, a takze uzywania przez
spawaczy i pomocnikbw wymaganej przepisami odziezy ochronnej oraz za-
bezpieczen na twarz i oczy, Przy pracach spawalniczych nalezy uwzglednic
witasciwe zabezpieczenia zwigzane z ochrong p-poz oraz odpowiednim prze-

wietrzaniem miejsca pracy,

- wytyczne ochrony pracy z aparatami i urzgdzeniami wysokoobrotowymi
takimi jak : wiertarki udarowe, gwintownice mechaniczne, szlifierki katowe,

pity do kostki brukowej,

- wytyczne bezpieczenstwa prowadzenia prac w poblizu elementow in-
nych instalacji, a w szczegdlnosci instalacji elektrycznej i teletechnicznej.

Pracownicy wykonujgcy prace przy montazu instalacji muszg by¢ prze-
szkoleni w zakresie zasad BHP zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospo-
darki i Pracy Dz. U. z 2004r. nr 180, poz. 1860.

Zagro zenia wyst epujace podczas realizacji rob6t budowlanych

Prowadzenie prac budowlanych w terenie dostepnym dla oséb postron-

nych — wiasciwe zorganizowanie placu budowy :

- wygrodzenie i zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych oraz napisy

ostrzegawcze na terenie rob6t ziemnych,
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- prowadzenie prac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu,

- rozeznanie w przybiegajgcych sieciach podziemnych w sgsiedztwie pro-

jektowanej sieci kanalizacji deszczowej,

- w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wy-

konywac recznie,
- urzgdzenie przejs¢ i przejazdéw zapewniajgcych petng komunikacje,
-utrzymywanie porzgdku na terenie budowy.

Instrukta z pracownikOw przed przyst agpieniem do realizacji robot

szczegoOlnie niebezpiecznych.

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako szkolenie
wstepne i szkolenie okresowe. Szkolenia te prowadzone sg w oparciu o0 pro-

gramy poszczegoélnych rodzajow szkolenia.

Szkolenie wstepne ogoélne — instruktaz ogdélny- przechodzg wszyscy no-
wo zatrudnieni pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikoOw z podstawowymi przepisami BHP za-
wartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pra-
cy zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami

udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy — instruktaz stanowiskowy- po-
winien zapoznawac¢ pracownikOw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslo-
nym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metoda-

mi bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy, przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ry-

zykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdélnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym,
powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pidmie oraz odnotowany w

aktach osobowych pracownika.
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Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przepro-
wadzone w okresie nie diuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na

okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach roboczych powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu
nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuje
szczegOblne zagrozenie dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe, nie

rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn bu-
dowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wyma-
gane kwalifikacje. Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elek-

trycznymi jednofazowymi oraz tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na terenie placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do sta-
tego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotycza-

ce .

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagro-

zeniem zdrowia pracownikow,
- obstugi maszyn i innych urzagdzeh technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposobu bezpiecznego wykonywa-
nia danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady po-
stepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub

zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie po-
siada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnoéci, a takze dosta-

tecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
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Bezposredni nadzo6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowi-
skach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy ( kierownik robot), oraz

mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze n-

stwom wynikaj gcym z wykonywania rob6t budowlanych.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powsta-

nia bezposrednich zagrozen dla zycia i zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkéw przy pracy :

1. niewtasciwa ogolna organizacja pracy:

- niewtasciwy podziat pracy lub rozplanowanie zadan

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczehstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i ergo-
nomii,

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich.

2. niewtasciwa organizacja stanowiska pracy :

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowisku pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkdéw ochrony osobistej lub niewtasciwy ich dobar.

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy :

1. niewlasciwy stan czynnika materialnego :
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrédtem zagrozenia,
- niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobar,
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- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niestosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub

napraw.
2. niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego :
- zastosowanie materiatdw zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych.
3. wady materiatowe czynnika materialnego :
- ukryte wady materialowe czynnika materialnego,
4. niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego :
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana :

- organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bez-

pieczenstwa i higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos¢ srodkoéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania

zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace uwzgledniajgc zabez-
pieczenie pracownikéw przed wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowymi
I innymi chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowa-
nie zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie :

1. oceny ryzyka zawodowego, wystepujgcego przy wykonywaniu robot na

danym stanowisku pracy,
2. wykazu prac szczego6lnie niebezpiecznych,

3. okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac

szczegolnie niebezpiecznych,
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4. wykazy prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
5. wykazu prac wymagajgcych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien podjgé¢ stosowne $rodki profilaktyczne maja-

ce na celu:

- zapewnic¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposOb zabezpieczajg-
cy pracownikOw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem
czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych ( np. uzywanie kaskow i wykonywanie
przez dwie osoby prac w warunkach zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkie-

go),

- koordynowanie realizacji zadahn zapobiegajgcych zagrozeniom bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie
przez stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich

zagrozen.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikédw przed przy-

stapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych :

1. osoba posiadajgca uprawnienia budowlane we wiasciwym zakresie kie-
rujgca bezposrednio robotami budowlanymi — kierownik budowy lub ro-

b6t — zobowigzany jest kazdorazowo :
- udzieli¢ instruktazu wszystkim zatrudnionym na ich stanowisku pracy,

- zabezpieczy¢ miejsca robot, a szczegodlnie wykopy przed dostepem

0sOb trzecich.
2. pracownicy wykonujgcy prace budowlane powinni :
- by¢ przeszkoleni w zakresie BHP,

- posiadaé¢ umiejetnosci zawodowe i stosowne uprawnienia do wykony-

wanej pracy.
3. cztonkowie zespotu pracownikOw sg zobowigzani :

- wykonywac¢ prace zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy oraz

zgodnie z poleceniami i wskazowkami osoby kierujgcej zespotem,
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- stosowac odziez ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej wy-

magany przy wykonywaniu danego rodzaju prac,

- reagowac na nieprzestrzeganie przepisow BHP przez innych pracowni-

kéw i informowacé o tym kierujgcego zespotem ( brygadziste),

- powstrzymac sie od wykonywania pracy gdy pojawi sie zagrozenie dla

zycia i zdrowia.
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
e przygotowac miejsce pracy,
» zastosowacC wymagane zabezpieczenia,
» zatozyC ogrodzenia, barierki i ostony w zaleznosci od potrzeb,

e« o0znaczy¢ miejsca pracy i wywiesi¢ w razie potrzeby tablice ostrze-

gawcze,
» przeszkoli¢ pracownikow ( j.w.)

° A H P Z .
ouczyé pracownikow zespotu o warunkach pracy oraz zagrozeniach

w sgsiedztwie miejsca pracy.
Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady :
* rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione,
e usuwanie ogrodzen, oston w czasie prac jest zabronione,
* przechodzenie przez strefe robot jest zabronione,
* Kkorzystanie ze sprzetu ochronnego jest obowigzkowe.
Po zakonczeniu prac kierujgcy zespotem jest zobowigzany :
» zapewni¢ usuniecie materiatdw, narzedzi z miejsca pracy.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow, osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwitocz-

nego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w Srodki
ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm
przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego

opracowanego przez pracodawce.
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Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczen-
stwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone
przed wystepujacymi zagrozeniami np. upadek z wysokosci, uszkodzenie

gtowy, twarzy, wzroku, stuchu itp.

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikbw o sposo-

bach postugiwania sie tymi srodkami.

Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz za-
wierajgcy adresy i numery telefonéw najblizszego punktu lekarskiego, strazy

pozarnej, posterunku policiji.

Zgodnie z art. 21a ust.1 Prawa budowlanego kierownik budowy jest obo-
wigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy,

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla tej inwestycji.
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