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1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem o$wietlenia i budowa instalacji
fotowoltaicznej oraz instalacji odgromowej w budynku szkoty podstawowej w Starym
Kraszewie przy ul. Szkolnej 5

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy
Gmina Klembéw
ul. Gen.Fr. Zymirskiego 38
05-205 Klembow
2) Lokalizacja
dziatka nr ewid. 982 - obreb Stary Kraszew ;
Stary Kraszew ul. Szkolna 5 ;
05-205 Klemboéw ;

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia
1.3.1  Wspdlny stownik zaméwien CPV

09331200 - Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000 - Instalacje stoneczne

45000000 - Roboty budowlane

45223810 - Konstrukcje gotowe

45261215 - Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45300000 - Roboty instalacyjne w budynkach

45310000 - Roboty instalacyjne elektryczne

1.3.2  Ogoélny zakres robét

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wymiany istniejgcego os$wietlenia na energooszczedne oraz
montazu instalacji fotowoltaicznej w budynku szkoty podstawowej w Starym Kraszewie

1.3.3  Zakres robét przewidziany do wykonania

« Wymiana opraw oswietleniowych na oprawy LED

« Wykonanie instalacji o§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
« Wykonanie instalacji fotowoltaiczne;j

« Wykonanie instalacji odgromowe;j

« Wykonanie instalacji detekcji gazu

« Wykonanie pomiaréw instalacji elektrycznej
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14 Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamowienia i stanowiaca
podstawe do realizacji robot

Zgodnos¢ robdt z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja
kontraktowa 1 techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego
realizacjag umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymane;j
dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze si¢, ze dokumentacja
projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na
wlasny koszt niezbedne rysunki i przedlozy je w czterech kopiach do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy.

2. Prowadzenie robét
2.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i Sciste
przestrzeganie harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy..

Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatléw 1 elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i
wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy realizacja
umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba
wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2 Teren budowy
2.2.1  Charakterystyka terenu budowy

Terenem budowy bedzie budynek szkoty podstawowej w Starym Kraszewie przy ul.
Szkolnej 5. Nalezy zwroci szczegdlng uwage na istniejgce instalacje w obiekcie tak aby przy
prowadzeniu prac wykonawczych nie uszkodzi¢ zadnej z nich.

2.2.2  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w ogélnych warunkach umowy .

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczng
2) kopig decyzji o pozwoleniu na budowg
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3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji
przez zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia rob6t

2.2.3  Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ placu budowy oraz wszystkich
materialéw i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do
ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane
w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje
robét jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie rob6t za utrzymanie
wszystkich reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie
ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikéw terenu w sposdb ustalony z zarzadzajacym realizacja umowy. Wykonawca
umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez zarzadzajacego, tablice podajace
informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.4  Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i
podziemnych urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable
etc. Przed rozpocze¢ciem robdot wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg
wilascicielami instalacji 1 urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajagcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia
zostaly wlasciwie oznaczone 1 zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu urzadzen lub instalacji 1 bedzie wspoétpracowal przy naprawie
udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez
jego dziatania, w instalacjach naziemnych 1 podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

2.2.5  Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac si¢ do
przepisOw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.
W okresie realizacji, do czasu zakonczenia rob6t, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie
sensowne kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie
ochrony §rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla
innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikow powodowanych jego dziatalnoscig.

2.2.6  Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej
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przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cen¢ umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach maszynach 1 pojazdach
oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci od budynkéw 1 sktadowisk, w
miejscach niedostgpnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat
spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Uzycie materiatéw, ktére wptywaja na trwate zmiany Srodowiska, ani materialow
emitujagcych promieniowanie w iloSciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢
uzyte do rob6t muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako bezpieczne
dla srodowiska. Materiaty, ktore sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed
uzyciem takich materiatéw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wtadz
administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

23 Dokumenty budowy
2.3.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w
okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy
do dziennika budowy beda czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan
bezpieczenstwa ludzi 1 budynkéw oraz stan techniczny 1 wszystkie kwestie zwigzane z
zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i
dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych
miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzanie pézniejszych dopiskow.

Wszystkie protokotly i1 inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyscie numerowane, oznaczane 1 datowane przez zar6wno wykonawce jak i
zarzadzajacego realizacja umowy.

W szczegélnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nast¢pujace
informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczeg6lnych elementéw robot;

- postep roboét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacjag umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z
polecenia zarzadzajacego realizacjg umowy

- daty zgloszenia rob6t do czgsciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia
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lub wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i1 temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wpltyw na
czasowe ich ograniczenia lub spelnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z
warunkow klimatycznych;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- wyniki poszczeg6lnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy
przez wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci 1 akceptacji
zarzadzajagcemu realizacja umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacja umowy,
wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory
je akceptuje lub si¢ do nich odnosi.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko
na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru
autorskiego.

2.3.2  Ksiazka obmiaru robét

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje si¢ ilosciowy postep
kazdego elementu realizowanych rob6t. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sg
na biezaco 1 zapisywane do ksiazki obmiaru robot, wykorzystujac opis pozycji 1 jednostki
uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robdt, stanowigcy zatacznik
do umowy.

2.3.3 Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty

budowy zawieraja tez:

a) Dokumenty wchodzace w sktad umowy;

b) Pozwolenie na budowe ;

c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-
prawne;

e) Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na
budowie;

f) Protokoty odbioru robét,

g) Opinie ekspertéw i konsultantéw,

h) Korespondencja dotyczaca budowy.

234  Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale
dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy zarzadzajacego realizacjag umowy oraz
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.
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24 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
24.1 Informacje ogolne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany
do dostarczania na polecenie zarzadzajgcego realizacjg umowy nastepujacych dokumentéw:

 rysunki robocze

« dokumentacja powykonawcza

 instrukcja eksploatacji 1 konserwacji urzadzen

Dokumenty sktadane zarzadzajacemu realizacjg umowy winny by¢ wyraznie oznaczone
nazwa przedsigwzigcia

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢
z dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie 1 zatwierdzenie
harmonogramoéw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatbw oraz procedur ztozonych lub
wnioskowanych przez wykonawce nie beda miaty wpltywu na kwote kontraktu i wszelkie
wynikajace stad koszty ponoszone beda wylacznie przez wykonawce.

24.2  Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacja umowy wyda

polecenie przedlozenia wykazéw, rysunkow lub opiséw nie beda wykonywane, uzywane ani
instalowane dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy realizacja umowy sprawdza rysunki jedynie w
zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.
Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie si¢ przedtozonymi materialami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwtoka
wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego skladania dokumentéw nie powoduje
przediuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspétzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowa¢ w taki sposob, aby zarzadzajacy realizacja umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczeg6lnych elementéw, dokonac przegladu ich
wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢
wszelkie niezbedne informacje, w tym dokladne oznaczenie elementéow w odniesieniu do
projektu wykonawczego i szczegbétowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujace informacje:

1) Nazwa inwestycji:

2) Nr umowy:

3) Ilo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu
4) Tytul dokumentu

5) Numer dokumentu lub rysunku

6) Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omdéwione jest dane urzadzenie, materiat
lub element
Data przekazania
O ile zarzadzajacy realizacja umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane
beda przez wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na
rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb, ze sprawdzit on (wykonawca) je 1 zatwierdzit
oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod
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wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja
umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymaga¢ akceptacji sktadanych dokumentéw
przez nadzor autorski.

24.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materialéw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robét. Zmiany te nalezy
rejestrowaé na komplecie rysunkéw, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien
przedktada¢ zarzadzajacemu realizacja umowy aktualizowane na biezgco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu 1 sprawdzenia. Po
zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajagcemu realizacjg
umowy.

244 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem rob6t, po szes¢ egzemplarzy kompletnych
instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu
mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich
producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w koszcie
dostarczenia urzadzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla wykonawcy za
wykonane roboty przekraczajace poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione
przez wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastgpujacych po zawiadomieniu przez
zarzadzajacego realizacja umowy o stwierdzonych brakach.

Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia, uktadéw sterujacych,
akcesoriéw i elementéw dodatkowych.

24.5 Zarzadzajacy realizacjg umowy

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od
zamawiajacego reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodno$ci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru
dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw.
Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacja umowy.

Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczattowe;,
przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowa¢ zamawiajacemu na placu
budowy i utrzymywac do konca robét biuro zarzadzajacego realizacjg umowy.

2.5 Obowiazki kierownika robot

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:
« zgloszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym
etapie zakryciu (np. instalacje przed tynkowaniem itp.)
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« zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej protokoléw z odbiorow cze¢sciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzadzeniami przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

« przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji uzupelnionej o wszelkie
pOzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,

« zgloszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronne;j.
Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy,

« uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

« przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z
projektem, oraz obowigzujacymi przepisami.

3. Materialy i urzadzenia
31 Zrédta uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania
robot musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegétowych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu
przewidywanego do wykonania rob6t statych wykonawca przedtozy szczegétowg informacje
o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialow z
danego zrédta nie bedzie znaczyC, ze wszystkie materialty pochodzace z tego zrdédla sg
akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub
wykonania préb materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby
udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji
techniczne;.

W przypadku stosowania materialéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
miejscowego zrddta, wilaczajac te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed
rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowiazek dostarczenia
zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na
jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosil wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i1 jako$¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materialéw pochodzacych z lokalnych Zrédet wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

3.2 Minimalne wymagania dla opraw o$wietleniowych LED

Przyjeto zasade wymiany istniejagcych opraw swietldwkowych na zintegrowane oprawy
LED o CCT 4000K wykorzystujac istniejagce punkty montazowe. Wykonano obliczenia
fotometryczne sprawdzajace, ze zalecenia aktualnie obowigzujaca norma PN EN - 12 464 -1:
2011( 2004) sg dotrzymane przy uzyciu programu DIALUX.

OPRAWA TYPU PLAFON LED 390MM 840 BIALY (2550 Im; 22.0 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 22

Moc znamionowa oprawy [W]: 24

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 2550
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Skutecznos¢ §wietlna oprawy min. [Im/W]: 106
Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspodlczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspodiczynnik mocy: 0.94

Kat swiecenia [°]: 120

Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: OPAL

Kolor klosza: biaty

Odpornos$¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelnosci: IP65

Gwarancja [lata]: 5

Wspolczynnik przenikalnosci klosza: 0.73
Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 110000
Zywotno$é LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 33000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA TYPU PLAFON LED 390MM 840 (1520 Im; 14.0 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 14

Moc znamionowa oprawy [W]: 17
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 1520
Skutecznos¢ §wietlna oprawy min. [Im/W]: 89
Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wsp6étczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspdtczynnik mocy: 0.94

Kat §wiecenia [°]: 120

Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: OPAL

Kolor klosza: biaty

Odpornos¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelnosci: IP65

Gwarancja [lata]: 5

Wspétczynnik przenikalnosci klosza: 0.73
Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 110000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$é LED L90B10 [h]: 33000
Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko
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OPRAWA TYPU RASTER LED LONG N x2 1195x140mm 3500Im 840 BIALY MAT
(31W) (3500 Im; 34.2 W)

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 31

Moc znamionowa oprawy [W]: 34

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 3500
Skuteczno$¢ §wietlna oprawy min. [Im/W]: 102

Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: II

Temperatura barwowa [K]: 4000

Wsp6étczynnik oddawania barw (Ra): >80

SDCM: <3

Wspdtczynnik mocy: 0.95

Material korpusu: blacha stalowa malowana proszkowo
Optyka : HE, raster

Stopien szczelnosci: [P20

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000

Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000

Zywotno$é¢ LED L90B10 [h]: 42000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA TYPU RASTER LED LONG N x2 1195x140mm 5400Im 840 BIALY MAT
(48W) (5400 Im; 53.4 W)

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 48

Moc znamionowa oprawy [W]: 53,4

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 5400
Skuteczno$¢ §wietlna oprawy min. [Im/W]: 101

Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: II

Temperatura barwowa [K]: 4000

Wspoétczynnik oddawania barw (Ra): >80

SDCM: <3

Wspdtczynnik mocy: 0.97

Material korpusu: blacha stalowa malowana proszkowo
Optyka : HE, raster

Stopien szczelnosci: [P20

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000

Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000

Zywotno$é LED L90B10 [h]: 42000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
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OPRAWA TYPU RASTER LED LONG N x4 1195x170mm 7000Im 840 BIALY MAT
(62W) (7000 Im; 68.4 W)

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 62

Moc znamionowa oprawy [W]: 68

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 7000
Skuteczno$¢ §wietlna oprawy min. [Im/W]: 102

Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: II

Temperatura barwowa [K]: 4000

Wsp6étczynnik oddawania barw (Ra): >80

SDCM: <3

Wspdtczynnik mocy: 0.95

Material korpusu: blacha stalowa malowana proszkowo
Optyka : HE, raster

Stopien szczelnosci: [P20

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000

Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000

Zywotno$é¢ LED L90B10 [h]: 42000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA TYPU BELKA LED 1150 mm 5750 Im IP66 840 (39W) (5750 Im; 41.0 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna min. [W]: 39

Moc znamionowa oprawy [W]: 41.30
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [lm]: 5750
Skuteczno$¢ $wietlna oprawy [Im/W]: 139
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspoétczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspdtczynnik mocy: 0.95

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe [kV]: 2
Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: MAT

Materiat korpusu oprawy: PC

Odpornos¢ na uderzenia: IKO9

Stopien szczelnosci: IP66

Gwarancja [lata]: 5 lat

Certyfikat CE:

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 91000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 58000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 28000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

14|Strona



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOTBUDOWLANYCH

OPRAWA TYPU BELKA LED 1450 mm 7200 Im IP66 840 (49W) (7200 Im; 50.9 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna min. [W]: 49

Moc znamionowa oprawy [W]: 51.90
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien $wietlny oprawy min. [Im]: 7200
Skuteczno$¢ $wietlna oprawy [Im/W]: 139
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wsp6étczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspdtczynnik mocy: 0.95

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe [kV]: 2
Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: MAT

Materiat korpusu oprawy: PC

Odpornos¢ na uderzenia: IKO9

Stopien szczelnosci: IP66

Gwarancja [lata]: 5 lat

Certyfikat CE:

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 91000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 58000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 28000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA LED 3700lm PRM II kl. IP20 592x592mm 840 (24W) (3700 Im; 25.0 W)
Zrédto $wiatta: panel LED

Moc nominalna [W]: 24

Moc znamionowa oprawy [W]: 25
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 3700
Skuteczno$¢ §wietlna oprawy min.[lm/W]: 148
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspodltczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.95

Materiat klosza: PS

Rodzaj klosza: PRM

Kolor klosza: transparentny

Stopien szczelnosci: IP20

Préba rozzarzonego drutu [°C]: 650
Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000
Zywotno$é¢ LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 42000
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Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Z CZUJNIKIEM RUCH RCR LED 4700lm PRM RCR II kl. IP20
592x592mm 840 (32W) (4700 Im; 32.0 W)
Zrédto $wiatta: panel LED

Moc nominalna [W]: 24

Moc znamionowa oprawy [W]: 25
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 3700
Skuteczno$¢ §wietlna oprawy min.[lm/W]: 148
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspodlczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspodtczynnik mocy: 0.95

Materiat klosza: PS

Rodzaj klosza: PRM

Kolor klosza: transparentny

Material korpusu oprawy: ABS

Stopien szczelnosci: IP20

Préba rozzarzonego drutu [°C]: 650

RCR: tak

Gwarancja [lata]: 5 lat

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000
Zywotno$é LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 42000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA TYPU BELKA LED 1230mm 3600Im IP66 840 (23W) (3600 Im; 23.7 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 23

Moc znamionowa oprawy [W]: 23.70
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 3600
Klasa energetyczna: A++

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspoétczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe [kV]: 1
Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: MAT

Materiat korpusu oprawy: PC

Odpornos$¢ na uderzenia: IKO6

Stopien szczelnosci: IP66

Certyfikat CE:

Skutecznos¢ §wietlna oprawymin.[lm/W]: 152
Klasa ochronnosci: 11
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Wsp6tczynnik mocy: 0.92

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 143000

Zywotno$é LED L80B20 [h]: 90000

Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 41000

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
Gwarancja [lata]: 5 lat

OPRAWA TYPU BELKA LED 1510mm 5000Im IP66 840 (30W) (5000 Im; 32.0 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 30

Moc znamionowa oprawy [W]: 32.70
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 5000
Klasa energetyczna: A++

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wsp6tczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe [kV]: 1
Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: MAT

Materiat korpusu oprawy: PC

Odpornos¢ na uderzenia: IKO6

Stopien szczelnosci: IP66

Certyfikat CE:

Skuteczno$¢ §wietlna oprawy min.[Im/W]: 152
Klasa ochronnosci: 11

Wspdtczynnik mocy: 0.94

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 143000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 90000
Zywotno$é LED L90B10 [h]: 41000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
Gwarancja [lata]: 5 lat

33 Minimalne wymagania dla falownika

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowaC inwerter (przetwornice) typ
17500TL o mocy znamionowej min. 17,5 kW. Przeksztattnik tego typu automatycznie
synchronizuje si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwerter posiada wtasne uklady regulacji i
zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajagce podanie napigcia na wylaczong sie€. Oprocz sterowania,
inwertery posiadaja réwniez opcj¢ monitoringu pracy system.

WYISCIE

Moc znamionowa pradu zmiennego 17500 VA
Moc maksymalna AC 17500 VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / 380/220; 400/ 230 Vac
faza do przewodu zerowego (napiecie znamionowe)

AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu 150 - 280 Vac
zerowego

Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz
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Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 25,3 A
Obstugiwane sieci — tréjfazowa 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ \Yj
gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane
w zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEJSCIE

Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 Vdc

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 600 Vdc

Maksymalny prad wejsciowy 33,0 Adc

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg Tak

Maksymalna sprawnosc falownika 98,1 %

Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,8 %

Zuzycie energii noca <1 W

POZOSTALE FUNKCIE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet, WLAN, USB, RS422, wbudowany
datalogger i serwer sieciowy

Inteligentny system zarzgdzania energig System ograniczenia eksportu, system zarzadzania

energig domowg
ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczenstwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100

Przytaczenie do sieci
VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEI-
021,VDE 0126-1-1, CEI-016(5), BDEW

EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11,
IEC61000-3-12

RoHS Tak

SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Wejscie DC 6x zaciski Srubowe DC+ i 6x DC- 2,5-16 mm?

Zakres temperatury eksploatacji -20 - +60(6) | °C

Rodzaj chtodzenia Konwekcja naturalna

Emisja hatasu <50 | dBA

Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie
miato charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytworczych wspétpracujagce z inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacj¢, dzigki czemu wykluczony jest
dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwarc i przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napig¢cia, wzrostem napigcia
oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajacag prac¢ wyspowa. Dzialanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwtocznie lub z krétka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.
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34 Minimalne wymagania dla paneli PV

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (warto$ci minimalne):

Moduty monokrystaliczne 325Wp
Parametry elektryczne

Moc maksymalna (PMPP) 325Wp
Napiecie znamionowe (VMPP) 33,44V
Prad znamionowy (IMPP) 9,72 A
Napiecie otwartego obwodu (VDC) 41,04V
Prad zwarciowy (ISC) 10,25 A
Warunki pracy

Maksymalne napiecie uktadu DC 1000V (TUV)
Temperatura pracy -40°C/+85°C
Maksymalny prad zwrotny 20A
Maks. obcigzenie wiatrem/$niegiem: 2400 Pa/5400 Pa
IP poziom zabezpieczenia 65

Klasa bezpieczenstwa 1]

Temperaturowy wspotczynnik

Temperaturowy wspotczynnik napiecia (B) -0,300 %/C
Temperaturowy wspdtczynnik pradu (a) 0,060 %/C
Temperaturowy wspdtczynnik mocy (8) -0,370 %/C
Specyfikacja

llos¢ ogniw 6x10

Szkto przedniej strony 3,2 mm hartowane szkfo
Waga 19,5 kg

Potgczenie / strona DC MC4 lub rownowazny
Rama Rama z anodyzowanego Al

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

* antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji §wiatta,

* pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropeknigciami,

* jeden z certyfikatow zgodnos$ci z normg PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata
typu" lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne
Kwalifikacja konstrukcji 1 zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wtasciwag jednostke certyfikujacg. Data potwierdzenia zgodnosci z
wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.

35 Wymagania dla konstrukcji montazowych

W  przypadku instalacji montowanych na dachu dopuszczalne jest stosowanie
elementéw wykonanych jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej material zgodny z norma
PN-EN 10088-1 gatunek A2 lub lepszy. Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia si¢
wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i odpowiednig klasg korozyjnos$ci nie mniejszg
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niz C4. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujaca
minimum 5 letnig odporno$¢ na korozje (gwarancja udzielona na piSmie przez dostawce
systemu). Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza si¢
przycinania lub nawiercania profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza si¢ stosowania stali
ocynkowanej do wykonania podpdrek bezposrednio pod modutami. Jako sposéb zakotwienia
konstrukcji wsporczej naziemnej dopuszcza si¢ wbijanie pali stalowych, zastosowanie balastu
betonowego lub wkrecanie kotw. Jako sposéb montazu konstrukcji na dachu budynku
dopuszcza si¢ zastosowanie balastu betonowego lub wkrecanie kotw — zgodnie z zaleceniami
projektanta konstrukcji.

3.6 Kontrola materialow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacjag umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe
materiaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegétowych
specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek
materiatu zeby sprawdzi¢ jego wilasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do
aprobaty jako$ci danej partii materialéw. Zarzadzajacy realizacja umowy jest rowniez
upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatow i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja

umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne
wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do
tych miejsc, gdzie sa wytwarzane materialty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji
robot.

3.7 Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach
technicznych wymagane s atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac¢ atest
okreslajagcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan
jakosci materialéw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materialty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy peilng zgodnos$¢ tych materiatéow z warunkami
podanymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza
by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga by¢ badane
przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ wilasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one
przyjete do wbudowania.

3.8 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez
wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy
wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte,
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wartos¢ tych materialbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materialéw, ktére nie
zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie
wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawg, ze te roboty moga
by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe 1 niezaptacone.

3.9 Przechowywanie i skladowanie materialéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewniC. zeby materialy 1 urzadzenia tymczasowo
sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich
jakos¢ 1 wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego
realizacjag umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw 1 urzadzen beda
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajagcym
realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce.
Zapewni on, ze tymczasowo skltadowane na budowie materialy 1 urzadzenia beda
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3.10 Stosowanie materialéw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materialty lub
urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdétowych
specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzgdzajacego
realizacja umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest
badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzadzajacego realizacja umowy. Wybrany i
zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie
p6zniejszym bez akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

4. Wykonanie roboét
4.1 Roboty demontazowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy odlgczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach
elektrycznych objetych demontazem

Demontazowi podlegaja wszystkie urzadzenia 1 instalacje elektryczne w
pomieszczeniach obitych opracowaniem

Demontaz istniejacej instalacji elektrycznej wykonywany bedzie bez odzysku
elementow.

Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do sktadnicy ztomu
lub na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki

4.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami,
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« trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych 1 prostopadtych do
$cian i stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgalezienia, podejscia do urzadzen),

« trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan 1 zblizen
niedozwolonych mi¢dzy tymi instalacjami,

« trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow,

o trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania
wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia ( zawieszenia),

4.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wszystkie przej$cia obwodow instalacji przez §ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez poditogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

44 Montaz sprzetu.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostala dobrana ze wzgledu na
nastgpujace parametry:
natezenie oswietlenia,
réwnomiernos¢ o$wietlenia,
stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
2. W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napigcie 230V wzgledem
ziemi.
3. Do obwodu oswietlenia danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z
lampami fluorescencyjnymi.
4. Obwody o$wietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ nadpradowym B 10A
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:
wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;,
wkrecenie w kotek rozporowy,
wbetonowanie, zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.
6. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy faczy¢ za pomoca zlaczek z przewodami
WYypustow.
7. Oprawy przystosowane do podigczen przelotowych, podlaczy¢ za pomoca zlaczy
przelotowych.

e

4.5 Ukladanie przewodow

Zaleca si¢, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 35 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja 1 powloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza a takze
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natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznosci od wymogoéw,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2. Jako materiaty
przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewng¢trznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

4.6 Przygotowanie koncéow zyl przewodéw, wykonywanie polaczen elektrycznych
przewodow oraz przylaczenie do opraw.

« Powierzchnie stykajagcych si¢ elementéw toréw pradowych, przektadek i1 podkiadek
metalowych przewodzacych prad powinny by¢ dokltadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powloka metalowa
ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowad
pasta polerska.

« Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

« W instalacjach wewnetrznych, taczenie przewodéw nalezy wykona¢ w sprzgcie 1 osprzecie
instalacyjnym.

»  Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

« Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie.

o Przewody w miejscach polaczeh powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

« Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia.

« Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych.

« Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju, przekroju 1 liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany.

. Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia proste, nie wymagajace obrébki; po zdjeciu
izolacji podiaczone do specjalnie przystosowanych zaciskéw zapewniajacych
obcisnigcie zyly i nie powoduja uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncéwka.

« W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

« W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,,+” nalezy
aczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, - z gwintem (oprawka).

« Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowa
warstwg antykorozyjna.

4.7 Podejscia do opraw
« Podejscia do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w
estetyczny sposéb.
« Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurkach stalowych
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(przewody réwniez ulozone w posadzce w rurze stalowej). Rurki musza spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad poditoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

« Podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadku zasilania odbiornikéw od gory
(oprawy oswietleniowe). Do odbiornikw zamocowanych na $cianach, stropach
podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach w rurach
ochronnych.

4.8 Kucie bruzd i przebicia przez $ciany

Kucie bruzd, otworéw 1 montowanie konstrukcji wsporczych
a) W pomieszczeniach w istniejacych $cianach i stropach nalezy wykona¢ dla przewodéw
wtynkowych bruzdy uwzgledniajace grubos¢ i szerokos¢ przewodu
b) Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w spos6b ostabiajacych
konstrukcje.
¢) Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéow w betonowych elementach konstrukcyjno
budowlanych.
d) Przy przejsciach z jednej $ciany na drugg lub ze $ciany na strop calg rurka lub przewdd
wtynkowy powinny by¢ pokryte tynkiem

4.9 Instalacje w tynku

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.,

« puszki nalezy osadza¢ na $cianach ( przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np.
za pomocg kotkéw rozporowych),

« puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

« instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich,

« tuki 1 zgigcia przewodéw powinny by¢ tagodne,

« podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie,

« przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow,

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewoddéw i zainstalowania
osprzetu przed wykonaniem tynkowania .W przypadku wykonywania instalacji na
istniejgcych Scianach niezbedne bedzie wykucie  odpowiednich bruzd pod przewody i
slepych wnek pod osprzet oraz zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej
nalezy przewody i kable uszczelni¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocga odpowiednich materiatéw uszczelniajacych.

4.10 Przygotowanie podloza

Urzadzenia 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaly
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprzetu moga
stuzy¢ kotki 1 dyble montazowe osadzone na podlozu do konstrukcji. Nie dopuszcza si¢
mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzyw sztucznych
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4.11 Montaz puszek

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki, przed tynkowaniem konce przewodéw
nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa tynku powinna
mie¢ grubo$¢ co najmniej S mm

4.12 Montaz aparatury zabezpieczeniowej i tablic elektrycznych

W tablicach rozdzielczych aparaty zabezpieczajace obwody zasilajace (np. wytaczniki
instalacyjne, wylaczniki r6znicowo-pradowe i inne) powinny posiada¢ oston¢ zabezpieczajaca
czesci bedace pod napigciem.

Przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ do stykow dolnych, a przewdd zabezpieczany do
stykéw gérnych.

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki 1
tablice
W tym celu nalezy:

« wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

» zainstalowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne),

« zamontowac listwy zaciskowe,

« zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

« oczyS$ci¢ styki aparatow,

« wykona¢ podigczenia przewodami migdzy poszczegdlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

« wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

« wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

« wykona¢ potaczenia czeSci metalowych obwodéw 1 konstrukcji z przewodem
ochronnym PE,

« przewody w skrzynkach 1 tablicach uklada¢ w wiazkach lub luzno miedzy
zaciskami aparatéw,

4.13 L.aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i odbiornikach. Nie wolno stosowa potaczen skrecanych
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany .W przypadku zastosowania zaciskow, do
ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny si¢ znajdowac¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja
w sposOb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

4.14 Proby i pomiary

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace pomiary i
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testowanie poszczegdlnych linii dozorowych, pomiary rezystancji izolacji 1 skutecznosci p.
porazeniowej. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowa¢ S$rodki
ostrozno$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i uniknigcia uszkodzen mienia oraz
zainstalowanego wyposazenia. Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby
posiadajagce wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-
pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.
Do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywacé

przyrzadéw pomiarowych spetniajagcych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajagcym:

« Dane ogoélne o obiekcie badan;

« Informacje o wykonujacych pomiary;

« Dane o rodzaju badan;

« Dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;

« Dane o warunkach przeprowadzania badan;

« Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich oceng;

« Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwoddéw instalacji;

« Date wykonania badan;

« Oceng zgodnosci otrzymanych wynikow z wymaganiami norm i przepisow;

« Wnhioski i zalecenia wynikajace z pomiarow;

S. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robdt i srodowisko. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w szczegélowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakos$ci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
prowadzenie rob6t zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajagcemu realizacja umowy kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca
przedstawi wybrany sprze¢t do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy zostang przez zarzadzajacego realizacjag umowy zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone
do robot.

6. Transport

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bgda okreslone w projekcie organizacji robét.
Musza one zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
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wykonawczym 1 szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz  wskazaniami
zarzadzajacego realizacjg umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisO6w ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy,
beda Inzyniera usuni¢te z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i1 jakosci materialow
prowadzong zgodnie z programem zapewnienia jako$ci oméwionym w p. 2.3.5. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszelkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci
wykonania robdét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajacy realizacja umowy
moze zazgda¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz roboét z
czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i1 ich czestotliwosci sg okreslone w
szczeg6towych specyfikacjach technicznych, normach i1 wytycznych. W przypadku gdy brak
jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacjag umowy $wiadectwa stwierdzajace,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego
realizacja umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego
realizacjag umowy.

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial nieograniczony dost¢p do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda na tyle powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacja
umowy natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ zarzadzajagcemu realizacja umowy kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
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zapewnienia jakosci. Kopie wynikow badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i1 prowadzeniem badah materialow
ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest
uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materialdw zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzadzajacy realizacjag umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robét i uzytych
materiatébw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie
od wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg
niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw 1 robot z projektem wykonawczym i
szczegblowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek zostang poniesione przez
wykonawce.

8. Obmiary robot

8.1 Ogoélne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na
dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze
wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego
realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar
co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone
poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegélowe specyfikacje techniczne
whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m’, jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Ilosci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda
wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru
robét i dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez
wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
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8.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia 1 terminach
wymaganych w celu dokonywania miesi¢cznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym
czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja
umowy.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czgsciowym i koncowym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystgpienia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajacych i1 podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio
po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robét i podstawy platnosci

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robo6t elektrycznych zgtasza
Inwestorowi instalacje do odbioru koncowego,

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,
Odbidér koncowy obejmuje:

« sprawdzenie przedstawionych dokumentéw  (dokumentacji powykonawczej)
potwierdzenia uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow  oraz
urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

« sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami
techniczno — budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

» ogledziny instalacji,

« sprawdzenia skuteczno$ci dzialania zabezpieczen 1 $rodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

« Dbadania i proby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz rezystancji
uziomu)

e préby rozruchowe,

« sporzadzenie protokotu odbioru,

« wykaz dokumentéw zalaczonych do protokotu.

10. Przepisy zwigzane

Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i
normatywami.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos$¢
pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

PN-84/E 02033, PN-EN 12464-1- Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym

Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno
przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w
jakiejkolwiek spos6b zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.
Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pézniejszymi zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
Nr 80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z p6zniejszymi zmianami

| 5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.

w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych
metod wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

Wykonawca begdzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini
odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego realizacja umowy o
swoich dzialaniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych

| swiadectw.
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