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1 Opis Ogolny
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na
dachu budynku szkoty podstawowej w Klembowie, projekt wymiany istniejagcego oswietlenia
na oswietlenie LED, projekt o$wietlenia awaryjnego oraz zasilenia wentylatoréw nawiewno-
wywiewnych w hali sportowej 1 zasilenia urzadzen elektrycznych w kottowni

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest migdzy innymi wykonanie remontu
istniejgcej instalacji oswietlenia, polegajacej na wymianie w stosunku 1:1 oprawy z
tradycyjnym Zzrédlem $wiatta (zarowki, §wietlowki) na oprawy typu LED bez wymiany
instalacji elektrycznej. Ponadto przed wymiang o$wietlenia nalezy naprawi¢ i pomalowac
sufity w pomieszczeniach w ktoérych wystgpuje wymiana oswietlenia.

W przypadku oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ okablowanie uktadane pod
tynkiem.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje montaz ukladu modutéw PV na
konstrukcji dedykowanej na poziomie dachu wraz z infrastruktura towarzyszaca

W zwiazku z podlaczeniem systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej nie ma
konieczno$ci magazynowania energii przez dodatkowe urzadzenia, calo§¢ wyprodukowane;j
energil zostanie oddana na potrzeby budynku administracyjnego. Wyprodukowana energia
elektryczna bedzie konsumowana przez urzadzenia technologiczne 1 zmniejszy
zapotrzebowanie w energi¢ elektryczng catego obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpigta do rozdzielni oddzialowe; T1 - 0,4kV
zlokalizowanej na portierni przy gtownym wejsciu do budynku.

1.2 Warunki ogolne

1. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla
materiatdéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

2. Rysunki i czg§¢ opisowa s3 elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajagcymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujgte opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory
jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji 1 dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

3. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadac
Polskim Normom 1 posiada¢ stosownag deklaracje¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty
tak aby spetnia¢ obowiazujace przepisy.

4. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnos$ci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczy¢
réwniez deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.

1.3 Podstawa opracowania projektu

Projekt opracowano na podstawie:
*  Przepisow Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
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* Projekt architektoniczno - budowlany;

» Katalogi i dane techniczne urzadzen i systemow;

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. Dz.U. 75/2002 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia o§wietlenia elektrycznego w budynkach,

* Obowigzujace przepisy i przywolane normy.

1.4 Ochrona kulturowa

Na obszarze zamierzenia budowlanego nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru
zabytkow.

1.5 Wplyw eksploatacji gorniczej
Dzialki nie sg zlokalizowane na terenie szkdd gorniczych.
1.6 Uciazliwosci projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja nie jest zaliczana do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko.

Teren inwestycji nie znajduje si¢ w obszarach objetych ochrong prawng na podstawie
ustawy o ochronie przyrody.

Przedsiewzigcie wigza¢ si¢ begdzie z powstaniem ucigzliwosci typowych dla procesu
budowy tj. z emisjg hatasu i substancji do powietrza, pochodzaca z pracy maszyn i pojazdow
transportujacych materiaty budowlane. Ucigzliwosci te beda mialy charakter krotkotrwaly 1
ustgpig po zakonczeniu prac budowlanych.

1.7 Obszar oddzialywania inwestycji

Na podstawie art.3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2016 poz. 290) inwestycja polegajaca na budowie instalacji fotowoltaicznej
na dachu budynku hali sportowej nie powoduje objecia sgsiednich dziatek budowlanych
obszarem oddzialywania.

1.8 Wykaz norm i przepisow

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg n/w
normy europejskie dotyczace wymagan ogdlnych 1 specyficznych dla danego $rodowiska:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i1 przewody polaczen
ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
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PN-HD 60364-7-710.2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 7-710.Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia medyczne.

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-1EC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoélne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDTY).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT]).

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-ICE 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Czg¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

ICE 60364-5-55 pkt.551 Wymagania dotyczace odlaczania instalacji PV

ICE 60439-1 Wymagania dotyczace skrzynek przytaczeniowych i zespotu rozdzielnicy

ICE 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
— Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

PN-E 83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stoneczne;j

ICE 60904 Photovoltaic devices

ICE 60891 Photovoltaic devices

ICE 60364 Low — voltage electrical instalations

ICE 61140 Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment
ICE 61643 Low — voltage surge protective devices Surge protective devices connected to
low-voltage power systems — Requirements and test methods

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje. (Wprow.: HD 60364-1:2008
[IDT]). Zastepuje: PN-IEC 60364-1:2000.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. (Wprow.: HD
60364-4-41: 2007/AC:2007 [IDT], HD 60364-4-41:2007 [IDT]).

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgs¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia og6élne. (Wprow.: HD 60364-5-
51: 2009 [IDT]). Zastepuje: PN-HD 60364-5-51:2009 (oryg.).
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PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie (oryg.). (Wprow.: HD 60364-5-
52:2011 [IDT]). Zastepuje PN-HD 603-5-52:2002.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych (oryg.). Zastepuje: PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze§¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanng¢ lub natrysk. (Wprow.: HD 60364-7-701:2007 [IDT)).

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych. Wprow.: HD 308 S2:2001 [IDT]. Zastgpuje: PN-HD 308 S2:2002.

PN-HD 60027-1:2006 Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce. Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy os$wietleniowe Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 nr 0
poz. 462).

1.9 Producenci i typy zastosowanych materiatow

Producentéw oraz typy zastosowanych materialdow 1 urzadzen podano dla okreslenia
wymaganego standardu instalacji 1 nalezy je traktowac jako przyktadowe.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatow i urzadzen réwnowaznych pod katem
rozwigzan technicznych 1 jakosci oraz posiadajagcych wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Alternatywy sa mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sa mniej
kosztowne 1 co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku
do wskazanych w dokumentacji.

Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby 1 materiaty posiadajace Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jako$ci, wzglednie
oznaczonych znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze zastosowane w
dokumentacji urzadzenia moga by¢ dostarczone przez dostawcoéw w wymaganym terminie.

Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa
Budowlanego, odpowiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem.
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2 Instalacja fotowoltaiczna
2.1 Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energi¢ elektryczna

w warunkach ekspozycji na §wiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

Modul PV - najmniejszy, w pelni chroniony przed wplywami s$rodowiska zespot
potaczonych ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutéw PV i innych
niezbednych elementow, ktore tworza jednostke zasilajaca pragdem statym;

Lancuch PV - obwodd, w ktorym taczy si¢ szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia

w kolektorze PV wymaganego napi¢cia wyjsciowego;

Skrzynka polaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktorej wszystkie
fancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sa potaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia;

Przewdd glowny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke polaczeniowa generatora PV
z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktére przetwarza napigcie 1 prad staly na w napiecie 1 prad
przemienny, przekazujace energi¢ do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie 1 prad staty na w napiecie i prad
przemienny, nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadte
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m? przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy
spetnieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-sposOb montazu = nie zastoni¢ta tylna cz¢s$¢ panelu

Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni Im2 (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedlug
mig¢dzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c¢). W dni o slabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Roézne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja si¢ ro6zng sprawno$cig. Moc znamionowa
modutoéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora
wynika z technologii produkcji PV;

2.2 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co
najmniej 19,5 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;.

Systemy podiaczane do sieci sg wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktore sa
podiaczane w taki sposob, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynkéw. W
razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastgpuje doprowadzenie energii
do odbiornikow z sieci energetyczne;.

Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie ukladéow fotowoltaicznych
duzej mocy, ktére najczesciej sg podtaczane do sieci energetycznej niskiego i1 Sredniego
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napi¢cia. Dodatkowg zaleta systemow PV dolaczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktore poprawia ogdlne parametry (wyrownuje spadki napigcia, poprawia
wspotczynnik mocy cos @) tych sieci, szczegodlnie niskiego napigcia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materialy instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowaé swoje prace z innymi branzami.

Opis projektu obejmuje:
* Dostawe paneli fotowoltaicznych opartych na technologii paneli krzemowych,
* Dostawe konstrukcji dla paneli fotowoltaicznych na dachu,
* Montaz Systemu Zarzadzania Energig, w celu diagnostyki i wizualizacji uzyskow
energetycznych,
» Ulozenie tras kablowych na dachu oraz wewnatrz budynku na potrzeby instalacji
fotowoltaicznej,

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udostgpnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energia. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energia jest regulacja cos¢ oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaiczne;.

2.3  Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 60 szt. modulow
monokrystalicznych o mocy 325 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tagcznie 19,5 kWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,,on-grid" przylaczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje
zamieniona w przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trdjfazowego o napigciu
0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wiasne obiektu.

2.3.1 Inwertery fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter (przetwornice) typ
17500TL o mocy znamionowej 17,5 kW. Przeksztaltnik tego typu automatycznie
synchronizuje si¢ z siecig elektroenergetyczng. Inwerter posiada wtasne uklady regulacji 1
zabezpieczen majace na celu utrzymanie wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajagce podanie napigcia na wytaczong sie¢. Oprocz sterowania,
inwertery posiadaja rbwniez opcj¢ monitoringu pracy system.

WYISCIE

Moc znamionowa prgdu zmiennego 17500 VA

Moc maksymalna AC 17500 VA

Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / 380/220; 400/ 230 Vac

faza do przewodu zerowego (napiecie znamionowe)

AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu 150 - 280 Vac

zerowego

Czestotliwos¢ AC 50/60 + 5 Hz

Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 25,3 A

Obstugiwane sieci — tréjfazowa 3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym sie¢ \Yj
gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp, konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane

w zaleznosci od kraju wartosci progowe
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WEJSCIE

Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 Vdc

Znamionowe napiecie wejsciowe DC 600 Vdc

Maksymalny prad wejsciowy 33,0 Adc

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak

Maksymalna sprawnos¢ falownika 98,1 %

Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,8 %

Zuzycie energii noca <1 W

POZOSTALE FUNKCIE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne RS485, Ethernet, WLAN, USB, RS422, wbudowany
datalogger i serwer sieciowy

Inteligentny system zarzgdzania energig System ograniczenia eksportu, system zarzgdzania

energig domowg

ZGODNOSC Z NORMAMI
Bezpieczeristwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100
Przytgczenie do sieci

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438, CEl-
021,VDE 0126-1-1, CEI-016(5), BDEW

EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11,

IEC61000-3-12

RoHS Tak
SPECYFIKACJA MECHANICZNA
Wejscie DC 6x zaciski srubowe DC+ i 6x DC- 2,5-16 mm?
Zakres temperatury eksploatacji -20 - +60(6) | °C
Rodzaj chtodzenia Konwekcja naturalna
Emisja hatasu <50 | dBA
Stopien ochrony IP65 — na wolnym powietrzu lub w budynkach

Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym 1 indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie
miato charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytwoérczych wspotpracujace z inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest
dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwar¢ 1 przecigzen.

Projektowany inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia
oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.

2.3.2 Panele fotowoltaiczne PV

Baterie stoneczne sg to ogniwa polprzewodnikowe, ktére wykorzystuja zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
potaczone miedzy sobag tworza modutly (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia
przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych DC do inwerterow (przetwornic).
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Energia z zespotéw modutéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system
skrzynki DC 1 inwerterow do wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtownej
na urzadzenia elektryczne nN.

Moduly fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych
sa taczone w tancuchy kablami DC.

Wymagania dla stosowanych modutéw fotowoltaicznych (warto$ci minimalne):

Moduty monokrystaliczne 325Wp
Parametry elektryczne

Moc maksymalna (PMPP) 325Wp
Napiecie znamionowe (VMPP) 33,44V
Prad znamionowy (IMPP) 9,72 A
Napiecie otwartego obwodu (VDC) 41,04V
Prad zwarciowy (ISC) 10,25 A
Warunki pracy

Maksymalne napiecie uktadu DC 1000V (TUV)
Temperatura pracy -40°C/+85°C
Maksymalny prad zwrotny 20 A
Maks. obcigzenie wiatrem/$niegiem: 2400 Pa/5400 Pa
IP poziom zabezpieczenia 65

Klasa bezpieczenstwa Il

Temperaturowy wspétczynnik

Temperaturowy wspoétczynnik napiecia (B) -0,300 %/C
Temperaturowy wspdtczynnik pradu (a) 0,060 %/C
Temperaturowy wspotczynnik mocy (6) -0,370 %/C
Specyfikacja

llo$¢ ogniw 6x10

Szkto przedniej strony 3,2 mm hartowane szkto
Waga 19,5 kg

Potgczenie / strona DC MC4 lub rownowazny
Rama Rama z anodyzowanego Al

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

« antyrefleksyjna powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatta,

* pakowanie w systemie zabezpieczajacym przed mikropgknigciami,

* jeden z certyfikatow zgodno$ci z normg PN-EN 61215 "Moduly fotowoltaiczne
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych Kwalifikacja konstrukcji i aprobata
typu" lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu" lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodnosci z
wymagang normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat.
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2.3.3 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowe;j
stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduly nalezy taczy¢
szeregowo w lancuchy za pomoca przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do
podtaczenia moduldw znajdujacych sie¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do
jednego lancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm?>.
Nadmiary ww. przewoddéw nalezy przymocowaé do konstrukcji za pomoca opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne musza charakteryzowaé si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dzialanie czynnikdw atmosferycznych, a w szczeg6lnosci promieniowania UV,
podwoéjng izolacja, wzmocniong odpornos$cia na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe
inwertera wchodzi réwniez rozlacznik strony stalopradowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy
II. W przypadku przechodzenia kablami DC pomigdzy rzgdami modutéw kable nalezy
prowadzi¢ w korytkach kablowych.

W razie konieczno$ci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwo$¢ przyltaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy
modutowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewodow i przylaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

Ochrona przewodow na dachu

Wejscia kablowe do budynku musza by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy
prowadzi¢ kabli po ostrych krawedziach i nie nalezy przytwierdza¢ ich bezposrednio do
dachu. Odno$nie wplywu grawitacji na przewody decydujace sa specyfikacje producenta
kabla. Nalezy przestrzega¢ zalecane maksymalne odlegtosci poziomych i1 pionowych
mocowan kabli. Opaski kablowe sa niedozwolone w przypadku dzialania grawitacji na
przewody.

Bezposrednio przed wprowadzeniem do budynku zaleca si¢, aby przewody DC-plus i
DC-minus byly poprowadzone osobno w odlegtosci 5 do 10 centymetrow od budynku.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

*  PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-1: Reguly ogdlne i1
reguly dla budynkow.

*  PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢s¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

*  PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢s¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddzialywania wiatru.

*  PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢s¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

*  PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguly ogdlne 1 reguty
dotyczace budynkow.

Odbiér rob6t montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czesciowo odbiorowi robot zanikajacych
1 ulegajacym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i
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oceny wizualnej. Na podstawie wynikow badan i kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne,
wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-
EN 1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania 1 korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegolnosci
powinny by¢ sprawdzone:

. odchyltki geometryczne uktadu,

. jako$¢ materialow i spoin,

. stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
. stan 1 kompletnos$¢ polaczen.

Montaz modutéw na dachu
Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcje inwazyjng przykrecang do dachu
przy uktadzie paneli ptaskim; material: elementy montazowe: stal nierdzewna A2 1.4301,

aluminium

Przyktadowy obraz montazu modutow PV:
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Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegac¢, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie
z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte w:
* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
* Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi
zmianami),
*  Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
Ido V.
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materialow. W
przypadku skracania elementow konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg
antykorozyjna
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2.3.4 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprocz ochronny przeciwprzepigciowe] jest rowniez
mozliwo$ci roztgczenia paneli fotowoltaicznych od inwerteréw. Projektuje si¢ obudowe
zewngtrzna nascienng zabudowang na konstrukcji pod panelami PV.

Dane techniczne obuddw:

- stopien ochrony min. IP65

- obudowa wykonana z poliweglanu I1 kl. z przezroczystymi drzwiami
- napigcie Un>1000V DC, In=35A DC,

- zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

- odporno$¢ na dzialanie promieni UV

Skrzynki przytaczowe modutéw PV muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2
(1 jej zatacznikow). Nalezy zapewni¢ prawidlowe podiaczenie kabli oraz rozdzielenie strony
dodatniej 1 ujemnej w skrzynkach przylaczeniowych generatora i innych skrzynkach
zaciskowych. Zwiekszona rezystancja styku z powodu niewtasciwego polaczenia moze
doprowadzi¢ do przegrzania punktu koncowego, a to z kolei: do ryzyka pozaru z powodu
hukow szeregowych.

Nawet przy rozlgcznikach nalezy przestrzega¢ specyfikacji producenta. Niektorzy
producenci zalecaja uzywanie roztagcznikow DC minimum raz kazdego roku. W wyniku tego
dzialania powstajace osady tlenkowe sg S$cierane, a rezystancja kontaktu jest znacznie
zmniejszona.

2.3.5 Oprzewodowanie inwerteréw od strony AC

Od inwertera do rozdzielni gldwnej, nalezy wykorzystac¢ istniejace szachty elektryczne
lub wykona¢ nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.

- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.

Wyniki pomiarow dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokolu. Kable
nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Najwlasciwsze jest zastosowanie jednozylowych kabli PV z oznaczeniem PVI1-F, a
nastepnie H1Z2272-K (PN-EN 50618). Posiadajg izolacje, ktora pozwala na ich stosowanie w
urzadzeniach 1 systemach klasy II. Ponadto maja wysoka odporno$¢ na wptywy srodowiska,
takie jak promieniowanie UV 1 wysokg wytrzymato§¢ mechaniczng. Jesli inne przewody sa
uzywane jako linie gtowne lub stale, musza by¢ musza by¢ odporne na zwarcie doziemne 1
zwarcie miedzy przewodami. Nalezy je chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi i
promieniowaniem UV, np. w zamknig¢tych kanalach kablowych, lub rurach ostonowych

2.3.6 Oprzewodowanie inwerteréw od strony DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem.
Zaleca si¢ prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli
inwerter ulokowany bedzie w budynku trase do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykonac
W sposOb najmniej inwazyjny. Zabezpieczajac przejScia przez dach, stropy 1 $ciany w
wymagany przez sztuke budowlang sposob. Przejscie przez stropy, $ciany i dach uszczelni¢
do odpornosci ogniowej przegrody
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Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC
nalezy zastosowa¢ przewody solarne charakteryzujace si¢ nastepujacymi parametrami:

* napi¢cie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800

V zyta/zyta,

* Zakres temperatur: do -40°C do +70°C

* max. temperatura na przewodniku +120°C

* Napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V

zyla/zyta

* Napigcie testu 50 Hz 4000 V

* Minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x o kabla

* Budowa:

- podwojnie izolowany

- zyta miedziana, pobielana, linka

- skrecana wg VDE 0295 kl. 5 1 IEC 60228 k1.5

- izolacja zyt z komponentu sieciowanego

- opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV

- kolor opony czarny

2.3.7 Zlacza od strony napiecia DC

Nalezy stosowa¢ wylacznie ztacza zgodne z PN-EN 62852. Do laczenia przewodow
instalacji solarnych stosowaé typowe ztacza o nastepujacych parametrach:

Napiecie znamionowe 1000 [V]

Opdr przejscia 0,3 [mQ]

Stopie ochrony P65 / IP68 (2m / 24h)

Temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

Minimalny przekroj przewodu elastycznego 4 [mm?2]

Maksymalny przekroj przewodu elastycznego 10 [mm?2]

Przedmiotowe zlacza powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

2.3.8 Kanaly i korytka kablowe (systemy prowadzenia przewodow)

Kanaty i1 korytka kablowe oraz rurki ostonowe musza by¢ zatwierdzone przez
producenta do uzytku na zewnatrz. W przypadku kanatéw kablowych producent powinien
zapewni¢ odpowiednig ochrone krawedzi. Preferowane sa metalowe kanaty kablowe i rury
instalacyjne, pod warunkiem, ze sg one odporne na korozj¢. Gdy stosowane sa kanaly z
tworzywa sztucznego, musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne, a zwlaszcza na
promieniowanie UV i ozon.

W przypadku pozostawiania obwodéw pod napigciem po wylaczeniu pradu, nalezy
zastosowa¢ $rodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dziatanie wysokiej
temperatury 1 wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym Iub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych.

2.3.9 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowe] przewodow 1 aparatow elektrycznych, obudoéw i oston rozdzielnic i
osprzetu.
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Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie
zasilania w czasie t<5s .

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pragdowe w rozdzielni potrzeb wilasnych.

Projektowane instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych".

2.3.10 Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepigcia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt 1 urzadzenia zewnetrzne
oraz przepi¢cia taczeniowe indukowane w sieci zasilajace;.

Instalacja elementow elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepigciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Ochrone przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe dedykowane dla
instalacji fotowoltaicznej o napieciu granicznym 1000 V DC i nastgpujacych parametrach
technicznych:

- Stopien [+1I/Typ 1+2/Klasa B+C

- Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 7kA/biegun, Imax = 14kA/na biegun
- Wewnetrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny - odtacznik dla kazdego warystora

Element zabezpieczajacy: Warystor MOVs

Kazdy fancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepigciowym

2.4 Instalacja odgromowa

W wigkszo$ci przypadkow zainstalowanie paneli PV na dachu budynku nie zwigksza
wartosci ryzyka szkod piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajacego gtownie z jego
konstrukcji, usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. Panele fotowoltaiczne sg instalowane
na budynku, na ktorym zgodnie z norma nie ma potrzeby budowy LPS. Nie zwalnia to
oczywiscie z koniecznos$ci instalacji w takim obiekcie systemu przeciwprzepigciowego, czyli
odpowiednich ogranicznikow przepie¢ oraz uktadu ekwipotencjalizacji. Projektowany uktad
jest narazony wylacznie na dzialanie przepig¢ indukowanych zwigzanych z pobliskim
wyladowaniem atmosferycznym. Zaciski DC 1 AC falownika oraz instalacja
elektroenergetyczna AC na wejsciu do budynku w rozdzielnicy glownej sa chronione
ogranicznikami przepi¢¢ typu 2.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV  zostang objete systemem potaczen
wyrownawczych. Kazdy modut PV zabudowany na dachu 1 elewacji zostanie
przylaczony za  pomocg przewodu  miedzianego LgY 16 mm2 z konstrukcja
bazowa modutu Przewody te beda prowadzone rownolegle do przewoddéw instalacji AC
iDC

2.5  Wylacznik glowny i pozarowy instalacji fotowoltaicznej
Niezbedna jest rozbudowa instalacji o wylacznik pozarowy, uktad powodujacy

wylaczenie elektrowni PV w taki sposob aby nigdzie nie wystgpowato napigcie wigksze od
napigcia bezpiecznego.
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W sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne Ilub przez
prowadzacego akcje gasnicza, nastepuje odlaczenie inwertera i wylgczenie generowanego
napigcia DC.

UWAGA! napigcie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutow PV do
rozdzielni Pv-DC bedzie utrzymywane.

2.6 Oznakowanie

Dla bezpieczenstwa osob, zaleca si¢, aby budynek w ktorym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujacych miejscach:

e w rozdzielni gldéwnej budynku

e obok gtownego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtownej)

e obok gtdownego wylacznika

e w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku

Etykieta wskazujgaca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku
W kazdym punkcie dostgpu do czesci pod napieciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepigciowym) nalezy umiesci¢ w sposob trwaly ostrzezenie, ze czesci te
moga by¢ nadal zasilane:
e po wylaczeniu falownika,
e po wylaczeniu napigcia AC w budynku (np. roztagcznikiem gtownym),
e po ustawieniu roztgcznika DC w falowniku w pozyc;ji ,,0”.

PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wyfaczeniu zasilania w budynku!
- po wytaczeniu falownika!
- po ustawieniu roztgcznika DC w pozycje ,0"!

Etykieta wskazujgca na stalg obecnos$¢ napiecia DC

Na falownikach nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna
prowadzi¢ dopiero po odlaczeniu separujacym falownika zaréwno od strony DC, jak i AC.
Uwaga: falowniki maja zgromadzong energi¢ w kondensatorach, ktorej roztadowanie do
wartosci bezpiecznych moze zaja¢ nawet kilka minut
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2.7 Zabezpieczenia przy podlaczaniu do sieci
2.7.1 Zabezpieczenie przed pracqg wyspowq

Inwertery pracujag w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg one funkcji regulacji
czestotliwoscei, dzigki ktorej mozna dopasowa¢ wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wylaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwerteréw powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania.
System czeka na powrdt napigcia sieci do okreslonego zakresu przed proba ponownej
synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odlaczenie skutkowatoby
catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu
przywrocenia przytaczenia do sieci.

2.7.2  Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w
sieci. Inwertery synchronizuja si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami probnymi fazg, a
nastepnie ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowaé go do zasilania.

2.8  Uwagi ogolne

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegoétowo zapoznaé sie z
usytuowaniem istniejgcych urzadzen podziemnych wykazanych na podktadach geodezyjnych,

Zapewni¢ wyznaczenie i dokonanie geodezyjnych pomiaréw wykonawczych przez
jednostki uprawnione do wykonywania prac geodezyjnych.

Projekt realizowa¢ zgodnie z uzyskanymi rzgdnymi wysokos$ciowymi terenu.

Pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanej w wykopach
otwartych, nalezy wykona¢ przed ich zakryciem.

Prace ziemne w poblizu czynnych istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
wykonywac¢ recznie po uprzednim uzgodnieniu terminu wykonania robdt z Uzytkownikiem
lub Wtascicielem i pod jego nadzorem, odpowiednio zabezpieczajac te urzadzenia przed
uszkodzeniem.

Wykopy w miejscach dostepnych dla o0s6b postronnych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

Po zrealizowaniu prac teren oraz uszkodzone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materialy posiadajace swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakos$ci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Calos¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w
szczegblnosci norma PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001 i normami PN-IEC 60364
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r

29  Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajacych,

e rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
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e rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

e inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i1 oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji
PV.

W zakresie pomiaréw rezystancji Izolacji strony DC mozna ja wykona¢ dwoma
metodami:

e Pomiar mi¢dzy biegunem ujemnym a ziemig a nast¢pnie mi¢dzy biegunem dodatnim a
ziemig.
e Pomiar migdzy zwartymi biegunami plus i minus oraz ziemig.

Obie metody pomiarowe sg rownowazne, a najczesciej wybdr miedzy nimi uzaleznia
zastosowany miernik do pomiarow. Jezeli ramki modutéw nie s3 uziemione warto dodatkowo
wykona¢ pomiar rezystancji izolacji miedzy tancuchami modutéw PV a ramkg modutu.

W praktyce przy suchej instalacji dobre wartosci pomiaru powinny wynosi¢ ponad 100
Mohm w przypadku wilgotnej instalacji ponad 10 Mohm.

Po stronie AC pomiar rezystancji izolacji wykonuje si¢ migdzy przewodami czynnymi
a przewodem PE/PEN. Nalezy réwniez wykona¢ pomiary migdzy (nieuziemionymi)
przewodami ochronnymi a ziemig. W pomieszczeniach, w ktorych wystepuje zagrozenie
pozarowe nalezy takze wykona¢ pomiar migdzy przewodami czynnymi. W zakresie
pomiaréw kontrolnych nalezy takze upewni¢ si¢, ze wszystkie wykonane polaczenia
wyrownawcze oraz ochronne posiadaja cigglosé.

2.10 Uwagi koncowe

e (Cato$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

e Wszelkie zmiany lub niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

e Stosowac sie do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi 1
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e Prace wykonywac¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

e Wszelkie odstepstwa od projektu zglaszaé Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

e W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdlowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany 1 poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktorego powinny zosta¢ dotaczone protokolty pomiarow

e Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

e Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnos$ci w szczegotowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

e Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadac
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci. Wszystkie dokumenty badania jakos$ci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

e Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywa¢ w calosci - opis + czesé
graficzna + zestawienia .
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e Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednié
materiaty dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii 1 logiki budowania instalacji
elektrycznych.

e W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

e Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskow energetycznych sa
warto$ciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,,standard test conditions").

e Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych moga si¢ one nieznacznie r6zni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zrdznicowanie nat¢zenia promieniowania
stonecznego w zaleznosci od pory roku.

e W opracowaniu podano rozwigzania 1 wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

e Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materialdéw spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu
pod warunkiem

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ deklaracje
zgodnosci z obowigzujagcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Rok produkcji urzadzen w
instalacji fotowoltaicznej - 2019. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji
fotowoltaicznej 1 roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV 1 falowniki 5 lat. Wszystkie materialty do wykonania systemu instalacji
fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm 1 aprobat technicznych.

Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i1 przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty 1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty 1 dopuszczenia.

2.11 Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i1 zmniejszy¢ ryzyko
pozaru, zaleca si¢:

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegolnosci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji - Cze$¢ 2: Systemy podigczone do sieci - Konserwacja systemow PV"
daje dobre wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji .

e Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik
nie uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest réwniez
wykonywane podczas pracy instalacji. Je$li podczas pracy wykryta zostanie
nieprawidlowos¢, falownik wylaczy si¢ 1 wyswietli kod btedu.

e Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wlasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowaé swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega
uzytkownika, jesli wystepuje jakas nieprawidlowos$¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie

Strona | 20



Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej w Starym Kraszewie

od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktéra moze
doprowadzi¢ do pozaru.

UWAGA

W zwigzku z montaze instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku nalezy
zaktualizowa¢ instrukcje bezpieczenstwa pozarowego oraz zglosi¢ instalacje do obioru
PSP.

2.12 Obliczenia

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-43
i PN-ICE 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Zatozenia do projektu:

1. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego
Moc P =325 W

Napigcie U =41,32 V

Prad 1=10,35 A

2. Powierzchnia modutu okoto 1,7 m2

3. llo$¢ modutow 60 szt

4. Powierzchnia zabudowy okoto 102 m2

5. Bateria paneli skierowana na potudniowy wschod
6. Kat nachylenia paneli 12°

7. Inwerter

a) moc znamionowa Pn = 17500 W

b) prad znamionowy 25,3A

¢) napigcie znamionowe wyjsciowe AC 230/400 V
d) sprawnosc¢ 98,1%

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie DC

dane wejsciowe:

P —moc w [W];

1 — sumaryczna dtugos$¢ przewodow w [m];
v — konduktywno$¢ 56[m/Q mm?2];

AP — straty mocy w [W]

l
AP = [?— = 10,352

= 10,2W
yS 56 x 6

Spadek mocy wynosi 0,2 zatem jest mniejszy od 1%
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 stwierdza si¢ ze nalezy dobra¢ po stronie DC
przewody o przekroju min. 6mm?2

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie AC

dane wejsciowe:
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przewdd typu YKY 5x16 mm?2

temperatura zylty do 70 C przy temp. otoczenia 30 C
Pn — moc falownika 17500 W

1 — sumaryczna dlugo$¢ przewodow 25m

v — konduktywnos$¢ 56 [m/QQ2 mm2];

dhugo$¢ kabla < 20m

maksymalny prad wyjsciowy 25,3A

dopuszczalny spadek napigcia AUn = 1%

typ zabezpieczenia obwody 32A typu C

100 %P+l 100 * 17500 * 85
T yxS*UZ 56+ 164002

~ 0,92%

AUn = 0,95% warunek spetniony
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika

Moc znamionowa falownika 17,5 kW Prad obcigzenia: 25,3A (max. prad wyjSciowy z
falownika) Jako potaczenie pomiedzy falownikiem rozdzielnia AC dobrano kable typu
NHXMH 5x16 mm?2 o obcigzalnosci pradowej 76A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano roztacznik 3P z
nastawg - 32A.
IB(17,5kW) =253 A
IN =32A
IZ=76 A
IB(17,5kW) =25,3A < IN=32A <I1Z =76 A — warunek [1] spelniony
12=1,6x253A=40,5A <1,45x76 A=110,2 A — warunek [2] spelniony

Sprawdzenie ogranicznikow przepiec po stronie DC

Uwmpp<Uocstc<U DCmax
1,2vuocstc<Ucpv
452<U DCmax

gdzie:
Ucpv — maksymalne napigcie trwatej pracy urzadzen ograniczajacych przepigcia,
Uocstc — maksymalne napigcie tancucha modutow fotowoltaicznych w warunkach STC
obwodu otwartego,
Ubcmax — maksymalna warto$¢ napigcia po stronie DC,
Uwmpp — maksymalne napigcie jakie moze osiggna¢ tancuch modutow.
Zabezpieczenie dobrano poprawnie Ucpy = 1000V

Opracowal:
mgr. inz. Marcin Barczak
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3 Instalacja elektryczna

3.1 Stan istniejacy

Budynek wyposazony jest w istniejacy system o$wietlenia uzytkowego, w
przewazajacej czgsci oparty na oprawach na $wietlowki proste T8, oprawy na zardéwki
gltownego szeregu z gwintem E27 1 E14.

Wymiana o$wietlenia tradycyjnego na LED pozwoli co najmniej w 30% zredukowac
koszty ponoszone na o$wietlenie obiektu.

Modernizacja instalacji o§wietlenia polegata bedzie na zastagpieniu opraw istniejacych z
tradycyjnymi zrodtami §wiatla na oprawy zintegrowane typu LED.

Ze wzgledu na brak mozliwos$ci ingerencji w instalacje oprzewodowania elektrycznego
(wymog Inwestora) wszystkie oprawy tradycyjne zostang zastgpione oprawami LED w
stosunku 1:1 tzn. jedna oprawa tradycyjna zostanie zastapiona oprawg LED.

W budynku zostang roOwniez zainstalowane oprawy awaryjne. Zasilanie opraw
awaryjnych zrealizowane zostanie z istniejgcych tablic elektrycznych w ktérych nalezy
dobudowa¢ dodatkowe zabezpieczenie dla projektowanych opraw awaryjnych.

Ponadto rozdzielni¢ gtdéwna budynku nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytacznik
pradu.

3.2 Prace demontazowe

W zwigzku wymiana o$wietlenia w budynku demontazowi podlegaja wszystkie oprawy
oswietleniowe tacznie ze zrodtami $wiatla.

Przed przystapieniem do robdt nalezy odlaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach
elektrycznych objetych demontazem.

Materialy uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i1 przekaza¢ Inwestorowi lub
wywiez¢ do sktadnicy ztomu, czy na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

33 Rozbudowa tablic elektrycznych

W celu wyposazenia zasilenia nowo projektowanych obwodoéw o$wietlenia awaryjnego
nalezy w tablicy T3, T4 oraz TK dobudowa¢ zabezpieczenia obwoddw zgodnie z zatagczonymi
rysunkami.

34 Instalacja oSwietlenia

Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012 i wymaganiami
Inwestora.

Sale dydaktyczne 3001x

Sale laboratoryjne — 5001x

Pokoje przygotowawcze — 3001x

Pokoje pracownicze — 3001x

Korytarze — 1001x

Sanitariat — 2001x

Klatki schodowe — 1501x

W miejscach stalego pobytu, eksploatacyjne nate¢Zzenie o$wietlenia nie powinno by¢
mniejsze niz 2001x.

Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-
EN 60598-1:2011 oraz wymagania szczegdtowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich
arkuszach normy.
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Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i1 F, wyposazone w zrodta §wiatta LED.
Typy 1 rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm
oswietleniowych, standardow Inwestora, wymagan architektonicznych oraz warunkow
panujacych w poszczegolnych pomieszczeniach.

We wszystkich pomieszczen dla zapewnienia wysokiego natezenia o§wietlenia zastosowano
energooszczgdne oprawy LED — zgodnie z wymaganiami Inwestora.

Typy stosowanych w obiekcie opraw oswietleniowych podano w oznaczeniach na
rzutach.

3.5 Instalacja oSwietlenia awaryjnego

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie awaryjne  ewakuacyjne na drogach
ewakuacyjnych. Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nat¢zenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej
musi wynosi¢ co najmniej 1 lux i 5 lux przy urzadzeniach p.poz. W strefie otwartej na
niezabudowanym polu czynnym nate¢zenie o$§wietlenia musi wynosi¢ minimum 0,51x. Stosunek
Emax do Emin < 40.Wymogi te musza by¢ rowniez spelnione pod koniec wymaganego czasu
dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego.

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu opartego na indywidualnych oprawach. System
oswietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 1-godzinng autonomi¢ zasilania i
zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego o$wietlenia natezenia w
ciggu 5s pelnego poziomu natgzenia oswietlenia w ciggu 60s.

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 60598-2-
22:2004/A2:2010 dotyczacej uktadow testujacych do opraw awaryjnych. System awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 50172:2005

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajace wyjscia 1 drogi ewakuacyjne powinny by¢
réwnomierne w barwie 1 formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838:2005.

3.6 Préby i pomiary instalacji elektrycznej

Zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2004, obowiazujaca od 2004 roku, nalezy wykonac¢
oceng oswietlenia we wnetrzach polegajaca na sprawdzeniu zgodno$ci parametrow oswietlenia
instalacji o$wietleniowej po modernizacji z wymaganiami okre$lonymi w normie oraz
dokumentacji projektowej (wykonanej zgodnie z tg norma)

Podczas weryfikacji o§wietlenia nalezy sprawdzi¢:

. typy i dane fotometryczne zainstalowanych w pomieszczeniu opraw oswietleniowych,

« wskaznik oddawania barw zainstalowanych zrodet Swiatta,

« liczbe i rozmieszczenie opraw oswietleniowych,

. rozmieszczenie stanowisk pracy, ktore okreslaja polozenie i1 rodzaj pol zadan oraz pol
najblizszego otoczenia we wnetrzu, na ktorych to polach nalezy przede wszystkim
wykona¢ pomiary o$wietleniowe,

« wspdlczynniki odbicia podstawowych ptaszczyzn w pomieszczeniu,

« sposob eliminacji efektu stroboskopowego (tam, gdzie moze on wystgpic).

3.7 Uwagi dotyczace caloSci instalacji

o Calo$¢ robot wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i przywolanymi
normami, w szczegolnosci normg PN-76/E-05125, normg N SEP-E-004, normami PN-
IEC 60364 oraz rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 i MSWiA
z dnia 21.04.2006.

o Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby 1 materialy posiadajace $wiadectwo
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3.8

dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace..

Rysunki i czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi
sie. Wszystkie zagadnienia ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczyc
réwniez deklaracj¢ kompletnos$ci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem

Oprawy zintegrowane LED przyjete do modernizacji — minimalne parametry

Przyjeto zasad¢ wymiany istniejacych opraw swietlowkowych na zintegrowane oprawy

LED o CCT 4000K wykorzystujac istniejace punkty montazowe. Wykonano obliczenia
fotometryczne sprawdzajace, ze zalecenia aktualnie obowigzujagca norma PN EN - 12 464 -1:
2011( 2004) sa dotrzymane przy uzyciu programu DIALUX.

OPRAWA TYPU PLAFON LED 390MM 840 BIALY (2550 Im; 22.0 W)
Zrodto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 22

Moc znamionowa oprawy [W]: 24
Znamionowe napie¢cie zasilania [V]: 220-240
Strumien $wietlny oprawy min. [lm]: 2550
Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 106
Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronno$ci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.94

Kat $wiecenia [°]: 120

Material klosza: PC

Rodzaj klosza: OPAL

Kolor klosza: biaty

Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelno$ci: IP65

Gwarancja [lata]: 5

Wspolezynnik przenikalno$ci klosza: 0.73
Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 110000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 33000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
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OPRAWA TYPU RASTER LED 1195x140mm 3500lm 840 BIALY MAT (31W) (3500
Im; 34.2 W)

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 31

Moc znamionowa oprawy [W]: 34

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240

Strumien $wietlny oprawy min. [Im]: 3500

Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 102

Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: 11

Temperatura barwowa [K]: 4000

Wspdtezynnik oddawania barw (Ra): >80

SDCM: <3

Wspétezynnik mocy: 0.95

Materiat korpusu: blacha stalowa malowana proszkowo
Optyka : HE, raster

Stopien szczelnosci: [P20

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000

Zywotno$é LED L80B20 [h]: 84000

Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 42000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA TYPU RASTER LED 1195x140mm 5400Im 840 BIALY MAT (48W) (5400
Im; 53.4 W)

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 48

Moc znamionowa oprawy [W]: 53,4

Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240

Strumien $§wietlny oprawy min. [Im]: 5400

Skutecznos¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 101

Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: 11

Temperatura barwowa [K]: 4000

Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80

SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.97

Materiat korpusu: blacha stalowa malowana proszkowo
Optyka : HE, raster

Stopien szczelnosci: IP20

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000

Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000

Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 42000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA TYPU RASTER LED 1195x170mm 7000Im 840 BIALY MAT (62W) (7000
Im; 68.4 W)
Zrodto $wiatta: modut LED
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Moc nominalna [W]: 62

Moc znamionowa oprawy [W]: 68

Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 7000

Skutecznos¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 102

Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: 11

Temperatura barwowa [K]: 4000

Wspoétczynnik oddawania barw (Ra): >80

SDCM: <3

Wspodtczynnik mocy: 0.95

Materiat korpusu: blacha stalowa malowana proszkowo
Optyka : HE, raster

Stopien szczelnosci: IP20

Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$é LED L70B50 [h]: 132000

Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000

Zywotno$é LED L90B10 [h]: 42000

Certyfikat CE:

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA LED 3100Im PLX II kl. IP20 592x592mm 840 (29W) (3100 Im; 33.0 W)

Zrodto $wiatta: panel LED

Moc nominalna [W]: 29

Moc znamionowa oprawy [W]: 33
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien $wietlny oprawy min [lm]: 3100
Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 94
Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <5

Wspotczynnik mocy: 0.98

Materiat klosza: PS

Rodzaj klosza: OPAL

Materiat optyki: PMMA

Optyka: soczewka

Materiat korpusu oprawy: ABS

Stopien szczelnosci: IP20

Proba rozzarzonego drutu [°C]: 650
Gwarancja [lata]: 5 lat

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 50000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 32000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 15000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA LED 4700lm PRM II kl. P20 592x592mm 840 (32W) (4700 Im; 33.0 W)

Zrédlo $wiatha: panel LED
Moc nominalna [W]: 32
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Moc znamionowa oprawy [W]: 33
Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien $§wietlny oprawy min [Im]: 4700
Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 142
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspoétczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <5

Wspodtczynnik mocy: 0.98

Materiat klosza: PS

Rodzaj klosza: PRM

Materiat korpusu oprawy: ABS

Stopien szczelnosci: 1P20

Proba rozzarzonego drutu [°C]: 650
Gwarancja [lata]: 5 lat

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 42000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA LED 6000Ilm PRM II kl. TP20 592x592mm 840 (42W) (6000 Im; 43.0 W)
Zrédto $wiatha: panel LED

Moc nominalna [W]: 42

Moc znamionowa oprawy [W]: 43
Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 6000
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 140
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspotczynnik mocy: 0.95

Material klosza: PS

Rodzaj klosza: PRM

Kolor klosza: transparentny

Materiat korpusu oprawy: ABS

Stopien szczelnosci: IP20

Proba rozzarzonego drutu [°C]: 650

Gwarancja [lata]: 5 lat

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 42000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA LED 3700Ilm PRM II Kkl. IP20 592x592mm 840 (24W) (3700 Im; 25.0 W)
Zrodto swiatta: panel LED
Moc nominalna [W]: 24

Strona | 28



Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej w Starym Kraszewie

Moc znamionowa oprawy [W]: 25
Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 3700
Skutecznos¢ swietlna oprawy min.[Im/W]: 148
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspoétczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspodtczynnik mocy: 0.95

Materiat klosza: PS

Rodzaj klosza: PRM

Kolor klosza: transparentny

Stopien szczelnosci: 1P20

Proba rozzarzonego drutu [°C]: 650
Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$é LED L90B10 [h]: 42000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)

OPRAWA Z CZUJNIKIEM RUCH RCR LED 4700lm PRM RCR II kl. IP20
592x592mm 840 (32W) (4700 Im; 32.0 W)
Zrodto $wiatta: panel LED

Moc nominalna [W]: 24

Moc znamionowa oprawy [W]: 25
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien $wietlny oprawy min. [Im]: 3700
Skutecznos¢ swietlna oprawy min.[Im/W]: 148
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspotezynnik mocy: 0.95

Material klosza: PS

Rodzaj klosza: PRM

Kolor klosza: transparentny

Material korpusu oprawy: ABS

Stopien szczelnosci: 1P20

Proba rozzarzonego drutu [°C]: 650

RCR: tak

Gwarancja [lata]: 5 lat

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 132000
Zywotno$é LED L80B20 [h]: 84000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 42000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
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OPRAWA TYPU PLAFON ASYMETRYCZNA LED 2300Ilm RCR 840 IP65 I kl.
OPAL 21W (2300 Im; 22.0 W)

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 21

Moc znamionowa oprawy [W]: 22
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 2300
Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 105
Klasa energetyczna: A+

Klasa ochronnosci: 1

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspoétczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspoétczynnik mocy: 0.94

Kat swiecenia [°]: 120

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe [kV]: 1
Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: OPAL

Materiat optyki: ABS

Material korpusu oprawy: ABS

Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelno$ci: IP65

RCR: tak

Gwarancja [lata]: 5 lat

Wspdtezynnik przenikalnosci klosza: 81
Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 115000
Zywotno$é LED L80B20 [h]: 75000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 33000

Typ rozsyhu: asymetryczny

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
Certyfikat CE:

OPRAWA TYPU BELKA LED 1230mm 3600Im IP66 840 (23W) (3600 Im; 23.7 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 23

Moc znamionowa oprawy [W]: 23.70
Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien $wietlny oprawy min. [Im]: 3600
Klasa energetyczna: A++

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe [kV]: 1
Material klosza: PC

Rodzaj klosza: MAT

Materiat korpusu oprawy: PC

Odporno$¢ na uderzenia: IK06

Stopien szczelnosci: IP66

Certyfikat CE:
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Skutecznos¢ swietlna oprawy min.[Im/W]: 152

Klasa ochronnosci: 11

Wspotczynnik mocy: 0.92

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 143000

Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 90000

Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 41000

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
Gwarancja [lata]: 5 lat

OPRAWA TYPU BELKA LED 1510mm 5000Im IP66 840 (30W) (5000 Im; 32.0 W)
Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 30

Moc znamionowa oprawy [W]: 32.70
Znamionowe napigcie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien §wietlny oprawy min. [Im]: 5000
Klasa energetyczna: A++

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe [kV]: 1
Materiat klosza: PC

Rodzaj klosza: MAT

Materiat korpusu oprawy: PC

Odporno$¢ na uderzenia: IK06

Stopien szczelno$ci: IP66

Certyfikat CE:

Skutecznos¢ swietlna oprawy min.[Im/W]: 152
Klasa ochronnosci: 11

Wspotczynnik mocy: 0.94

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 143000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 90000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 41000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
Gwarancja [lata]: 5 lat

OPRAWA TYPU NASWIETLACZ 20300Im I kl. IP66 840 70D SP10kV (144W) (20300
Im; 147.3 W)

Zrédto $wiatta: modut LED

Moc nominalna [W]: 144

Moc znamionowa oprawy [W]: 147.30
Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240
Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

Strumien $wietlny oprawy min. [Im]: 20300
Skutecznos¢ swietlna oprawy min. [Im/W]: 138
Klasa energetyczna: A++

Klasa ochronnosci: I

Temperatura barwowa [K]: 4000
Wspotczynnik oddawania barw (Ra): >80
SDCM: <3

Wspdtezynnik mocy: 0.99
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Kat §wiecenia [°]: 70

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe [kV]: 10
Materiat klosza: szkto hartowane

Rodzaj klosza: transparentny

Kolor klosza: transparentny

Materiat korpusu oprawy: aluminium
Odporno$¢ na uderzenia: IK10

Stopien szczelno$ci: IP66

UGR: <22

Zywotno$¢ LED L70B50 [h]: 112000
Zywotno$¢ LED L80B20 [h]: 71000
Zywotno$¢ LED L90B10 [h]: 35000
Bezpieczenstwo fotobiologiczne: grupa ryzyka 1 (niskie ryzyko)
Gwarancja [lata]: 5 lat

3.9  Wykonanie robot budowlanych
3.9.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

3.9.2 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

3.9.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

. wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami

« przejScia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

o przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ Wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

3.9.4 Montaz sprzetu

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu 1 osprzetu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw 1 Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych przymocowa¢ do konstrukcji dachu na pretach
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gwintowanych lub linkach stalowych. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztgczy §wiecznikowych.

3.9.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow ulozonych w poditodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podlogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sa
to najczgsciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na
drabinkach Iub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako
sztywne, lub elastyczne w zaleznos$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywane;j
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.9.6 Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych ltaczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

3.9.7 Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku, korozja
itp.

Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i1 warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi 1 kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy
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wykona¢: przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami
izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
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4 Informacja BIOZ

1. Docieplenia scian i stropu wraz z wymiang stolarki okiennej i
drzwiowej budynku szkoly podstawowej w Klembowie

2. Remont instalacji centralnego ogrzewania

3. Montaz instalacji OZE - fotowoltaika o mocy 19kwp

4. Remont instalacji oswietlenia

Lokalizacja: dzialka nr ewid. 362 - obr¢b Klembéow ; Klembow ul. Gen.Fr.
Zymirskiego 68 ; 05-205 Klembéw ; Gmina Klembow

Inwestor: Gmina Klembéw ; ul. Gen.Fr. Zymirskiego 38 ; 05-205 Klembéw

Branza : elektryczna

Kategoria budynku: IX
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1. Opis do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla projektu,,1. docieplenia
Scian i stropu wraz z wymiana stolarki okiennej i drzwiowej budynku szkoly
podstawowej w Klembowie, 2. remont instalacji centralnego ogrzewania, 3. montaz
instalacji OZE - fotowoltaiki o mocy 19kwp, 4. Remont instalacji oSwietlenia” w
zakresie branzy elektrycznej, opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dn. 10 lipca 2003r.
Nr120, poz. 1126) oraz projektu wykonawczego dla tej inwestycji.

1.1 Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow

Zamierzenie inwestycyjne obejmuje:
* Montaz instalacji fotowoltaicznej
* Montaz instalacji o§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
*  Wymian¢ opraw oswietleniowych

1.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych w rejonie planowanej inwestycji

W sasiedztwie budowanego budynku znajduja si¢ czynne urzadzenia zwigzane z
uzbrojeniem terenu, ogrodzenia oraz drogi publiczne.

1.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementami zagospodarowania dzialtki lub terenu, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie sg
czynne urzadzenia zwigzane z uzbrojeniem terenu, ogrodzenia oraz nie wylaczone z ruchu
drogi publiczne.

1.4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia

W trakcie realizacji inwestycji mozliwe sg nastepujace zagrozenia:

* zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym w trakcie prac na czynnych
urzadzeniach elektroenergetycznych lub w ich poblizu,

* zagrozenie upadkiem z wysokos$ci podczas prac montazowych,

* oderwanie si¢ cze$ci ruchomych maszyn 1 narzedzi,

* przewrdcenie si¢ drabin,

* skaleczenia, sttuczenia, zmiazdzenia itp.,

* upadek 0so0b z wysokosci (z drabiny).

Lista zalecen:

* dopuszczenie do pracy tylko pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach 1 stanie
zdrowia,

* kontrola okresowa stanu technicznego maszyn i urzadzen,

* nadzoér nad robotami,

* prawidtowe posadowienie, oraz zamocowanie materiatow i1 narzedzi,
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* przeszkolenie pracownikoéw z zasad BHP,

* stosowanie przegrod i oston zabezpieczajacych,

* stosowanie wymaganych $rodkow ochron indywidualnych, obuwia i1 ubrania
ochronnego,

* stosowanie wiasciwych i sprawnych narzedzi.

1.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Kazdorazowo przed przystapieniem do prac w rejonach zagrozenia kierownik robot
udziela instruktazu pracownikom. Instruktaz powinien by¢ udzielany przed rozpoczeciem
poszczegblnych etapow realizowanej inwestycji 1 powinien obejmowac:

* przedstawienie zakresu robot,

* harmonogram robo6t z uwzglednieniem planowanych wytaczen napiecia,

* zasady bezpiecznego wykonywania robot objetych niniejszym projektem,

* czynnos$ci niedozwolone podczas wykonywania pracy,

* zasady udzielania pierwszej pomocy pracownikom poszkodowanym podczas
wypadku przy pracy,

» zasady pracy na wysokosci.

1.6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacj¢ umozliwiajaca szybka ewakuacje¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

* prace przy uzyciu sprzetéw musza by¢ wykonywane z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci,

* materialy 1 sprzet niezbedny do wykonywania robdt musi sktadowany badz
umieszczany wylacznie w zajetym i oznakowanym miejscu,

* wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami BHP, wiedza techniczng
1 sztukg budowlana.

1.7. Podsumowanie: prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, sztukg
budowlana oraz obowiazujacymi normami, katalogami i rozporzadzeniami m. innymi:

* Ustawa z dn. 26.06.1974r. Kodeks Pracy (tekst jedn. Dz. U. z 1998r. ,nr 21,poz. 94 z
pozniejszymi zmianami),

* Ustawa z dn. 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. ,nr 207,poz. 207,poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 Nr 1650 z
pOzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912 2 1999 1.),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263 z 2001 r.),

* Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz. 288 z
1996r.),
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* Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych i mostowych (Dz. U. Nr 30 poz. 134 z 1977r.),

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysty Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i1 rozbiérkowych ( Dz. U. Nr 13 poz. 93 z 1972r.),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn i urzadzen przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z 2002 r.).

Opracowat
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5 Os$wiadczenie projektanta

Siedlce, 20 sierpnia 2020 r.

OSWIADCZENIE

Powolujac si¢ na art. 20 ust.4 prawa budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)

oswiadczam, iz projekt

1. Docieplenia $cian i stropu wraz z wymiang stolarki okiennej i drzwiowej budynku szkoty
podstawowej w starym Kraszewie

2. Remont instalacji centralnego ogrzewania

3. Montaz instalacji OZE - fotowoltaika o mocy 19kwp

4. Remont instalacji o§wietlenia

w branzy elektrycznej na dziatce nr ewid. 362 ; - obreb Klembow ; w miejscowosci Klembow

przy ulicy Gen.Fr. Zymirskiego 68 ; Gmina Klembéw zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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6 Uprawnienia projektanta

+ MAZOWIECKA
.| OKREGOWA
B1 Z B A
= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwea 2019 1.
Okreggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn, akt. MAZ/7131-7132/226/19/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt
1-35,ust. 2, 3i4cpkt3,art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢, art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r.,, poz. 1202), po ustaleniu, ze zostaly
spelione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Piotr Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyinej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynierébw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz.2096 t.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. R Sseiyadiaeds s s e snasarea gl 5 s ok
dr ing. Jerzy Idzikowski V'b’ w—— . ¢

mgr inZ. Teresa Mosak — Rurka J,ﬁ. Ty T e
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Marcinowi Piotrowi Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczei

upowazniaja do:

I w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,
2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrolg
techniczng wytwarzania tych elementow,
4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakeyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;
I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.
Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. ... . i ifiieiiniiieraresesnnornsnenssesinbon o
dr inz. Jerzy Idzikowski
mgr inz. Teresa Mosak — Rurka
Otrzymujg:

L. Wnioskodawea

2. Okregown Rada Marowieckiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
3. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo

4. af
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7 ZaSwiadczenie Izby Inzynierow Projektanta

® POLSKA
L[| Z B A
> ’ :
%= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-84D-WV8-SF3 *

Pan MARCIN PIOTR BARCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0478/19

adres zamieszkania ul. CEGLANA 85, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-13 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www_piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynierdw
Budownictwa.
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8 Spis Rysunkow

Lokalizacja inwestycji

Schemat rozbudowy tablic elektrycznych T4, T3, TK
Schemat instalacji fotowoltaicznej

Widok rozdzielni PV-DC

Rzut parteru - wymiana o$wietlenia

Rzut antresoli - wymiana o$wietlenia

N o g bk~ 0D~

Rzut dachu - lokalizacja paneli PV
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Montai instalacji OZE - fotowoltaika o mocy 19kwp

Remont instalacji oSwitleniaw budynku Szkoty Podstawowe im. Mariana
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PV-DC — zestawienie aparatdow w rozdzielni

Opis
Wkfadka bezpiecznikowa CH10 15A PV

Rozfqcznik bezpiecznikowy PCF10 DC 2p
Rozfgcznik PV-DC 40A,1000V DC

Wyzwalacz wzrostowy

Ogranicznik przepig¢ klasa I+l PV 1000V

Obudowa zewnetrzna nascienna:

Stopien ochrony min. IP65

Obudowa wykonana z poliwgglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
Un>1000V DC, In=40A DC,

Zakres temperatury pracy —40 ‘C do +60°C

Odpornos¢ na dziatanie promieni UV

Normy
I[EC 60364—-7-712:2005, EN 60439-1

MIROSEAW BURTA

ZAKEAD USLUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23
Wontaz instalacji ULt - fotowoltaika o mocy Tdkwp

Remont instalacji oSwitleniaw budynku Szkoty Podstawowej im. Mariana
Gotowea w Klembowie ul gen. dyw. Franciszka Zymirskiego 68
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MIROSEAW BURTA

IAKEAD USEUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

Wontat nstalacji UZE - Totoworaika o mocy T9Kwp
Remont instalacji oSwistleniaw budynku Szkoty Podstawowej im. Mariana

Gotowea w Klembowie ulgen. dyw. Franciszka Zymirskiego 68

RZUT ANTRESOLI - PROJEKT WYMIANY OSWIETLENIA, INSTALACIA PV

RYSUNEK NR 6

SKALA: 1:100

MIEJSCE | DATA:

SIEDLCE, SIERPIEN 2020

INWESTOR:

LOKALIZACIA:

Gmina Klembow ;
ul. Gen. Fr. Zyymirskiego 38 ;
05-205 Klembéw

dziatki nr ewid. 362

UI. Zymirskiego 68
05-205 Klembdw

AUTOR PROJEKTU:

PODPIS:

MGR INZ. Marcin Barczak
MAZ/0104/PWBE/19 upr. do projektowania

w braniy elektrycznej bez ograniczer
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LEGENDA

Panel PV monokrystaliczny 325Wp

Koryto kablowe metalowe 50h50 do stosowania na zewngtrz
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MIROSEAW BURTA

IAKEAD USLUGOWY
08-110 SIEDLCE, UL.GRABIANOWSKA 23

Montai instalacji OZE - fotowoltaika o mocy 19kwp
Remont instalacji oSwietleniaw budynku Szkoty Podstawowej im. Mariana

Gotowca w Klembowie ul gen. dyw. Franciszka Zymirskiego 68

RZUT DACHU - LOKALIZACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

RYSUNEK NR 7 SKALA: 1:100
MIEJSCE | DATA: SIEDLCE, SIERPIEN 2020
INWESTOR: LOKALIZACJA:

Gmina Klembow ;
ul. Gen. Fr. Zyymirskiego 38 ;
05-205 Klembow

dziatki nr ewid. 362
Ul Zymirskiego 68
05-205 Klembdw

AUTOR PROJEKTU:

PODPIS:

MGR INZ Marcin Barczak
MAZ/0104/PWBE/19 upr. do projektowania

w braniy elektrycznej bez ograniczen
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